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Ültt bem Sal^tgange, ben toxx l&ietmtt unferen fiefctn 
ubcrgeBen, boöenbct ba^ Sal^tbud^ ber ßrfinbungcn ba« 
ctfte 3a]^tic]^ttt feinet Dafctnö. SBa« toir Dor jc^n Sauren 
ate unfer3trf Wt^ö^^«/ näralic^ ein SQSerl ju liefern, „in 
totläftm bte große 3^^^ bon greunben ber Slaturtotffen«' 
\äfa\t, Snbuftrieüe unb OetperbtreiBcnbc fid^ über ba« 
533tffen«»ert]^efte, toa« auf bem ©ebiete ber Siaturtotffen* 
fd^aft unb tl^rer. 3[nti)enbung für« Seben 5Reue3 geletftet 
morben tft", unterrid^ten lönnten," ba« ^aben mir bi« auf 
ben l^eutigen 5Eag unberrüdt im äuge bel^alten. 35er an* 
ftang, ben unfcr Unternel&men gefunbcn, giebt un« bie 
3wberfid^t; bag mir mit bemfelben bem ®ebürfniffe unferer 
8efer entgcgengefommen finb unb ermutl^igt und, aud^ 
femeri^tn in berfelben ©al^n bormärt« ju gelten. 

3m S3ejug auf ben borliegenben Sal^rgang l^aben mir 
^x6)U toeitcr ju erttnil^nen; atö ben Umpanb, ba§ ber 
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IV S>ortt>ort 

Slbid^nitt ä6cr SWed^ani! bie^mat ganj auöfallcn ntugte, um 
für ^i^^fi! unb ßl^cmie mel^r ^latj ju getpinnen. 

3Kit bcr §«^ff"w^^8/ ^^6 ^i«f^^ Qal^rgang fid^ ctncr 
iUiäf fteunbltd^cn Slufnal^mc erfreuen möge,*n>ie feine 
33orgänger, fenben ben ßefern i^rcn ®ru| 

Sei^jjig unb Sretberg, (Snbe ®e<)tember 1874. 
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g^fironomie. 



!Dte neit eittbrtften Planeten M Sattel 1873. 

SBettn bie ^a1)l ber ^(anetoiben^iSntbeduiigen im dal^re 1873 
au(i^ iii(i^t fo fccbcttlcnb gctocfcn ift »ic im üor^crgc^fcnbcn, fo ift 
fie bo(^ immetl^iit an\t^nli<i^, nämlid^ fedftd. 

SDic brci crften ^lanctoibcn biefc« 3a^ire«, (129) bi« (131) 
tourbcn öon bcm amcrifanifc^en ajkonpmcn S. ^. S. ?5cter8 
anf bem Sit(l^fte(b=D6fett)atorium }u ÖEIinton entbedt, näm(i(^ 

^(anetotb (129), Kntigone, am 5. t^ebruar unb an 
ben fotgenben Sagen t)om Sntbecfer, am 8. ^^ebruar t)on ^aü in 
3Baf^ington, am 26. $e6tuar oon Sietien in S3ettin, am 1. iDtärj 
öon Sorgen in 8ei<>jig n. a. 6eo6ad^tet; 

^lanetoib (130), ffileftra, entbedt am 17. gefiruar unb 
bom (Sntbeder loeiter 6eo6ad^tet am 26. t^ebruar, 5. unb 17. ä)?ätj, 
fo»tc 

Panetoib (131), ^ata, entberft am 24. ü»ai unb bon 
^etetd an ben fotgenben Ziagen metter beokd^tet. 3n ^nxopa 
tourbc er juerp öon SorreK^ in aWarfeitte am 27. 6i« 30. ÜKai, 
Den ®d^ul^ in äBien am 30. 3)tai u. a. 6eo6ad^tet. 

Sud^ bie 6eiben anbern ^lanetoiben tturben in ^merifa 
entberft, unb jtoar bon 3a me« ß. aSSatfon in Sinn ärßor. 

^lanetoib (132), Sletl^ra, »urbc am 13. 3uni entbedt, 
am 14., 15. unb 18. 3unt, fotoie aud^ im 3uti bom ffintbeder 

1* 
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4 ^{hoticmie. 

toetter 6eo6a(i^tet unb am 17»3unt, g(eid^ ttad^ änfunft ter bte 
SnfecrfuTig mcftcnfcen ÜDepefc^e, üon Soggia in SWarfcittc auf= 
gefunben 

«m 29. 3ufi bccbad^tctc SBatfcn einen ©tern 12. Oröge, 
ben er a(d einen $(aneten erfannte. Ungünßige SBitterung^^ 
t)er]^ä(tniffe l^tnterten aber bte loeitere 93ec6a^tung an ben folgetu: 
ben afknben, unb erfi am 16. älugufi, nac^ längere 3^it ^^= 
l^attenber trftSer äßitternng unb 3Konbf6etn, fanb äSiatfon beim 
(buchen bed fletnen ©ternd^nd ein )}lanetarif(^ed Object; ed 
ergab pc^ inbeffen au^ ben Sted^nungen üon ^eterö, bag biefcS 
ein neuer planet, 

^lanetoib (133), fei, ber fpäter auc^ anbertoart« Bc^ 
obad^tet n>urbe, u. a. am 19., 22., 24. unb 27. @e)>tember in iüps 
jlg, am 2. October in 8unb :c. unb ben 9?amen Unbina em<>flng. 

ÜDer fe(jte ^tanetoib be« oerfloffenen Saläre«, (134), tourbe 
t)on Sut^er in 33iH bei ÜDüffelborf am abenbe be« 27. Sep- 
tember aufgefunben unb nad^l^er t)on Stümder in Hamburg am 
29. ®e<>tember unb 9. Dctober, öon Srul^n« unb ©eeliger in 
8eiJ>jig am 13., 14., 16.— 18. October u. a. bcobad^tet. Sr 
l^at ben 5Ramen ©opl^rof^ne erl^alten. 

l>it grolrn Planeten nnb ttire ^onbt* 

3K e r f u r. — Diefer planet, toeld^er namentlid^ üon ©d^rö* 
ter in Siüentljial fteigig beobad^tet tourbe,*) ijt in ben legten 
3a]j|ren aud^ üon bem Äjhronomen $. Söget auf ber @tem= 
»arte ju S3otl^fam<> öfter« aufgefuc^t toorben, in ber «bfit^t, 
®t»a« über feine Öbeiflat^e ju ergrünben.**) 3nbcffen mad^te 
e« bie Unruhe ber 8uft, unb bie 9?a]^e ber ©onne meijt un» 
mBglid^, aud^ nur bad geringfte XeUul auf ber Oberflad^ }tt 
erfennen. 9?ur an jtoei lagen, 14. unb 22. «pril 1871, toar 
ed bei fel^r günftiger ©teSung bed Planeten mdglid^, mit einiger 
©id^erl^eit ^(edfen auf ber Scheibe }u feigen, toie bie bon %$ogeI 
oeröffentlid^ten ^Ibbilbungen jeigen. SJon ^ol^en Sergen aber, 



*) (Sc^rBter, ^ermogro^l^ifd^e Fragmente. ^Sttingen 1S04. 
♦*) $. (S. Sogcl, ©coDat^tungcn, angcflcttt anf bct @tcrn»arte bcd 
^ammer^errn toon^Mon? m^otbfamb. ^eftll. ^ettoug, (Sngetmann* 
1873. @. 133. 
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^te großen $(aneten unb i6re 9Ronbe: SRerfur, 8$enu«. 
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I bie ©d^roter, aip;\li(b tok auf ber BtnvL9 auii auf bem äRerfut 
I loal^Tgettommeit l^aBen l^aBen tDtQ, fanb fid^ leine Xnbeutung. 
' iJ. 3*^11^«^ ^^t i«* gcbruar 1868 unter fel^r günflijen 

Serl^aUniffen toergleid^enbe iDieffungen be^ SRerfur unb 3u))iter 
audgefül^tt.*) Um %6enbe M 16. t$e6ruar, mo (etbe in fafi 
genau gleicher $6^e a(d gldnjenbe ©efiime am S9$efi^imme( 
fxäfttax ivaren, fanb er bad ^aigteitdt>er]^a(tnig 

3upltcr : aWerfur — 2,741:1, 
unb am 18. beffet^en WHomti fanb er biefe« $er^ä(tnig 3,195 : 1. 
Stebucitt man biefe ^äf^Un auf btejenige ^cQigfeit be« Oupiter, 
rottet berfeI6e in ber fogenannten mittleren £))>)>ofltion itfit^i, 
b. f). in berjenigen Op^ofition, too ffirbe unb 3upiter in i^rem 
mittleren Sbflanbe oon ber ®onne fid^ befinben, fo ergelBen ftc^ 
bie ffiert^c 4,942 unb refp. 5,777 : 1. 

SRmi l^t 3öDncr au« SSeoSad^tungen bon 1862—1864 ta9 
$enigteit9t>er^altnig }n>tf(^en SnpiUx in mittl. £)))))ofttton unb 
^a)>dO[a ermittelt unb bafür 

10,190:1 
gefunben; Seobad^tungen and bem dal^re 1868 l^aben 11,324 : 1 
gegeben. äRit 93enu^ung bed (enteren SIBertbe« ergiebt fxi) bad 
$enigteitdt)er]^a(tnig }n)tfd^en SRerfur unb Sapella 
1868 gebr. 16. 2,291 : 1 
^ 18. 1,960:1. 
!2)ad $eUigIeit9t)er]^S(tnig jtoifc^en ©iriuS unb Sa))eIIa ift nad^ 
BdDner ^,404. & lann alfo 9Rerfur in gfinfitger ^ofttion 
nafyciVL bie ^igfeit bed ©iriud eneic^en. 

2ln biefe S^efultate ^at ^bünn nod^ eine Steige weiterer 
Setrad^tungen gelnü)>ft, bie i^n ju bem (Ergebniffe fftl^ren, bag 
SKerfur ein Äörper ift, beffen Obcrf(ad^enbe[d^affen=: 
l^cit mitbcrjenigen be« SKonbe« fel^r nal^e übereiu- 
^immt, beralfoaud^, mie ber äßonb, tt)a]^rf(^ein(id^ 
leine merflic^e Stmofpl^Sre befi^t. 

aSenu«. — Sei »eitem reid^l^altiger fmb bie ffirgebniffe ber 
93eobad^tungen, bieSogel unbSol^fe im da^re 1871 an ber 
^tm^ angepefft l^ben.**) 



*) ?cggcnb. Unn. Subctbanb, @; 624. 
**) öotffamper öeob. II, @. 118—132. ^ain 14 5Cbbi(b«ngcn 
ber JBenu« in tcrfd^icbcncn ^l^afen. 
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6 ^flronomie. 

Unter günftiflCH' atmofpl^ärifd^cn SSerl^äftniffcn laffcn ftd^ 
auf bem bdcu(3^tctcn Sl^cilc bcr SJcnu^obcrfläcbc t)crfci^icbcnc Sid^t- 
abftufungen, foiote l^eUe utib bunfte f^ledfen ti}a]^rne^men, koeld^e 
fotool^I im Sejug auf Oeflalt, »ic aud) auf '^ofition fid^ nur 
iangfam anbctn. SWeifi flnb biefc gletfcn unbcftimmt Scgreujt 
wttb l^cfccn ftd^ nur locntfl oon ber Umgcbuufl ab, fo bag fic 
fdbft bei guter. Suft fid^ bem Sluge be^ Scobad^ter« nur intcr* 
mittirenb barftcKen unb nur fd^mer unb unfic^er auf jufaffen finb^ 
2)icfem Umftanbe ifl c« »al^rfd^einlid^ jujuf d^reiben , bag ba« 
9(u9fe]^n bed Planeten fld^ innerl^alb einiger @tunben, unb felbfl 
Don einem Jage jum anbern nur »cnig änbert; man vermag 
eben nur größere SSeränberungen ttjal^rjunel^men. 

a)a« nebetartige äu^fel^en ber gfcdfe unb bie auffaffenbe 
Slbnal^me be« ?id^te« nad^ ber SScIeuc^tungdgrenje l^in, bie be= 
foubcr«, toenn ber $(anet al« ©id^el crfc^eint, ftarf l^eröortritt^ 
mad^en e« toaljirfd^eintid^, „ta^ bieäJcnuö Don einer Ät« 
mof)>]^äre umgeben ift, in tt>e(d^er eine fe]^rbi(^te unb 
bidte ©d^id^t Don Sonbenfation«^ robucten f(^i»ebt, 
unb ba§ bie ätufJ^eUungen in biefer ®c^i(^t nie fo 
tocit ge^en, bag fie beutlid^ marfirte gledfen auf 
ber SSenu8obcrfIä(^e bebtngen, ober einen 3)ur(^* 
b(idt auf bie Dberfläd^e be8 Planeten geftatten." 

älud^ bie fj3cctralana(i;tifd^en Unterfu(^ungen fj^red^n filr 
bie Stutoefenl^it einer fel^r biegten Sltmofpl^äre, S« geigen n&m= 
li(^ bie Bptctta M SRar«, Supiter unb ©aturn, befonfccr« aitx 
bie bed Uranud unb 9?e))tun, eigentl^ümlid^e Sanben, bie man 
einer Sfbforption be« ©onnenßdjte« in ber *atmofj?]^äre biefer 
Planeten jufd^reiben muß, S)a« Sj^ectrum ber Senu« bagegeu 
ftimmt faft DoUftänbig mit bem ber ®onne überein, ujal^rfd^einlid^ 
^ei( bad @onnen[id^t nur bld }u geringer 2;iefe in bie S[tmof)>]^äre 
biefe« ^aneten einjubiingen Dermag unb größtentl^eife an ber 
SBoIfcnfd^id^t bcrfelben refiectlrt toirb. 

@d fd^eint bal^er auc^ ,,nnmögli(^ aud ben ^(edten, 
bie man auf ber Dbcrfläd^e ber SJenu« bemerft, 
@d^Ififfe. auf bie dtotationdgeit ober bie $!age ber 
JRotationöad^fe be2 Planeten ju jiel^en." 

Setanntlid^ l^aben aud^ frühere Seobad^tungen im ^ejug 
auf bie 9totationdbauer ber ^enud }u ganj toiberff^red^nben 
SIefuItaten geführt. ^Äamcnttidb fielen fic^ bie S3eobad^tungcK 
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2)ie grogen $kiuten unb t^re 9)lonbe: Senud. 7 

t>on ^i an äfxni unb ©d^töter gegenfi6er. Srfleret koelc^et 

t>it SScmi« in bcn Salären 1726 — 28 in Äom mit einem 88 

ißalmen {tttx>a 23 SWeter) langen gemrol^r Uoiadftttt, l^at in fei? 

nem SBerfe, ^,Hesperi et phosphori nova phaenomena slye ob- 

servationes circa planetam Veneria etc.," baÄ in 9tom 1728 

•crft^icn, meistere äbKIbungen teröffentfid^tiinb aud ben SBeoba<i^= 

tungen eine Stotaiion^bauer t)on ungefaßt 24 Sagen abgeleitet. 

®dfxbUx bagegen, bet feit 1779 in Siüentl^al bieSenu« mit für 

bie bamatige 3^it guten 3nfhcumenten itoiai^tttt, fanb and bev 

t)exmeintti^en Sen}egung buntter frieden auf bem Planeten eine 

^iotationgbauer bon 23 ©tunben 28 ÜÄinuten, »a« ungefähr 

-t)em 9tefultate gleid^tommt, todd^9 3)omintqüe (Saffini au6 

^>tt SSetoegung eine« an ber Sid^tgrenje gelegenen l^ellen glerfen« 

im 5a^re 1666 abgeleitet l^atte. SBic toenig ©etoid^t inbeffen 

iet ©c^rotcffd^cn Sepimmung beijutegcn ifi^ ergiefet fid^ barau«, 

ba% an9 mand^en feinet ^Beobachtungen auf eine nur toenig 

:gegcn bie (gfliptif geneigte, au^ anbem toteber auf eine fe^r 

pat! geneigte Ä(!^fe ju fd^Iiegen ifl, toäl^renb nid^t« bcflo »eniger 

bie baraud abgeleiteten 9{etationd}eiten leiblid^ übereinflimmen. 

©jxlterc Beobachtungen ^aben bie S^^^ge, toetd^e ©eftimmung 

bie rid&tigere ip, nid^t 3U cntf treiben öcrmod^t. SBilfiam 

^crfd^el t)ermod^te trofe feiner bebeutcnben $ilf«mittel ni(!^t, 

glcde auf ber Senu^ mit folc^er ©eftimmtl^eit ju erfennen, baß 

<r barauö bie Siotationöbauer ermitteln fonnte; er neigt pd^ 

tm allgemeinen ber Slnnal^me einer lursen Siotationdjeit t)on 

ungefähr 24 ©tunben gu. SSeobad^tungcn i?on gl auger gue« 

<itt« bem 3a]^re 1796 f})rcd^en nac^ ber Slngabe i?on Salj 

Äiel^r ffir bie Siand^ini'fd^e SSeflimmung, ber aud^ SJatj fic$ 

juneigt. 35agcgen ^at ber ^aftor gritfc^ in Oueblinburg, 

tocld^er ben Planeten mit einem 2V2fü6tgen atam^bcn^d^en 

gcmrol^re Beobad^tetc, im Saf)xt 1801 an9 ber regefmägigen 

äBieberfel^r einer Suebud^tung am nörbtid^en Staube bie 5Rcta= 

tion«icit t)on 23 ©tunben 22 üßinuten abgeleitet. SWdbler 

»icber toirb burd^ feine gal^lreid^n S3eobad|tungcn in ben 3al^rctt 

1833 unb 1836 nur ju bem Srgcbniffe gefül^rt, bag bie t)er]^att= 

nigmagig rafd^en SJeränbcrungen ber $omgeftaften einer 24ftütt= 

bigen Stotation^jeit günftiger feien, ate ber Siand^iui^fd^en. 

ßnbfid^ l^t S)e SSico au« feinen in bcn Salären 1839—42 

itngefieaten Seobai^tungen eine 9iotation9bauer bon 23 ©tunben 
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8 SlflronomU. 

21 SWinuten 21,93 ©ecunben aBgcIcitct. S)o(i^ ^^cfct SJogcE 
]^crt>or, bag man gegen biefe SSefUmmung, bic bU auf l^unbertet 
©ccunbcn it% Kßig Sebettfcn l^aten mfiffe, ba De Sico fefbfl 
Umtxtt, bag bie Sertifcilung ber gfedfen auf ber SSenu«fd^et6c 
nadi 3 i\9 4 ©tunbcu uod^ eme fold^c fci, toie Dor biefer ä^it^ 
fo ba§ man, toenn man nid^t t)on ©tunbe ju ©tunbc ber Se- 
toegunfl ber gteien folge, irrt^ümlic^ meinen ßnnte, fie l^ättcn 
fld^ nic^t betocgt, biefer Umftanb aber ba« SBiebcrerfennen ber* 
glerfen am nacj^fien S^age fej^r erfd^toeren mfiffe.*) 

3u ben i?ielen mertefirbigen ßntberfungen, toeld^ ©d^röter- 
in ben „«jj^robitograj^l^ifd^en gragmenten" (^elmpebt 1796) Der= 
ijffenttic^t l^at, gehören aud^ bie Serge auf ber SSenu«, bie Bi^ 
ju 5,8 geogr* SReiten fld^ ergeben follen. Der altere ^erfd^eL 
bagegen ^t niemals Ungleid^mägigleiten in ber f^orm ber Sät^ 
teud^tung«grenje, bie auf Serge beuten fönnten, toaljirgenommen^ 
ebenfotocnig ttic Seranberungen ber $5merfpi^n. Damit 
ftimmen benn aud^ bie Seebad^tungen in Sotl^tam)) t)on{ianbig. 
überein. SBenn mand^mal Sludbud^tungen an ber Se(eud^tung^ 
grenje üorl^anDen f(^ienen, fo jeigte pc^ bei genauerer Betrachtung,, 
bag l^efferc gtedte in ber Ställe eine Säufc^ung veranlagt Ratten,, 
bie SSefeud^tungggren^e vertief aber ganj glei(^mägig. „fifcinere 
äu^jadf ungen, SJorf j)rünge, if olirt auf ber Stad^tfeite liegenbc $un!tc^ 
©efiatoeranberungen ber ^ömer finb nie beobaitet toorben.'*^ 

®d^on frül^er fmb mc^rfad^ ?i(^tcrfd^einungen auf ber 9?ad^t= 
feite ber SSenu« toa^rgenommen »orben unb auti^ bie Sot^ffamjicr 
Beobachtungen l^aben biefelbe „mit einiger Seflimmtl^eit" gejeigt 
SBSl^renb aber }. B« ©ruit^uifen, ber bieSenu« 1813 bi^ 
1847 beobad^tete, angiebt, bag fold^e fid^ über ben ganjen nid^t 
beleuchteten Sb^eil bed ^(aneten erfhedft l^aben, l^ebt Soge! an^^^ 
brüdftid^ l^ertor, bag bie« bei ben Seobad^tungen in Botl^Iam)>^ 
anber« toar, unb bag biefe Si(^t)>roceffe nur bi« ju einer (Ent- 
fernung t)on ettDa 30® Don ber Seleud^tungdgrenje mal^mel^mbar 
toaren« „Diefelben fönnen moglic^enoeife ba« $]^änomen einer 
fel^r flarfen Dämmerung fein, loa« toieberum fe^r für ba« Sor» 
l^anbenfein einer l^o^en unb bid^ten 3(tmof)>^re f)>rec^en loürbe. 
Die fraglichen Sid^terfc^einungen fd^ienen jebod^ nid^t immer fld^tr 
bar )u fein, unb toenn man ntd^t ben ®runb ba^on in ber 

*) 2)ie Literatur biefer filtern ©eoBad^tungcn gtcbt Sogel in ben 
«ot^fam^jcr «cob. II, @. 128 u. f* 
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2)ic gtogcn Planeten unb i^rc SWonbc: (Srbc. 9 

größcrn ober flerhtgern Unbutd^fit^tigfeit unferet atmofpl^re 
fni^n iDiU, bürfte baS }einoei(tge auftreten für bte tfnna^me 
elef triftet mit St^tetittDtdelung loettonbenet Vorgänge \pxtiien." 
(Sine Sntfd^tbtmg mittele be^ @)>ectrofto)>ed koar tt>egen ju groger 
&t(J^tf(^toa(^e nid^t mBglid^. 

Slttgerbem teurbe nod^ an 7 Sagen ber S)urdBmeffer ber 
SJenu« gcmeffen, unb berfelSc im SRittel für bie Cmfemnng 1 
-=» 16"867 + 0"0203, ober unter «nna^me ber ®onnen= 
jyoraflajre 8"915 gfeic^ 1626,0 geogr. ÜReilen mit einem toa^^r^ 
fd^cinli^en gel^ler \>on + 2,0 ÜWei(en gefunben. 

Der III. Sanb ber Sunafen ber ?eibener ©temtoarte ent= 
l^ft folgenbe neuere 93efiimmnngen biefed ÜDurc^mefferd. 
(Sncfe, aud bem SertoeUen ber Senu^ am @onnen« 

ranbe Beim SorftSergange 1761 .... 16"61 
iD?äb(et, i5abenmi!rometer=Seo6a(^tungen . . . 17" 13 

SBid^mann, ^fiometcr 17"33 

Saffefl, $)eIiometer 17" 15 

^xtnnp, gatenmifrometer 17"93 

^artnuj), 2)op})eIKlDmifrometer 17"13 

Z^omp^cn, tjabenmifrometer ]7"77 

Il^ompfon, S)oj3>)eI6iIbmifrometer 17"58 

SWain, äir^'« S)opj>et6ifDmifrometer 17"55 

©(^mibt, tSabenmifrometer ........ 17"55 

Äaifer, äir^'« S)oj)feIbiIbmi!rometcr ..... 17"52 

©tone, anö ®reenn>id^er SBeobad^tungen abgefeitetet 16"94 

®rbc; — neue 83eflimmung ber mittleren S)i<i^= 
tigfeit berfelbcn. 3«' ®^ittetung biefcr toid^tigen ®rö§e 
ftnb bi« jefet öier SWetf^obcn angetoanbt ttorben. 

1. Wtan fyit bie ^njiel^ung gemeffen, bie ein 93erg, beffen 
SRaffc man toenigfien« f^äfee« lann, auf ein ^nbcl au«ftbt, 
tnbem man bie Siblenhtng t)on ber ^erticalen Beo6a(i^tete, bie 
baffelbe in ber 5Rä^e be^ Sergej erleibet. Diefe 3bee rü^rt 
öon 5Rett)ton l^er. SSerfud^ biefer «rt pnb jucrji öon Souguer 
am Sl^imborajo im Sctfyxt 1738,^ann 1774—86 i>onSWa«fe= 
I^ne unb $utton,fon}iel810t)on${a^fair am ©^el^IIten in 
$ert]^fl^ire angefteüt koorben. Su^ biefen britifd^en Seobad^tungen 
ergiebt fld^ im SHittel 4,713 »enn bie ©i^tigfeit be« SBaffer« 
— 1 gefegt toirb. 
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10 flflTOBom«. 

Äcl^nlid&c SSeoSa^i^tungen finb im September unb Octobcr 
1855 am ^ügel ärt^ur'8 ^iH Sei Sbinburg unter ber ßeitnng 
tt9 ?ieutenant=SoIonel 3ameö au^gefü^rt toorben. Dcrfeftc 
fanb 5,14 + 0,07 aU mittlere S)i^tigfeit ber (Srbe.*) 

2. aWan Dergteii^t bie Slnäie^ung eine« Sergej mit ber^ 
jenigen ber ganjen Srbe, inbem man bie ©(^^toingungen eine« 
^enbcte auf bem SSerge uub in groger Sntfemung öergleid^t. 
$ier]^er gehören bie ^enbefteoba^tungen t)on (Sarlini auf 
bem ÜKont ßeni« unb üon Siot in Sorbeauj in r>tn itoanjigcr 
^a^iren biefe« Oal^r^nbert«, toetd^c 4,950 gaben. 

3. 2»an ermittelt au« ^enbelteobat^tungen bi^ OrBgc ber 
^d^toerfraft an ber ©rboberfläd^e unb in einer beträd^tli(i^en 
Stiefe im Innern ber Srbe, 3m festeren gatle wirb nad^ 
«inem ©atje ber 2»c(^anif bie änjiel^ung ber ganjen ©d^ale 
Don biefem fünfte bi« jur Oberfläche untoirffam, unb »euti 
man bie mittlere 3)id^tigfeit biefer ©d^ale fennt, toa« affer« 
^ing« nur fel^r unjuijerläfftg ber gaH ip, fo fann man 
i>ahn bie SKnjiel^ung ber befannten 9Kaffe ber ©c^ale mit ber 
IHnjiel^ung ber gangen Srbe tergteid^en. !Diefe 3bee ifl ton 
Wxx\) üertoirfüd^t toorben. 9[fad^ mißglüdtten SJerfud^en in ber 
•S)otcoat^=®rubc bei Sambomc in SomtoaK in ben Salären 1826 
unb 1828, würben mit befferem Srfolge im ©eptember unb 
October 1854 in ber Äol^Iengrube ^arton bei ©outl^ ©l^iclb« 
^enbelbeobad^tungen an jwei um 1256 engl, gug in toerticalct 
3ti(^tung t)on einanber entfernten fünften angefleKt. SBenn 
D bie mittlere 2)id^tigfeit ber ganjen Srbe, d bie ber äußeren, 
1256 gug bidten @(^ate bebeutet, fo fanb ftd^ D = 2,6266 d. 
tlir^ na^m d = 2,50 an unb erhielt fo D = 6,566;**) 
bie ®rö§e d würbe au« ben fj^edfifd^en Oewid^ten ber burd^ 
funfenen ©d^idftten abgeleitet, ©augl^ton bagegen, weld^ biefe 
•@r6ge au« ber mittleren ^ö^e ber Sontinentc (1000 g. engt 
Jiad^ ©umbolbt), ber SSertl^eilung öon SBaffer unb gejUanb auf 
ber Srbe (2,815 : 1 nad^ Siigaub) unb unter 3"fl^»Wegung ber 
3a^I 2, 75 für bie mittlere !SDid^te ber Sontinente auf 2,059 be« 
rechnete, fanb bei einfad^erem 9ied^nung«üerfa]j|ren D — 5,480.***) 

*) Philos.Mag.VolXILFourthseries.July-Dec.1856. p.314. 
**) Phil. Mag. Vol. XH. Fourth series. p. 228. 
♦♦♦) Phil. Mag. Vol. XII. Fourth series. p. 50.— 3citf*r. f. 
2Rat^. unb ?^t?fi!. 3a^rg. 1857. @. 68. 
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2)ic großen ^(anctcn imb t^^tc ÜRonbc: Srbe. 11 

4. ©cnaucr ate bie ijorcrtoä^nten SKctl^oben ifl ba« Set? 

falzten mittete ber üon SKitd^ctl crfunbencn S)rc^toaage. S)ic 

-erjtcn SJerfud^c mittete bicfe« äpjKitate« Wc mittlere SDicJ^tigfcit 

ttx @rt>e ju bepimmen, tourben J798 üon ßaroeitbif^ an« 

öeflcHt. 83atl^ l^at au« i^nen ben SBert^i 5,488 abgefcitct. 

Genauere SJerfu(^e »urben 1838 con 5- ^eid^ in greiberg 

^ngcftcHt; fte gaben 5,440. Spätere Serfud^e in ben Oa^ren 

1847 61« 1850 führten ^u bem »lefultate 5,5832 mit bem 

»a^rfd^einlid^en gel^Ier 0,0149.*) ^njTOiWen »urben bie im 

auftrage ber ?onboner aftronomif(i^en ®efenf(i^aft öon ©ail^ 

-angeftcßtcn SejKmmungen berfelben ©röge fcefannt gemacht, bie 

^u bem mittlem SBertl^e 5,660 führten.**) 2Bic SReid^ bebiente 

ftd^ auc^ 93ai(^ }ur genauen ^eoba(^tung ber Bewegung be« 

33alfcn« ber S)re^toaage ber üon ^oggenborff bereit« im Saläre 

1826 öorgefc^Iagetien aWet^obe mit ©piegel unb gernro^r. 

1Bai(^'« Seobad^tungen finb nun ixoax t»eit jal^Ireid^er unb mit 

mand^rfei äbänberungen angefleßt, e« »eid^en aber bie 8?eful* 

täte ber cinjelnen S3eoba(^tung«rei^en fe^r erl^ebtid^ t)on bem 

HÄittetttjert^e ab. 3n«6efonbere ift e« auffaHenb, ba§ ba« Sr= 

^ebnig um fo größer au«ßet, je (ei(^ter bie in Snioenbung 

.^cbra^tcn Äugeln toaren. SBa^renb S5ai(^ bei 2i/2j8aigen SSfei^ 

fugein 5,595 erl^tett, ergab fid^ bei 2jöfligen Gffenbeinfugefn 

5,775 unb für ben fupfemen arm ber üDre^maage allein fogar 

6,024. ?Reid^ t)ermut^et ba^cr, bag tjieHeid^t bie auf ben arm 

ausgeübte änjiel^ung ober auc^ ba« 2^räg]^it«moment be« U^- 

teren falf(^ gefd^äfet toorben ifl, 

9?eue Serfud^c mit ber 3)rel^ti)aage jur S3eftim= 
mung ber mittleren S)id&tig!eit ber Srbe fmb nun in ben (ejjten 
Salären öon älfreb ßornu unb 3. äaille angefteflt »ors 
ten.***) ©ie bebienten fid^ eine« im Seiler ber $olijtec^nif(^en 
©d^ute in $ari« aufgefüeüten Apparate« |t)on toefentlie^ berfelben 
<Sinrid^tung mie ber »on 9leid^ unb 9ail^; nur »aren feine 
2>imenrionen bi« auf V4 rcbucirt. äl«8alfen bleute ein älus 
miniumrol^r t)on 50 ßentim. Sänge mit jttei Tupfer tugeln )?on 



*) 9leuc ©erfud^c mit bet 5)rc]^h)aagc. Slb^. b. mat^.^p^t^f. (Slaffc 
i). fäd^f. (3t^. b. S. S3b. I (1852), @.4l8. «poggcnb «nn. ob. 85. 
*'*') Experiments with the Torsion rod for determioing the 
mean Density of Barth. London 1843. 
♦**) Comptes rendus, 1873 avril 14, p. 954. 
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1 2 Slfironomte« 

je 109 ®rm. an ben Snben. Auf ber SKittc toar ein ©^jiegcl 
atigebrad^t, in toeld^em man mittele S^nirc^t bie Stl^eilftric^e 
einer 5,6 SKeter entfernten ©cafa cAla9. an einem ©über- 
bral^t i9cn 4,15 äReter $öl^e aufgel^angt, machte ber 93alfen in 
ungefähr 6 äRin. 31 @ec. eine @(l^n>ingung. 9l9 anite^enDe 
SO^affe n)urbe Duedftiber t)ertt>enbet, ba« fld^ in jtoei gugetfernen 
ffugeln befanb unb o^ne ade (Srfti^fitterung burd^ Sf^^iration aM 
ber einen in bie anbere gebrad^t ivurbe. SDad ®en)i(^t be^ 
Dnerfptfcer« betmg 12 Äilogr* 

Singer ber bebeutenben ^erminberung ^er !&imenfionen unb 
ber Snmenbung M OuedfUberd aU anjiel^nbe Wla\\t, toerben 
nod^ al9 $orjüge bed S[)))>arate^ ]^ert)orge^o6en bie gSnjUt^e 
Sermetbung aller eleftrifd^en Störungen burd^ ntetaHif^^e $er- 
Peüung aüer I^eile unb SSerKnbnng mit bem SBoben, fon>ie 
bie eleftrift^c 8legiprirung ber SSeobat^tnngen. 

& ergab ftc^ nun 
aud ben Beobachtungen im duliu.augufi 1872 «... 5,56 
„ „ „ „$erbpu.aBinter 1872/73 5,50 

al« SBert^ für bie mittlere 2)i(^tigfcit ber Erbe. 2)er mittlere 
^tijUtx in ber ©ommerrci^e betragt elioa 1,25 $roc., ber bet 
SBinterrei^^c 1,50 $roc. ©a le^tere oußerbem burd^ bie geits 
»eilige Änwefenl^eit vieler ^erfonen mancherlei ©törungen unter= 
»orfen toaren, fo ijl 5,56 al« bie juoertSfftgere ^ai^i ju betrad^tcn. 

Somu unb äSaide l^aben aud^ auf ben oben enoä^nten 
Umflanb, ba§ bei 9ai(^ ficb ein um fo größerer äBertl^ ergab, 
je leidster bie SWaffe toar, i^re «ufmerffamfeit geteuft, ©ie er= 
hären i^n gleichfalls burd^ eine unrid^tige ©c^a^ung ber auf ben 
Saiten ausgeübten 9n)ie^ung unb mittels eineS em)>irif(!^en ©e- 
fe^S leiten fte auS ben S^ail^'fc^en Serfuc^en bie Qai^l 5,55 ab. 

aWarS. — 2)iefer planet ifl beSl^alb t)on befonberem 3ns 
tereffe, »eil feine Oberfläche Srfd^einungen }etgt, koeld^e an bie 
meteorologifd^en ^(fanomene auf unfere @rbe erinnern. (Ss lag 
fel(fr nal^e, bie t)on $u^genS unb bem älteren (Saffini entbedften 
»eigen ^olarfledfen als ©d^neeablagerungen }u beuten, nnb 
biefe «nfli^t »urbe fafl jur ©etoigl^eit als ber altere $erf d^el 
nad^toieS, bag bie ®rögc biefer gledfen mit ben Sal^re^jeiten 
auf ber SWarSoberflSd^ Deränberlid^ ijt unb beim ^erannal^en 
ber »armen Sa^ireSjeit fld^ merftid^ öerminbert. ICie l^cOeren 



Digitized by VjOOQIC 



[X^- 



IDie grogen ^(ancten unb t^re SO^onbe: 3)>2ar«. 13 

ünb bunßeren Partien, in todd^t bie Oberfläche itxfaüt, beuteten, 
fo lange man pe t)eränberü(^ fanb, auf bie Xnmefen^eit etnet 
9ltniof#re. tl(d aber $erfc^et zeigte, bag bie 9Rel(fr)a(( bet 
©renjen n>efentli(^ fefi bleibt, mad^te fl4 niel^r unb mel^t bie 
Anficht gettenb, bag wix in ben beSeren £^ei(en SSnbermaffen, 
m ben buntteren SReere t)or und ^aben, bereu Snbtid aOerbingd 
^eitaeitig burd^ atnicf)>^arif(!^e Trübungen gefiört tt>irb. SDie 
^entgegengefe^te %nfl(^t ®(^r5terd, loeldb^r bei feinen SUien« 
t^aler Beobachtungen augerorbentlid^ raf^e Seioegungen unb 
^eranberungen buntter glede conftatirt ju l^aben glaubte uno 
bal^er »olfenartige @ebi(be in biefen buntetn t^Iecfen feigen »oQte, 
i^at fxi^ feinet SlnQanged )u erfreuen gel^abt. 

^roctot bat oor einiger 3^it ^uf eine Sigentl^ümlidbf^^it 
tiefer SReere ber a)tar9oberflSd^e aufmerffam gemacht iDiefetben 
jeigen nämUd^ ml\adt lange unb enge ©tragen ober ähneln 
€inem ^(afd^enl^affe« ®o ^t bie mit bem 92amen ^uggind 
belegte ©trage einen über 3000 englifdbe SReiten langen ^auf 
unb t)erbinbet t>a9 WHaxt 93e{fel mit bem SRare äRaralbi. gafl 
ebenfo lang ifl bie ©trage Seffel. (Sin anberer, mit bem 9?amen 
iRadm^tl^ bejeic^neter Sanal beginnt beim 972are Ztfifo, läuft 
nad^ Dft, jenem unb bem 9){are 93eer paxaM, biegt bann rafd^ 
na^ ©üben um unb bitbet ben Sorbert^ei( bed SRare fiaifer. 
S)er bur(ib f^ine geo(ogif(^en ©pecutationen über bie ^immeld- 
Uxptx befannte fran}öfifc^e ®e(e^rte ©tanidtad ÜReunier 
finbet l^ierin ein ^tiä^tn be« ^oben Älter« be« 3War«. SSäenn 
unfere Wime, }. 9« ba« 9ttantif(ib^ i^^ 92tt)eau um 4000 SD^eter 
erniebrigt l^aben merben, fo loerben fte nad^ 3Reunier9 9nfid^t 
a^nlidb^ gormen jeigen, toie bie ü»ar«s3Wcerc*), 

©nc audf ttljirfic^c Srbeit über ben Planeten 9War« , in 
treidlet bie frü^ten Beobachtungen mit groger ©orgfalt be- 
rüdfjtd^tigt finb, ^at ber öor jttei Salären t)erporbenc ©irector 
ber ©tcmtoartc ju Reiben, §• Ä^if er, im III. SSanbe ber „änna= 
fen ber geibener ©temwarte" veröffentlicht. ?ltte Sefd^reibungen 
unb äbbitbungen bc« Planeten, bie feit ben erften SSeobad^- 
tungen im Saläre 1636 befannt geworben finb, unterwarf Äaifer, 
fotoeit fle i^m jugängfid^ toaren, feiner Prüfung. Sticht »eniger 
ate 412 3«i<^ttungcn gingen fo burc^ feine §anb, gegen 320 

*) Comptes rendas, 1873 sept. 1, p. 566. 
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14 tlfhcononüe. 

fonnte er fid^ tiid^t öerfd^affen. 3)ic ctpen ^üiinvmQcn ftnb- 
(«atürlid^ nur rol^c 9?erfud^c. 3l6er bie l?on |>i%€n« im Salute 
1659 in feinem t)on fi'aifcr lieber aufgefundenen 2age6u(i^e 
gegebenen Darftedungen finb üerpltntgmä|ig gut gejci^ncV 
unb $)oofe erfannte f(^on 1666 ben toa^rfc^einlid^ rid^ttgat 
S^ara!ter ber gkcfe, oitool^I e8 nad^ ffaifer« SReinung f^toer 
Italien toürbe , bie üon i^m beobad^teten %kät fo leicht toieber 
ju erfennen, afö man geglaubt l^at. aWit groger Slu^baucr fytt 
aBiUiam ^erfd^el öon 1777 biö 1783 ben äWar« beobad^tet. 
3^m ocrbanft man ble S'enntniß ber SSeränbcrlid^fcit ber beiben 
ließen ^otarflerfen mit ben da^re^jeiten unb i^rer ej:centrif(^en 
?age. 9Son feinen 31 ijig^ren jeigen 5 ein breite« tt3ei6e^ 
Sanb, n)etd^e8 fc^räg über bie ^lanetenfc^eibe (äuft; auc^ crnjäl^nt 
er SSeränberungen, bie er bem SSorüberjie^en ton SBoHen un^ 
2)ünften jufc^reibt. Einige ber t)on $erfc^e( beobai^teten bunfefn 
gfcrfen Bnnen auf f^jäteren ^tH^nm^ixt lieber nad^getoiefen 
luerben, aber nic^t aöe. 

Die jal^freid^en 5lbbitbungen be« SWar« t)on ©d^röter l^at 
Äaifer nid^t bcnujjen fönnen. ^xoax tturben bei ber Sinäf^e- 
rung üon Siüent^al burd^ bie granjofen 1813 bie ,,a[reograj)](|i= 
fd^n Fragmente" gerettet, aber bei x>tm balb nac^l^er eingetretenen 
lobe ®(^röter8 (1816) blieben fie unüeröffenttic^t. (grji fpätcr 
finb fie burc^ bie 93emü^ungen öon ^eterö in Stttona »iebcr 
in ©d^röterg 9?ad^(affe aufgefunben toorben unb Serbl^ in 
Jörnen l^at fie einer ÜDurd^fic^t untettoorfen. 3)er 93eri(^t biefee 
©etel^rten ift üon ber Igt. Selgifd^en Slfabemie ber SBiffenfd^aften 
t5cri)ffentfic^t »orben. 2»an erfennt au« ben ©(^röter^fd^en 
Figuren üielfad^e Uebereinftimmung mit ben 3ßi«^wungcn f)>aterer 
Seobac^ter; teiber toirb aber ber SBert^ feiner mit augcrorbent= 
liebem gleite angepeilten ©eobad^tungen einigermaßen beein= 
trädbtigt burd^ bie vorgefaßte ÜÄeinung, baß bie bunfeln gledte 
gafiger SJatur feien. 

Sine n)efentli(^e Sercid^erung erful^ren unferc areograpl^i- 
fd^en f enntniffe jur ^dt ber Dp})ofition be« ^(aneten im 3fa^re 
1830. 2)a biefelbe na^eju mit bem Sl^jl^et ber ßrbe unb bem 
^eril^el be« 2Rar« jufammenficf, fo tourbc ber fc^einbare Durd(f= 
meffer be« (elfteren auf 23"1 vergrößert, ein für bie S3eobad(f= 
tungen außerorbentlid^ günftiger UmPanb. Die von 33c er unb 
SWäbler bamate gefertigten 3^id^«ungen fibertrafen an Sorgfalt 
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3)ie gvogen Planeten unb '\i)xt SWoute: 9Warö. l^ 

aüed fräßet 3)age)vefene unb l^aben ben Kudgatigdpuntt für alle 

^aifer Bemertt, mand^ed, load man burd^ biefe Arbeit aM fafl 
entfc^teben Betrachtete, nad^l^er loieber in gtage gefleUt koorben. 
SBentger erfolgreid^ finb bte 93eoBa(^tungen »ä^renb f{>aterer 
Oj)})optioncn getoefen, »a« feinen ®ninb t^itt in ber größeren 
Entfernung be^ Ttax9, t^eite in feiner t)erfc^iebenen (SteQung. 
^6ett mag. 3(ud bem 3a^re 1845, in loelc^em ber ^Durc^meffer 
(t^ auf 23^5 tovidi^, fd^eint ^aifer nur bie SJeoBad^tungen bed^ 
amerifanifd^en Sftronomcn Smitd^elt }u ©efid^t 6etommen ju 
(aben. ®^ter ftnb junSi^fl 1854 bie fc^i^nen B^i^^iunfi^n 
»DB 3ftc»6 tnto 1856 Me no^ iwc)fig(t(^en oon S)e (a Sine 
ju nennen, gerner t)eröffentßc^te im Oal^re 1858 ?ater ©ecc^i 
a(^ &rge6nig mel^rja^riger Seobat^^tungen eine 9tei^e t)on 3^i<i' 
nungen bed aJtard, bie unter einanber fe^r gut, aBer nur t^eiU 
tDttfe mit frü^ren Beobachtungen fiBereinßimmten. ©roge (£r- 
toartungen liegte man t)on ben mit grogartigen ©ilf«mitte(n 
nntemommenen Beobachtungen n)al^renb ber Ci^pofltion 1862» 
V6er oi)ni>\)l (Secc^i mit einem audgejeid^neten 9{efractor^ 
Saffetl unb Sorb SRoffc mit il^ren großen 9tefIcctorcn bcs 
obac^teten, loaren bie Äefultate bod^ l^öc^p ungcnügenb. ^attt 
man oor^r gehofft, je^t aße fragen (eantn)orten }u fönnen, fo fal^ 
man fic^ gerate umgele^^rt neuen 3ti>«ifctw au^gefefct. 5Rirgenb«^ 
trifft man, nac^ Äaifer« angäbe, größere SBJiberfprfic^e , ate 
jtoifc^en ben S^iä^^miim oon SaffcII unb Stoffe; loenn man e* 
nic^t avi9 ber 3^itangabe erlennen fönnte, n>ürbe man oft nic^t 
toiffen, ba§ fie einen unb benfelBcn g(edt beobad^tct unb aU 
gebilbet ^aitn. Unb ©ecc^i'« 3«i^nunßcw P"^ öjeit entfernt,. 
Wefe SBiberf)>rüc^c ju löfen. Äaifer l^at bal^er bie 3^*^"wngett 
bicfer brei Seobad^ter ganj Bei ©eite legen mfiffen. ffir fpric^t 
ü6cr]^attj)t feine SWeinung bal^in au«, baß gerabe bie größten 
Iclcffojje ben ©eobad^ter am leic^te^en irre führen; jur gc= 
Jtaucn aiBBilbung i?on l^immlifd^n ©ebilben fei oor attem eim 
praftifi^er, nid^t feinen ^l^antaften nad^gel^enber ^tii^mx nötljjig,. 
bem au(^ ein gemrol^r oon mäßiger Äraft genüge. 

S)od^ ujurben fotool^I n>äl^renb ber O^^ofition i^on 1862, 
^19 ouc^ im dal^re 1864 mit mäßigen dnfhumenten äiefultate 
gttöonnen, bie red^t jufriebenfiettenb »aren. S)ie S^^^^^W^t 
toelc^e godt^er 1862 angefertigt ^at, ftimmen fel^r gut üBereia 
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mit betten t)on Saifer au^ bett darren 1862 unt 1864, 
foioie mit benen t?on ©d^mibt unb ^^illij)^. S)affeI6c gilt 
anä) Don ben leiber bi« je^t nur tl^eitoeife teröffenttid^ten ©e= 
cBac^tungen, bie!Z)atoed mit einem gregeren 3nfirumente an^ 
geftettt ^at 

3m ©anjen aUx ^ai frcifid^ baö ©efammtergebnig bcr 
mfil^eüollen Sergleid^ung t)on 412 S[66i(bungen bed ä)?ar^ ben 
aufgeaenbeten Dpfern an 3^^* unb Slrfceit nii^t red^t ent» 
fproii^en. S)ie abioeic^ungcn fmb fo bebeutenb, bafe man faum 
glauben foHtc, baß biefc I)ar|}eIIungen fic^ auf benfelben Äörjjcr 
bejiel^en* ffatfer fi^reibt biefe großen SJcrfe^iebenljieiten jum 
2:i^ei( auf 9tec^nung bcr t)erfc^iebenen ^erfj^ectiöe für t}erfd^icbenc 
Seobaci^ter; benn nur im Sentrum bcr Scheibe erft^einen bic 
glerfen in il^rer toal^ren ©eftalt, nad^ bem Staube l^in treten 
bebeutenbe %r!ürjungen ein, fo bag bie rid^tigen formen nur 
fd^toer erfennbar pnb. 'S)ciiVL !ommt nod^ bie untoflfommenc 
Durd^fidfetigfeit ber ätmofj^l^äre beö 2»ar«, foioie bic äJeranbers 
lid^feit be8 3"^^"^^^ unferer. eigenen Qltmofj)^äre. Äteinere 
f$(edEen namenttid^ koerben bal^er nur fetten beut(i(^ unb fd^arf 
begreujt erfd^einen. §ier loürbe bie ^Iß^otogtap^fie äußerjl 
toert]^t}oße i)ienfte leiflen; teiber iji fxe aber nid^t antoenbbar» 

S35a« bie S)eutung ber bcUeren unb buuHcren gledten an- 
langt, bie man getoö^ntic^ aö Sanb=: unb SQSaffermaffen be^ 
trad^tet, fo ^egt Äaifer einige ^mi\d an ber gtattl^aftigfeit 
biefer ©rflärung. Stamentfi^ mad^t er aufmerffam auf bic 
mannid^fad^e ©d^attirung ber angebtid^en äSafferfläd^en unb 
tl^re t}erti)afc^enen ©renjen. 3it (e^terer ^inftd^t befinbet er 
fid^ inbeffen in aßiberfprud^ mit Sodf^er, Äctc^er, tocnigflen« bei 
flarer SWar^atmofpjSfäre, ganj fc^arfe ©renjen beobachtet l^at, 
unb toa^ bie bcrfd^icbene ©d^attirung anlangt, fo liegt e^ nal^e, 
an bie i?erf(^ietene Siefe einjelner 2»eere^tl^eile, meHeid^t aud^ 
an eine in golge berfd^iebenen ©afjgel^alteö cerfd^iebene !X)urd^- 
fit^tigfeit be« SBaffer« ju benfen. 

©el^r audfül^rlic^ l^at ßaifer bie9totattondbauer be^S 
SKar« bel^anbelt, ^Dominique Saffini l^at biefelbe im 
Qaf)xt 1666 ju 24 ©tunben 40 2»in. beftimmt, toa« für bie. 
bamatige ^üt überrafd^enb genau ip» @rfi aBilliam^erfc^el 
brachte eine beträd^tlie^e SSerbefferung an, inbem er au« feinen 
»eobad^tungen Joon 1777 bi« 1781 bie ^dt Joon 24 ©t. 
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39 ä»in. 21,67 ®cc. fccrec^netc. dm 3a^rc 1821 fanb 
^unciD^f^ 34 ®t 36 WH'xn. 40 See. 3)te nac^fle 93efiims 
mung ifi Die i>on ®cct unb ÜRäblcr, toclc^c 24 ®t. 37 9Win. 
23,7 See. fanbcn. äu« feinen eignen 93ccfca<i^.tungen be« 9Äar« 
im dal^re 1862 in $er6tnbung mit benen t)cn ^eer unb 37?äMet^ 
S. $eTf(]^e( unb ^u^gend (eitete bann ftaifer bie Umlauf^:: 
jeit ton 24 ©t 37 SKin. 22,62 (2ecr ab; nac^bem aber 
$roctor einen titoa^ abloeic^enben SSertl^, nämU4 22,735 See. 
beredbnet l^atte, nabm S'aifer nod^matd bie ganje Aufgabe tor 
unb erl^ielt aU (Snbrefultat 

24 ©t. 37 a»in. 22,513 See. 
Sod^ bemertt er babei, bag bie ganje 33eobac^tung biefer SJo« 
tationdbauex fo unftc^er ifi, bag ed tor ber ^anb nid^t mdglid^ 
ijl, für bie ^unbertel ©eeunben ein^ujle^en. Äaifer« Arbeit 
iji für duliud ©d^mibt in Stilen $eranlaf[ung geioefen jur 
Snfammenfienung feiner eigenen, 1843 in Hamburg begonnenen 
Untcrfttd^ungen über benfetben Oegenflanb. Äu« ben torläufigen 
SKitt^ilungen, bie er teröffentlid^t l^at*), fei l^ier nur bie ton 
i^m bereci^ete 9totatton9bauer ton 

24 ©t. 37 ÜWin. 22,603 ©ec. 
ertoa^nt. 

Sen S)ur(l^mef|er bed äRard finbet ^aifer au9 
feinen eigenen unb ben SSefferfd^en S3eobad^tungen in ber ^nU 
fernung 1 «= 9"43; 

bamit pimmt jiemlid^ überein ber äBert^ 9" 403+ 0" 059, 
toeld^n 9t. (Sngetmann aud feinen am SDteribianheid ber 
?«'Wger ©temitarte toä^renb ber Of|)ofition be« Planeten im 
3. 1873 angepeilten Söeobad^tungen abgeleitet l^at**). 

3uj)iter. — SSeobad^tungcn über bie Oberflä^e biefe« 
?(aneten jtnb in groger ^df^l in ©otl^famf angcftefit »orben unb 
e« cnt^tt ba« IL ^eft ber 93ot]^fam}>er Seob. außer einer 
genauen 93ef(^reibung berfdben aud^ 60 Äbbitbungen be« $fa« 
neten au« ben 3a^ren 187i unb 72. Dr, Soj^fe l^at bem nod6 
allgemeine Unterfud^ungen über bie SSeränberlid^feit ber 3u})iter= 
Ätmofp^are beigefügt, au8 benen ba« aSJefenttid^fle l^ier ^taft 
finben mag. 

*) «jhon. 9la*ri^tcn, SRo. 1965. 
♦*) baf. 9lo. 1966 
Sal&rt. bet (Srfinbgtt. X. 2 
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äuTiäd^ft toirb barauf aufmcrffam gemad^t, bag bie Slequa- 
torialjonc be^ 3u})itcr nid(^t ju allen ^titcn bic rötl^lid^e gärbung. 
gel^abt i^at, bic man in bcn Sauren 1870 unb 1871 mclfa<fy 
beoba^tct i^at -.^^ar l^at 3o^n 35roö)ning, ate er neuer- 
Kd& auf bicfe gärbung aufmerifam mai^tt, Don ben englifd^it 
Slftronomcn ml^a6) SBiberfpruc^ erfol^ren; aDetn fd^on ©d^roc- 
ter ^at faft ein 3a^r^unocrt üor Srotoning bemerft, tote bie 
ganje gtäd^e jtoifd^en bcn beiben mittleren ©treifen, ^ba "too- 
eigentlic^ fonfl baö meifte 8id(^t jurüdgctoorfen tt)urbc, i^re Itii^te 
^arbe verlor unb eine braungelblid^-gräulic^e i^arbung annahm. 
Slud^ l^abcn noc^ anbere ältere Seoba^ter biefe jeitn>ci(igc 
rötl^Iid^sgetbe ober bräunUt^e gärbung bed Slequatoriatjone be^ 
3ui)iter beobad^tet, fo SanbmarfcJ^aH t)on $al^n ju 9temj>üu 
1791 unb ©ruitl^uifen 1838 unb 1839. 

So^fe fud^t biefe rötl^Iid^e Färbung burd^ bie ^nn)efen]^ett 
»on S33afferbam})f in ber 3ufiter=ätmof<)^re ju erHärcn» 
%tS)vl\di Xßk beim ^benbrotl^, uxlkxt bad (Sonnenlicht, tvelc^e^ 
in biefe Qltmofpl^äre einbringt unb bort reflectirt toirb ^ feine 
ilamn ©tral^Ien t^eiftoeife unb erfd^eint rotl^. (S^ bürfen aber 
al^bann an ben betreffcnben ©teilen feine toolfenartigen SJcr«^ 
bid^tungen »orl^anben fein , bie ba^ ©onnenlid^t reflecttrctt 
fönnten, e^e e^ burd^ genügenb bid^te ©c^id^tcn toafferbam^jf» 
l^altiger 3ltmof))^re burd^gebrungen iß. S)ie röt^Iid^ erfc^einen- 
ben ©teilen toürben atfo ofe Stuf^eiterungen in bev SBoIfenbccfe 
beö 3u})itcr ju betrad^ten fein. 3n ber Zi)at fonntc Sol^fe it=^ 
obad^ten, ba|, fobalb bie ließen SBoHen in ber äquatorailem 
3onc fi(^ öermel^ren, bie röt^lid^e Färbung an ben fd^einbar 
toolfentofen ©teilen bleicher toirb, unb auf bie äntoefenl^eit öoit 
a33affcrbam})f in ber ätmofpl^äre be3 3uf iter beuten getoiffe, t)on 
SSogel im ©pectrum biefe« ^ancten beobad^tete ^bforptionö:^ 
ftreifen, bie man aud^ im ©pectrum ber untergel^enben ©onne 
loal^rnimmt unb »eld^e nad^ 3anffen jumeiji bem aBaffer=r 
bampf jujufd^reiben pnb. 

Uebcr bie garbenänbcrung in ber Slcquatorialjone be« 3u= 
piter l^af aud^ 9t. 81. ^roctor in Sambribge t)or furjem feine 
2(nfid()ten au^einanber gefegt*), bie freiließ loefentfid^ öon bcnen 
M SSotl^fampcr Slftronomen abtoeid^en. ^roctor ifl nämlic^ bec 

*) The populär Science Review, Oct. 1873. 
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^it grogtn Planeten unb i^re SO'lonbe: Su^iter. 19 

Anficht, baß bic annähme eine ©(eiAartigfeit bcr jjj^^fifalifd^cn 3«» 
^änbe bed bnpxttx mit benen ber (Erbe burd^au^ aufgegeben werben 
muffe, tomn man nic^t üitt\)aupt auf eine naturgemSge (ErttS^ 
titttg ber Srfc^tnungeu oerjtc^ten tooUe, bte und du)>iter jeigt 

^roctcr glau6t ind Sefonbere eine (ebeutenbe £emperatur= 
t}erf(i^iebenjfeit beiber ^immetefört^er annehmen )u muffen. Die 
l^en @treifen ber €equatoria()one ^S(t er mit ber SKel^rja^I 
ttt Xfhonomen für bi(|te, maffige äBoIten, bie, lote unfere 
Qumxdi, bad Steigt fel^r tntenftt) reflectiren« Sßenn fle irgenbs 
iDte analog unferen SBotfen fein foQen, fo mug man il^nen Bei 
ii^rer au^erorbenttid^en gtäd^fenaudbe^nung eine S)icfe }ufc^rei6en, 
bte minbeflend ben 6000fien Zi^H bed 3)nr^mef[erd M Pla- 
neten Beträgt. 3nbcm nun ^roctor bie $ö]^e ber oberften 
äßoI!enf(^ic^ten ju nur 25 geogr. iDteilen annimmt, unb oor« 
audfe^t, ba| l^ier ber atmof))Prif^e iDrud ungefähr ber gleid^e 
fei, toic in ber irbifd^en SBoIfenregion, fuc^t er ben auf ber 
06erfl(ic^ be« .3u))iter Jtajlenben äftmofp^Srenbrud ju berechnen. 
3)er ätmof)>]^arenbru(f ioerbo))))e(t fl<^ aber bei und, loenn man 
ft(^ ber (Srboberflac^e um ettoa Vs geogr. iDZeilen nähert. 2)a 
nun bie ©d^toerlraft auf bem 3u^iter 2V2 mal fo fiarl loirft, 
ate auf ber ßrbc, fo beträgt jene gntfemung bort nur 0,35 
geogr. SReilen; eine ^% bic in 25 SWeilen ettoa 71 mal ents 
galten ifl. ®iebt man ferner ben irbifc^en SBoIfen eine ©ö^e 
Don 2. '^«» 1^/4 geogr. SWeilen, unb nimmt man ben 2)ru(f in 
ber aSolfenfd^ic^t jur ßinl^eit, fo iji ber atmofpl^ärifd^e ®rucf 
an ber Srboberflä^e gleici^ 2 2. SDer atmofpl^ärifi^e S)ru(f an 
ber 3tt<>iteroberfla(i^e bagegen ifi 2^1 unb alfo 2^9 ober 590,3 
SriUionen mal fo grog atö an ber (Srboberfläd^e. Unter biefem 
2)rucfe Knute fein ©toff in ®a«form befielen. 

S)ie 1^0^ SEemferatur be« 3upiter fott bann fein geringe« 
fj}ecififd^e« ©etöid^t erllären. Äud^ bie grogartigen SBoßeus 
beu>egungen, tro^ terminberter ©onnentoirfung im Sergleid^ jur 
Srbe, finben in ^ol^en S:emperaturen il^re Srflärung, bie in ben 
unteren Siegionen fortioä^renb 3)ämpfe erjeugcn, loctd^e in ber 
^öl^e toieber conbenfirt toerben. 2)ie röt^tic^e gärbung ber 
5ÄequatoiraIjone glaubt ^roctor einer mel^riä^rigen ©törung in 
bem S^\ammtn\^anit beö aBolfengürteÖ unb einem ÜDurc^^r 
flimmern be« glü^enben, oicHeid^t feurig flüfrigen Planeten* 
förper« jufd^reiben ju muffen. 

2* 
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20 Slfhonomic. 

2Bir ttjenben unö nadj blefcr SlSfc^toeifung toiebcr ju ben 
SSotl^fampcr öeotad^tutigen , unb jtöor jur Unterfud^ung hex 
® t r e i f e n, toctc^c man auf bem 3upitcr wahrnimmt. S)ic beftan- 
bigc SScränccriic^feit biefcr Streifen, i^rer Slnja^f, ®cftatt, SScr^ 
t^etfung unb ^axU mä), ifl fd)on längfl aufgefaßten unb bcr 
reit« ©ruitl^uifen*) ^at ben SSerfud^ gemacht, burd^ 3«= 
fammenflellung älterer unb neuerer 33eo6ac3^tungen ju conflatircn, 
06 ber S^du« biefer SSeränberungen fld^ regelmäßig toieberl^ofe. 
3nbeffen toar baö SDJaterial ju lürfen^aft unb erfl feit bem äuf= 
fd^tounge, ben neuerbingö bie pl^^fd^e Sljlronomie, namentlich 
in Snglanb, genommen, ifl Hoffnung »or^anben, ba§ burd^ an= 
bauernbe Seobad^tungcn mit üorjüglic^cn gernrö^ren biefe %x<i^t 
ber Sntfc^eibung nä^er gcbrad^t toirb. ??on großem Sntereffc 
fmb jebenfatt« in biefer ^inftc^t bie SKitt^eilungen über 8c= 
obad^tungen be« 3u})iter, toetc^e ä. S. SRan^arb t)eröffentUc^t 
l^at **) unb toetc^e einen Suf^mmenl^ang jwifc^en getoiffen (Sr= 
fd^einungen in ber 3uj>iter'?[tmofj)^äre unb ber ^äufigfeit ber 
©onnen^edEen anbeuten. @^ evgiebt fid^ namlid^ aud ben juiti 
größten 2^ei(e engtifc^en Seoba^tungen, toelc^e Slan^arb citirt, 
jjaß in ben legten 3a](>rje^nten ba« auftreten gefärbter Streifen 
am Supiter unb bie SSihung üon l^etten eiförmigen gledfen in 
feiner *2Iequatoriatjone, bie biefer te^teren äe^nfid^feit mit bcm 
Körper eine« ÄriegSfd^iffe« giebt, jufammenfallen mit ben Spod^en 
größter ^äufigfeit ber ©onnenpecfe. Sol^fe ^at nun au« ben 
t>eröffent(i(^ten Beobachtungen Don Schröter, Janbmaifd^all t>ctt 
$al;n, gritfc^, ©ruit^uifen u. 81., fotoie au3 ben noc^ unbcr= 
öffentiic^ten ^eobad^tungen t)on ©ade, 3. Sc^mibt unb ^uggtn« 
»eitere Belege für biefe« ©efefe jufammengetragen unb baffefbc 
fafl allgemein beflätigt gefunben. „Iro^bem," fügte er bor= 
pt^tig ^inju, „toirb e« faum Pattl^aft fein, ben S^f^mmenl^ang, 
»elc^er jtoifc^en ben (Srfc^einungen in ber ®onnen= unb 3uj>itcr= 
Ätmofp^re ju bcpel^en fd^eint, al« enoiefen ju betrauten, beöot 
nid^t eine neue Steige jufünftiger Beobachtungen be« $(aneten^ 
fpecieH ju bem S^erfe angeheilt, bie »ortäupgen SScrmutl^ungen 
jur ©etoiß^cit erlebt." ©ottte pd^ aber l^erauöpetten, „baß biefc 



*) 5r, % ^ruit^uifc», SCflron. 3a^vb. f. p^tjf. unb naturbiflor, 
^immeUforfd^er. 1839. @. 80. 

♦♦) Monthly Not. Vol. 31, p. 34, 224. 
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©rfd^einungcn am Jupiter, bic in gregcren äuf^eflunflcn ber 
atmofpl^ärc unb Silbung »on abgetunbeten SBolfenparticn i^rcn 
®ritnb l^aBen; andf in S^fu^f^ ^it ben (Srfd^einungen in ber 
@onnenatnTof))^dre gleichen ®(^rttt l^alten, fo bürfte ed feinem 
3toeifel unterliegen, baß aud^ bte Ätmof})^5re anbetet ^(aneten, 
einfd^fiegtic^ bet unfetet (gtbe, biefen gtogattigen O^cittationen 
folgen." 

3n biefet ^infld^it mad^l Jo^^fe nod^ auf benloon ^etmann 
3. Älein*) au^fptoc^enen ©afe aufmetffam, baß fic^ in ber 
$)aufig!eit bet (5irru«rooI!en, bie f^on feit langet 3«it mit ben 
9?otbtid^tetfci^einungen in SetBinbung gefctad^t toorben fmb, eine 
e(fjä^tige ^eriobe funb giefct, beten ffl?ajiraa unbSWinima auf 
bie Sa^tc grcßtct unb getingflet ^äupgfeit ber ©onnenfleden 
fallen, äu« ben t>on Dr. Otot^e in Äöfn et^altenen $äufig= 
feitö^a^Ien -bet eittu«^®ebi(^e l^at ?tof. SR. SBoIf in 3üti(^ 
Bere^net,**j baß in Äötn jäl^itli^ 

95,2 + 0,637. r 
mal Sitru«=®e6ilbe gefeiten toetben, wenn r bie bem Betreffenben 
Sa^te jufommenbe ©onnenfleden^Stelatiüja^t Bejeid^net. ©einer 
anficht nac^ tp bamit „ein genügenbct Setoei« gelief ett, bag 
bie X)on ^ermann ^tein aud3eff)rod^ene 9e^au))tung, ed jeige 
P(j^ in ber ^aupgfeit ber 6irru3=aBoIfcn eine analoje ^erio« 
bicitat, toie bei ben ©onnenPerfen, bere(j&tigt ip, — tefpectite, 
baß bie Sirtu«=S33olfen mit Den pd^ im 9torb{i(^t gipf einten 
magnetif(!^en Störungen in innigem ^n^ammtriffan^t Pe^en." 

SWerhöürbig ip e« auc^, baß fc^on Sonb in einer Se= 
fd^reibung be« 3u|)iter au«, bem dal^ve 1848 auf bie äfc^nlid^feit 
cer ©ebitbe ber 3upiter=ä[tmof|)^re mit Sirru« = a33oIfen auf= 
nierffam mac^t, unb ebenfo fagt ?o](|fe bei äRittl^eilung einer 
SJeobac^tung beö Snphtx t>cm 11. 9?ob. 1871: ^6« fc^ien, 
ate toenn bie ganjc ©d^eibe fammt i^ren ©treifen mit außer= 
orbentlid^ bieten garten 6inu«s®treifen bebedft fei." 

SEBeiter l^at ?o^fe Unterfud^ungen über bie rotatorifc^e 
S3ctoegung in »erfd^iebenen Srciten be« Paneten ans 
gePeßt. e« ergab pd^ babei, „baß im Slllgemeinen in ben 
mittleren ©reiten be« Planeten eine gtößete Stabilität in ben 



*) 3eitf(i^t. b.8flctt;®cfcttf*.f.3«etcorolo9tc. 3a^r0. 1872.i«o.l3 
♦♦) Solf, 3lpronum 3Wttt^eit. ^c. 30. 
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üfcerctt ©d^id^tcn ber Ätmoffl^rc flolt^nbct, att in bcr Stä^c 
bed ^equatord, tDo bte ®efd^tt)tnbtglett ber rcttrenben ÜRaffett 
in bcr Stegcl burd^ 933inbc tjcrgrößcrt totrb." 3)pd^ fanb Sol^fc 
auc^ bte f(6on ton ®d^röter gemad^te äBal^me^mung kflStigt^ 
bag t)on 3^^^ }u B^it auti^ Dfttombe bem Stotationdfd^tounge 
cntgcgentöel^en. ©d^on ©^rötcr l^at bie Urfad^c, toeld^ bic 
aKaffen in bcr 3upiter=3ltmofp^ärc im ©inne bcr JRotation Bc- 
fd^Ieumgt, mit bcn ^affattoinben unfcrcr (grbc öcrgfid^cn; toenti 
er afcer barauf aufmcrffam mad^t, bag ber bejiänbig jtoifd^en 
ben aBcnbefreifcn unfercr Srbe toel^cnbe SBinb nid^t tote im 
3m)iter ein äBeft^, fonbcrn ein bem SRotation^fd^tounge cnt=: 
gegentoclf^cnbet Dfltoinb ijl, fo mad^t Sol^fe mit 3ied^t auf ba« 
drrige biefe^ @tntoanbe9 aufmerifam unb ftnbet gerabe in tl^m 
bie beftc ©tüfee bafür, ba§ auf bem 3upiter ^affatfirömungen 
Pattpnben. S)enn toir fcl^n nur bie Vorgänge in ben oberen 
©d^td^ten ber Sltmofp^rc bed 3u))iter, unb tDtnn ber untere 
^affat bcr ^Rotation entgegen tocl^t, fo muß ber obere im ©inne 
ber 9iotation gerid^tet fein. Ucbrigcn« ift c« merjftofirbig, bag 
bic Sigenbctocgungen, toetc^e man an terfd^iebenen ©cbilben 
auf bem Jupiter toal^rgenommen, eine faft rein äquatoriale 
9?ic^tung beft^en; bie )}o(artoärtd toiricnbe Ö^om))onente, bie )u 
jcbem oberen ^affattoinbe gcl^iJrt, fd^eint nur 8ormt>eränberungett 
|en)orjubringen, Sei ber ungcfäl^r 25 mal geringeren SBSrmca 
SBirfung auf bem Snpittx toirb freiließ aud^ bad älbfiiegen 
ber Suftmaffen t)om Äequator nac^ bem ^ole l^in mit toeit ge= 
ringerer ©efd^toinbigfeit erfolgen, aU auf bcr (Srbe, unb bie in 
Stiftung bed SRcribianed toirfcnbe . (S^om)}onentc bcd ^ffated 
toirb bal^er auf bem 3u})itcr toeit Keiner fein art auf ber (grbc^ 
S)ag bie fd^einbar }um 8(equator ))araOe[en ©treifen auf bem 
du)>iter in bcr S^^at öftere eine geringe, toal^rfd^einti^ bur^ 
meribionate ©tri^mungen terurfac^tc Steigung gegen bcn %(equator 
befi^en, l^at Sol^fe burc^ äReffungen an bem am beutlic^fiett 
l^erioortretenben 9?orbfheifen in 22® 6 joöigrafl^, ©reite nad^= 
getoiefcn, S« ergab fxä^ babei toäl^renb ber ^tit öom 1, Ocs 
tober bi« 19. 9?oö. 1871 eine fel^r unöcränberlid^c Sage tt» 
©treifend in einer gegen ben Slequator f(^toa4 geneigten Sbene. 
Dagegen fül^rten bie SJeobad^tungen t>om 2. ÜKärj bi« 11. Ä})«! 
1872 ju bem ffirgebnijfe, ba§ ber ©treifen nid^t in einer öbcue 
gelegen ^aben fann, fonbern gclnid(t gctoefen fein muß. 
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Uekt bie 9totattcndbauer b ed du))tteTfeISfi l^at aud^ 
auliu« ©d^ttiibt in Htl^cii Untcrfud^ungen wröffcnüld^t*) 
^ttd ber Sered^ttutig bev SSeoba^tungen, bie er in filterer nnb 
iienerer B^it an SIecfen bed du))iter angefteOt l^at, ergteit ftc^^ 
^ag fomo^I bunde aü l^Qe S(e<fen, aud^ tt>enn fie bemfetBen 
^Streifen angehören, üerfd^iebene SEBertl^c für bie Umbrel^ung er= 
•geBen, toeU eben biefe $(ecfen eine (Sigenbetüegung itfüjtn. 
^Ibxt bei einem ifoKrten Sieden anf ber nBrblid^n dn^iter^ 
i^emifpl^re, ben Sd^mibt t^om 15. Tlai bi« 7. 3uli 1862 t)er« 
folgte, jetgte ftd^ feine (Sigenbetoegung, nnb bie and biefen 9^- 
4>ba(^tnngen abgeleitete 9?otationdtaner lommt berjenigen .fe^r 
ncä^, bie ÜRabler an9 ben Seobad^tungen eine^ t^Iedfen mit 
anerflid^r 9en)egung bered^net l^at. @d^miDt giebt folgenbe 3"= 
fammenfteüung ber f eitler bered^neten Sertl^ ber Slotation^baner: 
URinima 



(Safftni 


1692 ... 9 @t. 50 


2R. 


— @. 


§erf(^I 


1779 ... 9 


„ 50 


n 


48 „ 


©d^mibt 


1865 ... 9 


„ 51 


ft 


05 „ 


// 


1865 ... 9 


„ 51 


ft 


18 „ 


n 


1865 ... 9 


„ 52 


tt 


08 „ 




2>iafima 






€afjtni 


1665 ... 9 


@t. 56 2». 


-©. 


ÜRaralbi 


1713 ... 9 


„ 56 


tt 


""' tt 


©Jjltjabette 


1773 ... 9 


„ 56 


tt 


tt 


«erfc^el 


1778 ... 9 


„ 54 


tt 


40 „ 


©^töter 


1785 ... 9 


„ 56 


tt 


56 „ 


n 


1786 ... 9 


„ 55 


tt 


18 „ 


«irij 


1834 ... 9 


„ 55 


tt 


24,2 ®. 


SRäbler 


1834 ... 9 


„ 55 


tt 


26,53 + 0,17 ©. 


©c^mibt 


1862 ... 9 


„ 55 


tt 


25,70 + 0,05 ©. 


tt 


1873 ... 9 


„ 56 


tt 


07,2 ®. 



«u« bem ©d&mibffd^cn SRotationStoert^e 9 @t. 55 SK. 25,7 ®. 
«rgiebt pd^ bie ®cf(^toinbigfeit eine« fünfte« be3 «eqnator« für 
bie ©ecunbe 

g = 40 211?ar.gu§, 
toenn man ben ÜDnrd^meffer mit SWöbter — 20018 SWciten 
annimmt, ©ebentet bann g' ben entf|)rec^enben SSSertl^ für bie 



*) «pron. Slia«r. 9^o. 1793. 
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24 Stftronumic, 

au« ben Seofcad^tunflen cine^ anbcrn gkdfcu aBgcfeitcte 9tota- 
tiondbauer, fo brüdt g'— g bic Setoögung bc« gledfcn in SRid^ 
tung bcr ^Rotation au«, fall« pd^ berfefbc auf bem Slequator ober 
in bcffen 9?ä^c fcefinbcl^ S)iefc eigenen Setocgungcn fanb ©^mitt 
ntd^ fo gro^, al« man mitunter glauBt. S)ie größten äS3ertl^ 
t)on 297 unb 283 gug fanb er im 3a]^rc 1865, ben Hcinflcn 
t)on 11 gug im -Öa^te 1862. 3n neun %aütn toar bir 
eigcnBetocgung fiebenmal ^ofitit), alfo in Stic^tung ber Siotation, 
unb nur jtoeimat negatit, nämltd^ 1866 Sei einem loeigen ^iti 
im SRorbpreifen — 13 t$w6 unb 1873 fcei einem bunfeln gterf 
im .©üDftreifen —44 guß. 

§ür bie S)imenfionen be« 3uf iter l^at Siubolf 
6 n g e t m a n n ♦) au« ben Doj)j)eI6iIt)mifrometer=3Keffungen t)on 
SSeffel, Seer, 9Wäb(er, SWain, 3ol^nfon unb ftaifer folgenbc 
3ci^(en bered^net: 

$oIar=3)urd^meffer = 35"236^für bie mittlere 
äequatoria(=!Durd(|m,*= 37"609/ (gntfernung 

Slbptattung = -^ 

SJogel unb 2c^fe in Sot^fam))**) pnben au« i^ren eigenen 
iBeobad^tungen tom IL, 18. unb 19. 3an. 1872: 
^olar^SDurd^meffer = 35"500U'ür bic mittlere 
8lequatoriaI=S)urd^m.= 37"899/ (gntfernung 

Sine neue ©eftimmung ber 3^uj)itcrmaffe ntt- 
banft man Sl. ff rüg er in $)e(fiugfov«.***) IDerfetbe. ^t f(J&on 
öor einer JReil^e bon Saf^xm feine Berechnungen ber SSa^n bc^ 
^(anetoiben I^emi« »ercffenttid^t unb ncuerbing« biefe Arbeiten 
loeiter »erfolgt. SSefonbet« ftarf jjeigen fi^ bie Störungen be* 
Sufiter, »eil bie Sl^emi« biefem Planeten fel^r nal^e !ommt„ 
nämlid^ am 9. -Öanuar 1856 bi« auf 1,494 unb am 20. «^Jril 
1866 bi« auf 1,727 (grbba^nl^atbmeffcr. äu« biefen Störungen 
l)at nun f rüger ben SBert^ 



♦) Ueber bic^eüigfcit ber 3u^)itcrtrabanten. 2t\pm, engelmann» 
1871. @. 41. 

**) S3ot]^!am^er ©cubati^tungen II, @. 73. 
♦**) ^f^ron. ?Ra(i^ric^tcn, 9^o. 1941, 
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!Die grogeti ^(anetcn snb i^rc SD^cnbc: 3u)>iter. 25 

1 

1047.538+0.192 
für bic 3u)>itcm!affc abgeleitet, Die ©onnenmaffc — 1 gefegt. 
S)tefer Sertl^ {timmt gut überein mit ben (eiben Sert^en 

1 1 

1047.879 + 0.235 1047.788 + 0.275' 

ton benen ber erfte ton Seffel, ber )tceite aber oon 8(e( 
SKöKer au« ben ©törungen be« ^atft^^d^tn Äomctcn bereci^et 
loorben tfl. 

3)ie 3u|)itcrmonbe. SBcnn bie Erbe jioifd^en 3fu= 
pitcx unb ber ©onne fielet, unb alfo bic ÜRonbe biefc« Planeten 
«n« il^re bcfeud^tete ©eite jufc^ren; fo finb biefeften bei ibrem 
Sorübergang tor beut Planeten fc^on in ]^in(äng(ic^ (raftigen 
Scmrö^rcn fid^tbar, ba pe [\6^ at« l^eöer leud^tenbe Ä3rpcrc$en 
ton ber matteren ©c^eibe i^re« ^aui^tplaneten abgeben. SWert 
toürbigcrtoeifc ift bie« aber nid^t immer ber gatt unb ft^on 
6a ff int l^at in ber SWitte be« ftebjel^nten 3a^r^unbert« bic 
Semerfung gemalt, bag biefe SKonbe bei manchen 33orübergängen 
nnpd^tbar ftnb. 3a e« fommt tor, baß bie SWonbc tfö bunffc 
glerfen auf ber du^iterfc^eibe erf c^einen. 3ni8bcfonbere l^at © o n b 
in Sambribgc, SSer. ©t., im äa^re 1848, am 28. 3anuar unb 
IL SKarj, mit bem grogen letcffo^) ber bortigen ©temtoarte 
ben britten 3Ronb al« einen fc^arf begrenjten, fd^ioarjen gledfen 
gefeiten, am 1 8. bcffclben STOonat« trat biefer SWonb afö ein 
bür<i^ feine ^ttigfeit fid^ unterfd^eibenbcr glecf in bie 3uj)iter= 
fcfieibe ein; 20 SWinuten fpäter l^atte er fo an ^elligfeit ter= 
ioren, bag er faum nod^ fid^tbar toar unb nad^ einigen SWinuten 
erfc^ien ein toHfommjn fd^ioarjer gtctf an ber ©teile, toefd^cr 
nal^eju 2V2 ©tunbeif fic^tbar bfieb. ©erfetbc «ftronom l^at 
avLÖf ben erften unb tierten SWonb ate bunflc fjtetfen auf ber 
3tt^iterf(^eibe beobad^tet. 

(Sine ganj ä^nlid^ 39eobad^tung \fat am 1. 3(|)rt( tor. d. 
3o]^n Icbbutt auf ber a3Binbfor=©terntoartc in 5Reu=©üD= 
SBalc« gemad^t.*) äWit einem 4 V2 jöfligen äquatoridt bemerfte 
er um 7 U^r 40 V2 3Rin. bei 265fa^er Vergrößerung ben 
britten SWonb beutli^ al« einen lallen gled, aU er eben in bie 



*) «ftron. i«a^rit^ten, 9?o. 1986. 
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26 Slfhrottomte, 

<B(titibt getreten toax] aber iait> barauf n^ar er tiid^t mel^r k>on 
ber ^lanetenfd^eibe ju «ntcrfc^ibcn. 83ei 3[ntt>eut)uria ISOfad^r 
SergrößeruTifl »urbe um 8 U^r 15V2 SHin. ein runbcr, fcl^r 
fcunfter gledt Beobad^tet, ber feiner $o|ltion naä) bcr brtttc 
S07onb fein mugte* (Sin ta)enig loeiter jurüd xoax aud^ ber 
«rfle aW.onb aU ein l^efter g{erf flc^tbar, ber feinen ©d^attctt 
<iuf bie ©d^eibe be« Planeten toarf. ffi« toar fd^töer ju ent^ 
f(^eiben, ob biefer ©d^attcn ober ber Dritte 3Ronb eine fc^toärierc 
ijarbe ^atte, 3)er (entere bot toä^renb be« ganjen Durd^gangc« 
benfetben Slnblid. ®anj bie gleiche (Srfd^cinung xourbc »cu 
^ebbutt aud^ am 8. «prit nnb 14. Wlai öor. 3. bcobad^tct, 
atnb !I)enning unb Stöberte fallen ettoad Slel^nlid^ed beim 
t)ierten 3Konbe am 26. 3Warj. 

S« fommt alfo biefe SSerbunlefung bei allen ÜÄonbcn bc« 
^u))tter k)or, mit'Sludnal^me, toie ed fc^eint, bed jtoeiten^ gerabe 
bed Keinflen. 9idl(fer l^atte man feine anbere (SrKarung bafür, 
aU bie 3(nna]^me, bag bie Derfd^iebenen Seiten biefer ©ateUiten 
ba8 Sid^t in t)erfd(^iebenem ®rabe reflectiren, Sßtnn bann bcr 
Möxpex und feine nid^t reflectirenbe Seite jufel^rt, fo mn^ er 
ijunfet erfd^einen. Aber na(^ ben lebbutf fd^en Seobad^tungen 
bot eine unb biefelbe ©eite bed britten ©ateüiten erfl ben än= 
btidf eined l^eUIeud^tenben uub bann eined fd^toarjen ^^rperd. 
€r l^at beö^alb ©teoenätejanbcr in ^rinceton eine anbere 
<Sr!lärung jener rätl^fel^aften $erbunfe(ung ber 3u})iterfateIKtctt 
Derfud^t.**) Sr betrad^tet biefelbe nämlic^ ate „ba« ffirgebniß 
^r 8(bfor))tion unb dnterferenj ber Sid^tfd^toingungen, in einem 
Unagftabe, loie nur bie Slffaronomte il^n bietet." S)ad iiätt, 
toeld^ed t)om 9lanbe bed du))iter jurütfgetoorfen toirb, ift in 
^olge feinet }toetmaltgen S)ttrd^ganged burd^ eine biete Htmo^ 
f))l^ärenfd^td^t jebenfaOd beträd^tlid^ gefd^toäd^t, ä^nlid^ toie bad 
t)om ©ateöiten jurfidgetoorfene. SBid^t ba« @feid^ gUt öon 
ben ©tral^Ien, toeld^e t)on ben mel^r nac^ ber iD^itte ju ge« 
fegenen £]^ei(en bed du))iter )u nn9 fommen; ba fle mel^r 
ober mtnber fenfred^t bur(^ bie S[tmof))]^Sre gelten, fo finb il^te 
©d^mingungen intenfiber ate bei ben t^on bem ©ateQiten lom- 
menben ©tral^Ien, unb ba {ugleid^ biefe ©tral^Ien eine ettoa^ 

*) Monthly Not. Vol. 34, No. 2. Dec. 1873, p. 73, 74. 
*♦) Äflrom iRa^rid^tcn, Sf^o. 1986. ©crgt bagcgcn gkmmariou 
in ben Comptes rendus, 1874 mai 4, p. 1295. 
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^te gcogen $Ianeten unb l^re iDloube: 3u)>itet, Uranu«. 27 

onbere 9tt^tung l^aBen aU bie )>om 8ateQtten jutücfgemorfenen, 
f gtaulbt SIIe^anbeT bie 99ebtngungen gegeben für eine Slbforf)^ 
liott unb Snterfercnj, toeld^ eine tjerl^MtnißmSgige Dunfet^it ober 
©d^marje }ur golge ^t, tüte folc^e und bad @)}ectroffo)> lennen 
^clel^rt l^at 3)tefe Serbunfclung »irb flärfer »erben in bem 
a»age, toie ber SWonb jid^ ber SWitte nS^rt unb »irb barüiet 
^iuau«, \a unter Umjl&nben 6i« jum Austritt bauern, »enn 
l)icfer an einer ^inlangltc^ lallen ©teile be« 3uj)iter erfolgt. 
1i£e66utt ]^(t ed für tDa^rf^einIi(i^, bag bie brei äRonbe, loeld^e 
bie Serbunfetung 3eigen, tDenigftend auf ber Setreffenben Seite 
ber Oberfläche, eine niebrigcre Ztvxptxatwc l^aben, cd^ bie 3u= 
4)iter9oberfIä4e ober bie 9ltmof))l^äre beffelben. Stud^ ifl er ber 
«nftd^t, bag bicfe Seite be« ©ateffiten feine 8ltmof})]^5rc Beflftt. 
2)ic Uranudmonbe, — lieber bie Qa^ ber ÜRonbe, 
bie ben Uranud umireifen, l^aben f(^on fe^r t>erfc^iebene Xnfld^ten 
^e^errfi^t. SiKiam ^erfc^el l^at juerfl am 11. danuar 
17S6 gtoet entbecft unb burd^ neunmonatlicbe Seobad^tung il^re 
Umlauföjeit ermittelt. 3n ben dal^ren 1790 bi« 1794 ent= 
bedte er bann nod^ mel^rere Zrabanten, bod^ gelang ed bei 
feinem berfelben eine Umlaufdjeit 3U bereij^nen ober aud^ nur 
bie (Sntbedung fidler )u fleden. 9iid^td beflo toeniger »ar 
-dol^n $erfd^el geneigt, bie (E^iflen j oon fed^d äRonben an- 
^unel^men unb auc^ SL 0. $umboIbt l^at im III. 9be. bed 
So^mo9 biefer Sfnrtd^t beige))flid^tet Slber SaffelJ l^at mit 
feinem großen Steflector auf Wlalta 1851 nur üier Uranud- 
monbe ju ^fennen öermod^t, bie er Ariel, Umbricl, 2;i= 
tania unb Oberon nennt, unb l^at bie Ueber^eugung an^a 
^eftnrod^en, bag nod^ anbere ©ateQiten bed Uranud nid^t epfiiren. 
^ür bie (Sntfemungen biefer ftBrper tjom $au))t))(aneten unb 
i^re Umlaufdjeiten um benfetben fennt man foigenbe äßertl^e: 

älbftanb in 
Uranud^albmeffern Umlaufdjeit 

«rtel . . . 7,44 . . • 2 5Cg. 12 V2 ©tb. 

Umbriel . . 10,37 • , . 4 :: 31/2 = 

STitania . . 17,37 ... 8 = 17 

Dberon . . 23,18 ... 13 = 11 

jTitanta unb Dberon ftnb bie t)on ^erfd^el juerfi gefe^enen 
iDtonbe. Sd finb ein $aar berl^SUnigmagig leidet erfennbare 
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28 ' ^flrcncmie. 

Objecte, äifccr bie tciten Heineren äKonbe finb nur äußcrft 
ft^toicrig ju etfennen unb öiclfad^ ijat man i^rc ©jciftenj in 
3»eifel gejogen. Slcucrbing« l^aBen aber bem Serid^t ber 
„New- York Tribüne" jufolgc Jietocomb unb S. 2. $)oIbcn 
mit bem ncnen großen Xtk^top ber ©ternnjarte in SBaf^ington 
aüe mx SKonbe bcokd^tet*) unb 5D?effungen öorgenoramcn^ 
2)ü(i^ ift ju ermähnen, bag fc3^on 1869 — 70 mit bem SJeflector 
in SWeifcourne aüe mer äWonbe in tjerfd^iebenen 9?äd^ten U^ 
obad^tct »orben fmb* 

2)ie Gameten hti ^a^xt^ 1873* 

3m Saläre 1873 finb fiefcen fomcten 6eo6ad^tet toorben. 

tomet I ift ibentifd^ mit bem am 3. Slpril 1867 t>on 
Jemfel, bama{« in SWarfeiÜe, entbedften (f, -Sal^rg. IV biefc^ 
Öal^rfc. ®. 4), tocld^er eine Um(auf«jeit ton etttjaö über 52/3 
Salären 6eft(jt. Um bie «ufpnbung bei feiner Dorjä^rigen 9?ürfr 
fel^r jum ^eri^et ju erteid^tern , l^atte Dr. ^ugo ©ecligcr 
eine mit Serüdfid^tigung ber 3upiterfti)rungen bered^netc ep]^e= 
meribe »erijffentlid^t, mit bereu ^ilfe ©tep^ian in SWarfeiHe 
bie SBieberauffinbung in ber 9?ac^t be« 3» 3lpri( gelang. (Sr 
t»ar äußerft lic^tftj^wad^ unb ba^er nur fd^roer ju fe^en; fo l^at 
i^n a, 39. ®*mibt in Sitten feit ben erften Sagen bc« «pril 
wgeblid^ gcfuc^t unb erft am 12. 3uni gelang cö i^m mit 
$)ilfe einer injtoifd^en t)on ^inb üeröffentlid^tcn Sjjl^emeribe, 
ben Äometen al« ganj «einen matten 5«ebel, ganj nal^e beim 
Sterne t// im ©^langetiträger ju erfennen. 

!Die öon ^inr> a\x^ ben üffarfeiOer »eobad^tungcn öom 
3. %px\l unb 31. 3»ai unb ben Sujidfenl^amer !oom 22. SD^ai 
bered^ncten (Sfemente finb folgenbc: 

Seit bc8 ^eri^el« • . ♦ T = 1873 SWai 9. 74218 m. ®rcenn>. H. 
fange - - . . . ti =« 23S0 i' 6"0 ^ 

* * aufft. Änoten« • ß« 78 43 18 9} mittT.2lcqu.l873.0 
i«cig«ng ber «a^n ... 1 — 9 43 49 ij 

(Sjccntrtcität e = 0.46182 

gr. $a(6a*fe * = 3 291.^9 

mittU tägl. «en?eg. . .. /« - 594-1099. 

aaSinnedfc \)at tm üa^ire 1867, batb nad^ Sntbedung 
ber })eriobifc^en 5»atur biefeö ffcmeten, bie SSermut^ung au^gc^ 

*) Natare, No. 226, Vol. 9, Febr. 24, 1874, p. 332. 
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!3)ic tcmcten bc« 3a&rc« IST 3. 29 

fprod^en, ba§ berfeftc itcntifc^ fei mit einem ijottOctbfd^mibt 
beim Suchen nac^ S)c Sico^« ffcmet am 16. WHai 1855 ges 
[eignen D6iectc. Snbeffen iji S, t>on Äfien in ^ulfotoa burc^ 
eine genauere Unterfuc^ung ju bem 9iefu(tatc gelangt, baß e« 
md>i ben geringjien 3^cife( wntertiegt, bag ba« tyon ©olbfd^mibt 
gcfe^cne Dbject, nid^t ber %tiaptV^d)t Äomet ton i867 unb 
ebenfotoenig ber Äomet II 1873 getoefen ifl. 

S)iefer Äomet II, am 3. 3ttli ton lempct auf ber 
©tcrmoarte 93rera Bei SWailanb entbedt, ge^()rt efcenfall« ju 
ben )}enobif(i^en Kometen mit turjer UmtaufSjeit. ^inb ^at auiS 
bcn SScobac^tungen ju 9Kai(anb am 3., Sei})jig am 21. unb 
Jioicten^am am 31. 3uli folgenbc cttijjtifd^e Elemente abgeleitet; 
T— 1873 3uni 25. 71623 m. ®reentt>. 3eit 
71 = 307^ 5' 9" 1 ,,, ^ 
ß=121 43 46 5J^"^-f^"' 
i — 13 6 13] ^"9- ^ 

e = 0.59358 
a = 3.42043 
^£ = 580"61H 
bemna^ toürbe bie Umlauf jeit 6,11 3al^te betragen. 

Sei ber ßntbecfung toar ber Äomet fe^r fc^ioad^, „tt)ie ein 
feiner S^iflcr ©d^ein." AI« aber Icmpel nad^ ein ^aar lagen 
trüben SBetter« am 6. 3uli frfi^ toieber eine Beobachtung 
mac^n (onntc, erfd^ien er bei reiner ?uft auffaDenb l^eU unb 
iflar, fj>ater »urben mehrere Äernc toal^rgenommen. Äud^ am 
2. October fal^ lemi^el ben ftometen ncd^ jiemlid^ grog, aber 
fe^r bemafd^en unb fd^mad^. 

Äomet III tt)urbe am 21. 3(ugufi ton Borrelia in 
SRatfeißc entbecft. Er bifoete einen anfang« 2, fpäter 3 SWi^ 
nuten S^urd^ffer l^ltenben frei^runben Stebel mit jiem(ic^ 
i^eÖcm Äem unb »urbe bi« in ben ©e^tember beobad^tet. 
SB ei § in SBie« l^at folgenbc jjarabotifd^e Sfemente bered^net. 
T=©e}>t. 10. 83097 
n —64« 26'18"4 
ß — 230 38 16.4 
i >« 96 10.0 
q_ 0.79443 
SBotf unb 3ia^et in ?ari« l^aben ben Äometen fpectroffoj)ifd^ 
ttuterfttd^t unb jtoei @j)eära gefunben, ein continuirtid^e«, tom 
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30 Slfltonomic* 

®eI6 (i^ gegen bad S3ioIett l^itt reid^enb unb }mn Xfjül toof^t 
»on rcflectirtem ©onnentid^t l^enül^renb, unb ein an^ jiDCt Icut^ 
tenbcn 33anbcn tcpe^enbe^. SSon biefen Sanben lag bie lottere 
im ®rün, bic anbere, cttoa l^aft fo l^ette aber int ©lau; 6cit>e 
ttjaren fd^arf begrenjt nad^ bem SRotl^ l^in, l^atten aber auf bcr 
anberen ^iU »ertoafd^ene Slanber. 

dn Sot^fam)) gelang ed nur ein einjige^ Wat, ben ^o=: 
metcn init bem ©pectroffop ju prüfen, namlid^ am crfien ©e|)- 
tember frfil^, unb jtoar nal^e am ^orijontc, alfo in ungünjiigcr 
©tettung. Slud^ blieb e« nur .tocnigc äRinuten flar, ba^cr 
SWcffungen nid^t t>orgenommen njerben tonnten. SSögel cr- 
fannte brei (id^te Sauber im ®etb, ®rün unb Stau, bercn 
retotiüe ^elligfeit er burd^ bie 3^^^^^^ 3, 7 unb 2 angiebt. alle 
brei waren nat^ bem Siolett l^in »ertoafd^en, bod^ erfd^icncn 
aud^ bie nad^ bem SRotl^ liegenben 9iänber nid^t fd^arf. 

ÄometIV t)on ^aul unb ^rofj)cr §cnr^ in ^ari^ 
am 23. ätugujl entbedft, »ar ein glänjenbe«, fajl mit bloßem 
5(uge fid^tbarc« Object öon runblid^er gorm. anfangt toar fein 
©d^toeif erfennbar, aber fd^on nad^ einigen lagen ließ fid^ ein 
fotc^er crfennen unb erreid^tc balb eine ®röße t)on mel^rcrcn 
®raben. 9tad^ XtmptV^ Scobad^tungcn fing bcrfelbe nid^t 
bid^t am fioj)fe an, fonbcm toar bur^ einen 3tt>if^cnraum 
t)on mel^reren SWinuten bat)on getrennt. 2lm 3. ©ej)tem6er 
fal^ S:emj}el ein Sluffladtern im ©(^»eife; ,,in bem fd^maten 
Sil^eile toar ed, ald gingen Sid^ttoogen auf unb ab, unb bad 
breite biffufe (Snbe bed ©d^ioeifed fd^ien aud lauter paxaMtn 
lid^ten Sinten, ebenfaß« toogenartig ^eHer unb fd^toäd^er tocrbenb^ 
JU belieben." SDa ber Äomct am 2 1 . ©ept. mit ber ©onnc in Son=: 
junction trat, fo fonntc er vorläufig ni(^t langer »erfolgt tocrben. 

3ladi^ feinem ©urd^gange burd^ ba^ ^eril^el njurbe bcr 
$enr^'f^^ Äomet am 28. SJoöember üon $alif a in $ota afe . 
ein fd^toac^er 9?ebel toieber aufgefunben unb mit Senufeung 
biefer SSeobac^tung l^at SSJeiß in SBien fotgenbe Elemente 
beffelben bercd^net: 

T — Oct. 1. 80022 mittl. S3erl. 3eit 
TT — 50*» 38'18"5| 
ß = 176 43 14.3 } mittl. 3lequ. 1873.0 
i = 1 212 58.8 ) 
q «= 0.384855 
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2)ic Äomctcn bc« 3a^re« 1873. 31 

9ta^et unb Snbr^ fanben in ber ^Jla^t )>om 26. }um 
27. Äuguji brct l^eHc giiticn im ®j>cctTum bcffcften, eine im 
®ttb, eine im ®rün Sei b, bie brittc im ©lau bei F. Die 
grüne tvar fe^r l^eQ, bie Beiben anbern litten geringere, unge^ 
fal^r gleid^e ^edigfeit. (Sin continuirli^e« ^Bptcttnm toax bama(^ 
nid^t tDa^me|m6ar. Der dornet ](^atte etma 6 9)?inuten Durchs 
meffet mit lebl^after centraler Serbid^tnng, ein ©c^toeif »ar ni(^t 
toorl^anben. * 3Ü« in ber SWod^t t)om 29. jum 30. «ug. ber 
Dur(!^meffer 6i« fafl 8 3Win. ange»ad^fen »ar unb auäf ein 
öon ber ©enne abgctoanbter/ettoa 47** gegen bie 9tid^tung ber 
Setoegung geneigter ©ci^löeif auftrat, jeigtc flc^ aud^ ein con? 
tinnirlid&e« ©fectrum. 

3iemli(!^ audfül^rlid^e f))ectroffo)}if(^e 93eo6a(i^tungen ^at 
SJoget teröffentli^t am 3. ©cptember, »o ber Äomet fe^r 
l^ett mit jtarfer femartiger SSerbi^tung gegen bie ÜÄitte l^fin, 
5 Bid 6 äRin. Durd^meffer l^altenb, mit fd^malem ©d^meife 
»on 0, 8 ®rab Sauge erfd^ien, tourben im ©jjectroffoj) brei, 
nad^ bem ^tl^ ^in gauj fd^arf Begrenjte ©treifen Beofcad^tet* 
;,S9et bem SDtittelfireifen nal^m bie $elligfeit aümälig tcn ber 
fd^arfen Segrenjung^inie nad^ bem $io(ett l^in ah, n^ogegen 
Bei bem am xoenigfien Bred^Baren ©treifen bie größte 3ntenf[tät 
etU)a9 mel^r na^ beräRitte ber Sanbe gelegen n)ar 3 bad ©leid^e, 
bod^ in fd^toäd^erem SWage, fonnte andj Bei ber britten Sanbe^ 
im Slau, BeoBad^tet »erben." Die 3ntenfitaten biefer brei 
©treifen brüdftSSogcI burc^ bie Balten 1, 3, 1 au« unb gieBt 
für bie Sellenlängen berfetBcn in SWiHiontetaWittimetern foU 
genbe Bal^Ien; 559 l^eflftc ©teile be« erfien »aube«, 516 «n^ 
fang unb 500 finbe be« jtoeiten, 469 ^eUjie ©teile M britten 
Sanbcd. ©fäter tourben nod^ am 6. ©eptemBer (Bei aWonbs 
f(^in) unb am 11. tBeoBad^tungen angejieHt. "^'n $?age be* 
l^nfictt ©treifen« tourben burd& Sergteid^ mit bem aKagneftum= 
ft)ectrum BejKmmt: jtoif d^en j»ei aWagneflumf}>i|en, bie in einiger 
ßnjfernung »om ©^alte be« ©j)cctroffopc« im 3nnern be« Seni= 
rol^re« angeBrad^t toaren, fd^Iug ber eleftrifd^e gunfen üBer, fo bag 
gleic^geittg ba« S^nfeii^ ««^ ^^^ Äomctenr©pectrum ftd^tBar toar. 
Son Üntereffe ifi nod^ SSogel« S?erg(eid^ung be« ffometen= 
fpcctrum« mit bem @)>ectrum be« Äo^Icnfloffe« (nad^ flSatt'^ 
Jndex of Spectra) unb be« S3enjin (nad^ bcn S3ot^famper 
»eoB. X ©. 63): 
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32 



.5(pvoitoinie. 



dornet 
561,5 änf. ber 
1. 33aiit>c 



541 Snbc ber 
KSanbe 

516,9 Sfnf. ber 
2. SSanbe 



562,2\ 

558,2 

553,4 

549,5 

546,3 

544,0 

542,5 



l^effe Sinien , bic 

3tDiMenrciume burd^ 
.ja^treid^e feinere ^eßc 
' ll^inien aufgefüllt, bie 

bid^ternad^ bemSRotl^ 

ju ftel^en. 



S3enjin 
563,2 5lnf. ber 
1. Sanbc 



514 
511 
500 



517,0 
513,9 



Jb:«Äernc« 508,2 



J^effe Sinien, t»ie 
üorige ®xn)(fft 



516,4 «nf, ber 
2, »anbc 



®nbe ber 

2, 93anbe 

472,6 ainf. ber 

3. Sanbe 



464 



(Silbe ber 

3, »anbe 

ffomct V 



473,4' 
471,0 
468,9 
467,5 
467,0j 



l^effe Linien 



474,2 änf, ber 
3. 8anbe 

^eDfie 
©teile ber 
3. SJanbe 



471,2 



ifl ber \dion Utanntt 83rorfen*fd^e öon 5^/2 
3a]^ren Umlauf«jeit, beffen leftter ^eril^lburci^gang im V. Sbe. 
biefeö Sa^xi, (©• 4) ertoäl^nt toorben ifl. 2)iefer Äomet öon 
5 V2 Salären Umlauf«jeit ge||t abtoed^felnb im grül^ial^r unb im 
$)erbft bm*d^ fein ^eril^et; bod^ fonntc er feit feiner erflen SnU 
bedfung burc^ Srorfen in Äiel, am 26. gebruar 1846, immer 
nur im t^rü^al^r Jbeeiiad^t werben. Um il^n nun bei feiner 
toorjäl^rigen SBieberfunft jum ^ril^el im $)erbfle auffinben ju 
Wunen, l^aben Dr. g. 3t. ©d^ulje in ajöbeln (©ad^fen) unb 
SB. S. Plummer auf 33if^oj>*3 Dbfertaterium in SCtoidffn^ 
l^am S))]^emeriben bered^net, unb mit $ilfe ber $lummer'f(^n 
^)>]^emertbe gelang ed in ber S^^at ®te))l^an in äJtarfeiDe, 
ben Kometen in ber Stacht t)om 31. Unq. jum 1. ®ä>t. ate 
ein Sugerß fd^ti)ad^e9 Object }u erfennen, iDorauf er au^onber« 
loärtd beobad^tet ti)ovben ifl. 

ffomct VI, t)on ©tcfl^an in ber Siad^t toom 3. jum 
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2)ic Äometen be« Sa^rc« 1973. 33 

4. ©ej)tcmbcr aU ein augcrorbcntlid^ fc^toac^e« Ofcjcct, fc^r 
Kein, oBer mit einem centralen Äerne, entberft, ifl ebenfalls ein 
bereit« bekannter ftomet, nämlid^ ber Sa^e'fc^e üon 7 V2 darren 
Umlauf«jcit (ty^l Sa^rg. II biefe« 3«^rb. ®. 11). 

Äomet VII »urbe om äbenbe be« 10. Dtoöember« ton 
(Soggia in ÜRarfeiUe entbedt, tonnte aber nur einige Spinnten 
flefe^en toerbcn, ba er unterging. Am folgenben Sbenbe lourbe 
er mit t)em Qlequatoriate beoba(!^tet Sfn bemfelben Sbenbe, 11. 
SRoöember, entbedfte il^n aud^ SB in ne de in ©tra^urg, o^nc 
t>on ber 93eobad^tung in ä^arfeiUe ^enntnig }u l^aben. @9 
Joar bie« bie erftc (Sntbecfung auf ber promforifc^n ®ttxn= 
»arte t>er flra^burger Uniöerfuät. 8iümf er, ber i^n 12. bi« 
14. Siijöember in Hamburg bcobad^tete, fanb i^n etwa 4 bi« 5 
SWinuten grog, mnb unb fel^r »ertoofd^n, in fjolgc feine« gra= 
nnlirten ^nfe^en« nur fii^tver )u beobad^ten. 

SSBeig in Sßien, foioie (Sbb)i(( unb $inb l^ben auf 
bie gro^ 9(el^ti(i^leit feiner Sal^n mit berjenigen be« ffometen 
«ufmcrffam gemadjft, ber t>on ^on« am 23. gebruar 1818 ent= 
bcdft unb in aWarfeitte tom 23 — 27. gebruar beobad^tet tourbe. 
3um Sergtcid^ geben toir \^ti bie SBeiß'fd^en Slemente be« 
iDorjiäl^igen unb bie t>on ^ogfon beredbneten De« $on«7d^en 
Kometen. 

Äomet VII 1873. 
T " 1873 SDec. 1,25618 m. »erl. 3t. 

Ä= 250 19 50"3imittr. 3leq. 1873.0 
i «. 30 1 27"8| 
q «« 0.73448 

dornet I 1818. 
T — 1818 gebr. 7,4609 
n = 95*7' 
ß = 250 4 
i =» .20 2,4 
q «= 0.7333 

SSctoegung birect. 

SEBeitere tbiterfud^ungen ^ben SBei§ ju ber Uebcrjcugung 

gebrad^t, bag an ber ©ermutl^eten 3bentität ber betten Äometen 

)tt^t JU ^eifeln ift. Dpd^ bleibt unentfd^ieben, ob ber tomet 

feit 1818 im torigen äfal^re jum erften 2WaIe jum ^eri^et 

Sai^rt. bec (grfinbgn. X. 3 
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jurflrfgcfel^rt \% ober 06 er baffeI6e itijtoifd^eti unfcemcrft paffirt 
^at. S3ei Sercd^nung ber @j)]()emeribe flellte fid^ l^erau«, ba^ 
in bem ^txixavimt Dom 11. 9?oü. biö 28. S)ec., in tod^cm 
ber Äomet einen geocentrifc^en Sogen üon 81^4 burc^lauft 
nnb ber Srbe immer t^erJ^ältnißmäßig ^^^ Weifet, ber ßl^aracler 
ber Sal^n fid^ fo »enig anöfprid^t, bag e« jiemlid^ fll^i^^öölög 
erfd^eint, 06 man bie Sal^n afö eine Parabel ober ate eine 
ßHij)fe t)on 7 Salären Um{auf«jeit betrautet 

@ternf4ttn^^en^ 9tner!ttf)eln mh 9^{eteoriten* 

aWetcorjleinfad üonStffile. Ueber biefen 9Weteoritcti- 
fall, ber fc^on im vorigen 3fa](frgange biefe« Qaf)xi. ©. 20 
Srtoa^nnng gefunben, l^at P. gerrari, äffiftent an ber ©tern^ 
»arte be« SoHeginm JRomanuin eine befonbere ©(i^rift t3cr= 
offentCid^t.*) 3n frül^erer 3^^ finb in ber Oegenb Don 9tom 
SKeteorfleine niebergefatten um« 3a]^r 89, 176, 205, 343 wtib 
654 n. 6^r. 2)a« ÜKeteor am 31. «ug. 1872 jcrffrang über 
Drüinio in ettoa 100 SWeter §%, unb jal^Creic^e Heine ©tüdfc 
pelen ju Soben» ©ine« ftreifte einen ^irten, ber in Ol&nmad^t 
fiel unb nad^l^er bem Sl^irurg $rof. Salentini ben Sorgang 
berid^tete. 3lad) einer Eingabe be« $roüinjia{=3ngenieur« atngefQ 
Slfcarej be Safhro in ©ubiaco fott ein anberer ©tein eine ^üttt 
bei Slfple in 33ranb gefledft l^aben. gerrari berid^tet bCoö t?on 
öier aufgefunbenen Smdi^pücfen, ein fpäterer S3erid^t öom 5. <StpU 
1873 t)on ^ilipf Äeffer in SRom lennt beren 6 im ©efammt« 
gcwid^t t)om 3396 ©ramm; ba« größte fjragment toiegt affein 
1242,5 ®r. 3m allgemeinen gleid^en fie ben bei $u(tu«! ge* 
fallehen ©teinen, il^r fpecif. ©eto. iji (nad^ gerrari) 3,731. 

Ueter ba«©}>ectrum ber ©ternfd^nuff en l^atSRi^ 
cotauö Don ^onfot^ in D ©^alla, Ungarn, einige Unter- 
fud^ungen üeroffentfid^t. 

2)erfetbe beobad^tete am 25. 3uli 1873 mit einem Sroto« 
ning'fd^en aWeteor=©pectrof!o}> brei ©ternfc^nujjfen unb fanb bei 



'*') Ricerche fisico-astronomicfae intomo al nranolito cadatto 
neir agro romano il 31 di Agosto 1872. $ei9 Sod^enfd^r. für 
apronomie 2c. 1873, i«o. 29 u. 30. — SSergt. au* „ber SWcteor* 
fteinfatt toon Orbinio im «ug. 1872" \>en $5. ÄcHcr in ^oggcnb. 
%\m, SBb. 150 (g. 171. 
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)tt>eien ü^ereinflimmenb ein conttnutrH«^ @|)ectrum im 9txn, 
im <S(^meif bagegen nur bie iRatTtumlinie, aber fel^t l^ell; Ux 
ber btttten bagegen, bie üBer]^u)>t eine grüne Sarbe l^tit, tüax 
xioci^ ün ®rün, ^tma bei 1650 ber ftirc^^offc^en @cala, ein 
nid^t fel^r f)tUt9, aber bo<^ genau mal^mel^mbare^ ^anb t}or^anben. 

flm Slbenbe be« 13. Drtober beobachtete berfelbe 8(ßronom 
ben 15 bid 20 üßinuten breiten 9te{i eine^ fd^onen ÜReteor« 
f^^Deifed etioa 1 1 SKinuten (ang. üRit einem SSroioning'f^en 
SDteteorfpectroflo)) lourben anfangt 9}atrium unb 3Ragneftum 
erlannt; ba aber noc^ einige (id^te SSnber fic^tbar tt>aren, fo 
n)urbe bie Seobad^tung bed noc^ l^inlanglic^ (id^tflarfen Objected 
mtttetö eined an ben Stefrador gefd^raubten %ron)ning'fd^en 
©temf<>ectroffoj)e5 mit 5 ^ri^men ä vision directe fortgefeftt. 
3$on ben ertoal^nten Sid^tbanbern maren jtoei im 9totf^ unb jtoei 
im @rün; fie »urben mit ben ®))ectren üerfc^iebcncr ©eigler^ 
f<^n 9ti)]^ren t}erg(i(^en unb fanben fid^ in Uebereinfiimmung 
mit bem ©pectrum einer 9i'6\)xt, xodd^t t}erbünnte^ Seuc^tgad 
entl^ieU, ÜDer SReteorfdbtoeif blieb übrigens augercrbentlid^ (ange 
fld^tbar; feine testen Spuren t>erfc^ti)anben erft 25 äTtinuten 
jtadfctm SenMt) t>on feinem !X)iener bie iDtetbung erhalten l^atte, 
„c9 fei ein langer Stern am ©immel." 

dn biefetbe Staffe toon Srfd^einungen toie bie ÜReteoriten 
gehört »a^rfc^einlid^ aud^ ber fo^mifc^e Staub, xodifti 
mit atmofpl^arifd^en 9?ieberf(^(agen }ur Srbe ^er^^ 
abfällt.*) ai« in ben erjlen Decembcrtagen 1871 in ®torf= 
l^olm unb Umgegenb ein ungett>ö]^ntic^ reid^er Sd^neefaU ftd^ 
einjielltc, unterfud^te ä. ®. 9iorbenf!i8(b ben Sd^nec auf 
feine SReinl^eit. 3" '^^^ ä^tit lieg er ein Subifmeter ®(^ncc 
au9 ber legten 3^* ^^^ S^neefatt«, »o man alfo bie 8uft 
at9 ßaubfrei/toraudfegen lonnte, einfd^metjen. SBiber Srtvarten 
erl^ielt er einen geringen Siüdfftanb, befle^enb au« einem fd^toar= 
Jen ^o]^(enpu{t>er, n)e(d^ed beim Srl^t^en im ^o(ben flüfftge 
S)ejUttation«})robucte, beim Serbrennen reid^Iid^e rot^braune 5lf($e 
gal>, unb »elc^ed augerbem mit bem 3){agnet au^jiel^bare ^ar- 
tifcin entl^ielt, bie beim bleiben in einem ?ld^atmörfer fid^ aU 
metattifc^er 9?atur ertoiefen unb nad^ ber äuflöfung in Säuren 
mit getijö^nlid^cn 9teagention bie SRcactionen bc« Sifen« jcigten. 



*) $<>g9enb. 9(nn. SBb. 151, (S. 154. 
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a)a bct SScvbac^t öortag, baß bicfc SDtaffen au^ bcn ®c^om= 
ftcincn unb ton bcn cifcrnen ÜDSci^crn ©todt^olm« l^crflammcn 
fönntcn, fo forbertc 9?orbcnffiotD feinen ©ruber Äar( 5>?., bcr 
bamate im JJorllinpitute Bei @t)oia in ginnlanb, inmitten eineö 
großen JJorfle« »ol^nte, jur anpeHung beö gleid^en SSerfud^c« 
.auf. I)iefer mad^te aud^ einen (Sd^meljöerfud^ mit ©c^nec Dom 
6ife beö 9tauta]|erö)i, unb erhielt einen 9tüdfftanb l)on gteid^cr 
S)ef(^affenl^eit, tt)ie ber in ©tocf^olm getoonnene. 

Äijrner toon metattifd^em ßifen, g(eid^ benen, bic auö bcm 
©d^nee burd^ ©d^metjen atgefd^ieben tourben, tourben andi auf 
einer toon SBalb umgefcenen SBiefe 6ei ©todf^ofm an ber £>6cr- 
fläd()e be« ©c^neeS gefammett. 

9?orbenffiD(b fcel^ielt biefen ©egenftanb toäl^renb ber Slorb* 
j)oIarefpebition 1872 im Äuge unb eö gelang i^m aud^, feine 
SSerfud^e mel^rfad^ mit günftigem ©rfolge ju toieberl^olen, obtoot 
ber baju fcenu^tc ©d^nee fern »on menfd^Ud^en SBoJ^nungcn ge= 
fammett toax, 

Cine erfte ©elegenl^eit bot flc^ gleich im Anfange ber S^= 
))ebition 6ci ben Serfuc^en, ton ben S^orgföer an ber 9?orbiDcft= 
edfe ©fi^Bergenö buri^ bic^t gel^äufte JreibeiSmaffen nad^ ber 
$err^«3nfe( ju gelangen. Sm 8. 2(ug. »urbe ba« ijft^rjcug 
in ber5Wä]^e ton 80° n. Sr. unb 13° öpl. gange bon ©rcen^ 
toid^ auf einige ©tunben in ber ÜRitte größerer, fidler au« J^ö^creit 
Sreitengraben l^erabgetriebener Irei6ei«felber tertcunt. Sei ber 
nähren Unterfud^ung fanb fid^ ber ©d^nee auf einem fold^en 
2rei6ei3fetüe bid^t befheut mit Keinen fd^toarjen ^artifeln, bie 
tl^eiö auf ber D6erf(ac^e felbfl lagen, titelte in ein einige Soff 
tiefer gelegene«, in eine förnige (£i«maffe bertoanbette« ©d^nee^ 
lagcr eingefprengt toaren, tl^eitt ftd^ auf bem »oben Heiner, 
terticaler, ct^Iinbrifd^er ?(?d^er fanben, mit benen bie ©d^neefläd^c 
üfceratt terfel^en »ar. Seim ©infammeln beinal^e fd^watj, 
tt>urbe biefer ©tauB nad^ bem SErodfnen grau^ gr enthielt 
reid^fid^ magnetifd^e ^artüel, toeld^e beim ^Reiben in einem 
äd^atmBrfer graue 9Ketaff6tattd^en gaben, bie au« ffiuffertitrict 
metaHifd^e« Äu}3fer abfonberten. 

aim 2. ©eptember »urbe ein anbere« gi^felb in 80° n, Sr. 
unb 15° öfil. g. unterfud^t. ©ie Dberftäd^e beffelben jeigte ju 
oberft eine 50 aKittim. bidfe Sage lofen, neugefaffenen ©d^nee«, 
bann folgte eine 8 SKittim. bidfe Sage ton ber^rtetem alten 
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®<^tiee unb ju unterfi eine 30 äRtUint. bicfe @(^i(^t ®(^nee, ber 
in eine fr^Paßinifd^-förnige SWaffc t>ertoanbe(t toax. SJiefe 
legte Sage enthielt tDteber bie fd^on (efannten fc^loar^en ftdrner, 
unt> itoax f^ägt 97orbenffiS(b bie iDtenge ber ntagnetifd^en ^ar- 
tifeln auf 0,1 l^id 1 iDtilltgtamm auf bad Ouabratmetet. 

& gelang, mehrere S^iUigramm biefed ®toffed 3u fant- 
ntetn, bie bann nac^ ber Stüdfel^r qualitativ) unterfuci^t mürben, 
rßüitx fxdf auger nietaUtfd^em Sifen, aud^ !ßl^od)>^or unb Scbalt 
ate ä3eßanbt]^i(e ergaben; 97orbenf{ii^(b ^Slt auc^ einen ®el^a(t 
an 92i(fe( für loal^^rfc^einfid^. Kugerbem entl^iett bie SD7affe aud^ 
ncc^ einen feinen fantigen ungefärbten ®xn9, ber ton ©algfaure 
nid^t geföfi rourbe, unb in xottdftm S^agmente ton !Z)iatomaceen 
ju unterf^eiben loaren« 

3)iefer auf bem ^olareife im 9?orben ton ©pifefcergen ge^ 
fammelte ®tau( l^t groge Sel^nlid^Ieit mit bem merhtürbigen 
@tau6e, fogenanntem fit^olonit, ben Storbenffiöto 1870 auf 
bem nBinneneife ©rönlanbd, foiool^I am ®aume, old aud^ 30 
engl. SWeilen ton ber ßü^e entfernt unb ettta 700 9Weter 
üBerm SReere, fanb. £)iefer Jtr^ofonit fommt ]^au))tfäd^Ii(^ 
auf bem Sobcn ton oben offenen/ mit SBJaffer gefüllten ?8d^ern 
auf ter Dberflad^e bed (Sifed tor unb bilbet eine bitoeilen 
mel^rere iDtillim. bidfe Sage eined Sj^^^^ ^ulterd, oft geballt }u 
Seinen, lofc jufaramenl^angenten aWaffen. Sebeutcnbe SDicngen 
biefeö ^ulterö »erben oft in bie ©trömc Ijferabgeffütt, loclc^c 
bie ®letf(^cro6erf(adfie nac^ allen 9?id^tungen burc^freujen. S)ie 
©efi^affen^eit ber Dertlic^feit fd^licgt ben ©ebanfcn au«, ba§ 
biefe SWaffen ton benad^barten S3erg^B^n l^erabgefd^toemmt fein 
fönnten; ebenfott>enig fann ed ton ben unteren Sobenfd^id^ten 
^erflammen. 

t)it ^auptmaffe biefe« $ulter«, bad augerbem eine jiem^ 
lid^e ÜT^enge ton organifd^en Stoffen enthalt, befielet, itte man 
unterm SKifroffoj? erfennt, au« farblofen, fr^flaffinifd^en, fan* 
tigen, burd^fic^ttgen ftBmem, unter benen man einige itenige 
gelbe, toeniger bur^jic^tigc ®tüde bemerfcn fann, bem ä^^* 
ft^eine nad^ mit beutlid^en ©faltung^flac^en (Scfcfpat^?), grünen 
Är^PaDfragmenten (äugit?) unb f^toarjen unburd^fid^tigen ^ar= 
tifeln, bie ton SWagnet angejogen »erben, ®. SinbflrBm 
fanb in bem Är^ofonit 62,25 $roc. Äiefelfaüre, 14,93 3:]^on= 
erbe, 4,64 (£ifenoj:^bul, 5,09 Äalferbe, 3,00 Xalferbe, 2,02 ftali. 
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4,01 Siatrott^ 2,86 SBaffcr uwb organifd^c ©ufiftanj, fotöic gc- 
• ringcrc üWcngcn Don Sifcnojc^b, äWaflflano^buI, ^]^o«j>]^orfäurc 
unb e^tor; fem fpcc. ©etoid^t betragt 2,63. 

9?orbenffi8{b fü^rt mel^tfad^e ®rünbe gegen bie SSetmutl^uug 
an, bag biefer ©taub cnttoebcr au« bcr littoralen ©neteregton 
ober avi9 ber Safaltregton ©ronlonb« flammt, unb fommt ba- 
burd^ ju bem ©d^luffe, baß biefeö ©anbmineral cnttoeber üon 
3d(anb, 3an äRa^en ober ben unbefannten t^uttanifc^n ©egenüen 
3nner=®rönlanbö ftammt, ober baß eö foömtfd^n Urffrunge« 
ift. 2)en fo^mifd^en tlrf))rung glaubt er loenigflen« für bte am 
äRagnet l^aftenben ©emengtl^etle annel^men ju bfirfen. S)entt 
biefelben gaben beim 9tetben im S((^atmörfer graue SRetaUpar^ 
tifeln, toeCd^e auö ftuffertitriol metallifd^e« Äu}3fer abfonbertcn, 
unb bei forgfSttiger Prüfung einer größeren äWenge öon SDtatertat 
ergab fi^ eine DöHig pd^ere 9ieaction auf Kobalt (f malteblaue S5o=^ 
rajperie) unb Ätt|)fer, fotoie eine flarfe Änbeutung öon StidfcL 

3)tit Xmmonial laßt fid^ außerbem an^ bem ^ofontt 
eine l^umudartige organifd^e ©ubftan} au^jiel^n, roetd^e groge 
Stel^nlid^feit mit bem organifd^en ©toffe jeigt, toetd^er bei Huf» 
töfung bed Ot3tfaIeifen« in ©auren jurüdCbleibt. 

^2lud^ beim ©d^meljen t^on ettoa 500 @rm. $agel, ber in 
©todf^olm im©erbfle 1873 pel, fanb Siorbenfflölo ffeinc fd^»arjc 
Äömer, toeCd^ im SRBrfer «eine (gifenblättd^en lieferten. 

auf ®runb affer biefer Unterfud^ungen glaubt nun ber 
fd^ioebifc^e ©elel^rte, baß geringe SRengen eined lodmifdBen 
©taube«, n>eld^er metaffifd^e« Sifen, ^obatt, 9Iidte(, $^o«))^or^ 
fäure unb einen fo^Ienäl^nßd^en organifd^en Stoff ent^;5tt, mit 
atmofp](färifd^en Stieberfd^Iagen auf bie SrboberflSd^ faffen. ^ 
glaubt, baß man aud^ bei Dorurt^eitefreier Prüfung ber Sendete 
über ^uß-, 8lut= unb ©d^toefelregen jc. bie 9iid^tig!eit ber än= 
ftd^t S^l^labni'« anerlennen muß, baß biefe Srfd^einungen auf 
bem ^erabfaffen einer grSßeren 3ßenge eine« fodmifd^en ©toffe« 
berul^ten, ber Dieffeid^t gleid^ gett>efen bem bei $effle mit ben 
ÜReteorfteinen beobad^teten, b. 1^. befiel^enb al« uuDerbrannt 
au« einem fd^toarjen fol^lenl^attigen ©toffe, gemifd^t mit SWcteors 
gru« unb metaffifd^n $artifeln, aber nad^ ber Verbrennung 
in ber 8uft cor bem herabfallen ein braunrot^e« mit 
Cifenoir^b gefärbte« ^utoet bilbenb." 
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©onnenflcdfcn. — Der 3"^oimen^n9 jtöifc^n bct 
«nagnettfd^n Variation unb ber ^aufigteit bet @onnenfle(fen 
^at burt^ eine jüngfl Deroffentlid^te Arbeit Don 9t. 9Bolf in 
3fin(^ eine neue SeftSttgung erl^lten. dn SRo. 34 feiner 
,;9fhonomif^n aKtttl^ilungen'S bie in ber leierteljal^rdfd^rtft 
ber 9iatitrforf(i^enben ©efeOfc^ft in 3üri(4 )}eröffenttid^t flnb, 
l^t er bie t>erfd^iebenen Dor^nbenen Sariation^rell^en ju einer 
eitt^eitlid^en 9{ei^ }U «vereinigen gefud^t. !X)aiei l^at fid^ benn 
^rau^geßeQt^ ,,bag aud^ in S(terer3^it unb )umal }ur 3cit 
ber f^einbaren Unrege(magigteit be9 @onnenfIe(fen' 
¥^nomen^ ber ®ang in ben Sariatbnen bemjenigen ber $Suftg^ 
lett ber ©onnenflecten BeflSnbig )>arallet Blieb, bag a(fo Don 
btefen beiben (Erfd^einungen bie eine ein DoUIommened 
@i>iegelbilb ber anberen ijl." 

S)ie erflen ©tabien ber (gntfiel^ung eine« @on= 
ncttfletf e« flnb ton Dr. £). gol^fc am 26. @e})tember in 
S3ot^!amj> beobad^tet toorben,*) unb j»ar biCbete fi^ ber gied 
in ber Ställe be« ©onnenranbe«, »o bie SJibeauänberuugen ber 
©a^maffen burd^ bie )>rilmatifd^e Sarbenjerflreuung toa^r- 
genommen toerben lonnten. 9(d ber genannte Sffhonom am 
Vormittage be9 ertoSl^nten Saged 3/4 10 U^r mit ber 3ei<^nung 
jtoeier eintretcnben gtedten befc^aftigt toar, bemerfte er, baß ber 
bem @onnenranbe }unäd^ß tiegenbe auf feiner Dorange^nben 
€eite \)on einer auffallenb glanjenbcn garfelgrufjje begleitet 
toar. SRel^rere langgeflrerfte l^elle Partien, t)on benen flc^ 
funfelnbe Äomer abl^oben, jogen fid^ parallel bem ©onnenranbe 
^in. «ttf biefe ©teile nun tourbc ba« ©pectroffof gerietet, fo 
ba6 bei rabialer ©j>a{tflenung ber ©onnenranb, ber äbforftion^s 
flreifen be« gledeö unb ber Il^eil ber ©onnenflSd^e, too flc^ 
bie gadelgru^fe befanb, gleid^jeitig ju fiberfe^en toaren. Än^ 
fang« loar nid^t« auffällige« loa^rjunel^men, bie 6^romof))]^äre 
•er^ob fid^ !aum über ba« getoö^nlid)e 9?it)eau. Um 10 U^r 
-aber tourbe bie bunfle Sinie P Dom ©onnenranbe an bi« 21" 
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in bic ©onnenfci^eifce l^lncin — 12° eine« größten Greife« auf 
bcr ®onne cntfpred^enD — j>lijtUc^ ganj matt, faum nod^ er- 
fcnnbar, toäl^renb bic umlicjcnbcn aKetaHKnien ungcfd^toäc^t 
bi« jum Sonncnranbc ju »erfolgen toaren* äud^ j^cigte fid^ 
bie genannte Sinie beiberfeitö mit einem l^etten ©aume uni= 
geBen, ber (efonberd nac^ bem rotl^en @nbe ju 6reit, Uni^kntx 
unb mit fnotigen Srtoeitcrungen toerfel^en toar, S)iefcr (Saunt 
^attc feine größte Sic^tentwirfeCung an ber ©teile ber §adcl= 
gxuppe; bie ©rfd^einung erftedte fxä^ üfccr ben ©onnenflerf l)xn^ 
n}eg ii^ an ben ®onnenranb, tDo fie fic^ an bie nad^ außett 
ettDad bit>ergirenbe (S^romof))]^ären(inie anfd^Ioß. 3{ud ber ^eQig= 
feit unb Serfcreiterung ber F-8inic glaubt Sol^fc ben ©d^Cuß jiel^ea 
JU bürfen, „baß ber Ort, too fid^ bie 55a(fergru^>|)C befanb, ber 
$erb einer fcl^r l^eftigen SBafferflofferuption »ar." UeBrigen«- 
erfolgte ba« tluf (endeten in 3tt>iWcnieiten befonber« jiarf; fo 
»ar eö 27 2Winuten nad^ 10 U^r nid^t nur bei F, fonbern 
aud) an ber 8inie C »a^rnel^mbar, bic S^romofjjl^ärenKnie 
D3 erfd^icn gleic^jeitig Dom ©onnenranbc bi« an ben gfecf 
l^eran ^tU, 

25 aMin. nac^ ÜÄittag loar ber «Saum an F tjerfd^tounben^ 
and) na^m bie Üinie fetbfl nad^ bem Staube l^in nid^t melj^r an 
Snienfitat ab, aber bic ffeitförmig auf i^r fi^enbe l^efle Sbromo^ 
fp^ärenlinie jeigle eine auffaffenbc SSerbreiterung unb nad^ bem 
9iot^ ^in ein abgelöfieö ©tüdf. Slm nä(^(ien SKorgen 9 U^r 
toar an ©teile ber JJadtelgrufjje ei.n Songlomerat buuHer unb- 
toeniger bunfler ^artien fid^tbar, unb am barauffolgenben läge 
frü^ 8 U^r erblidtte man einen toKfiänbigen gfedf mit Äern 
unb ^enumbra. 

Sei fpectroffopifc^er Unterfud^ung ber ©onnenfleden flellt 
fic^ ate d^arafteriflifd^ für bie Äemfleden eine SSerbreiterung 
»erfc^iebener bunfeter Sinien l^erau«, toal^renb jugtcic^ aud^ l^eBe 
Sinien auftreten. 3n ben ;,93ot^!amper 93eob/' II, ®. 40—47, 
fmb eine große anja^t bon ©onnenfletfenbeobad^tungen t3er= 
^eid^net. . Sei fiarfer 3ß^ft^^»""8 ^^^ Söget cinjefne ber 
»erbidften bunfeln Äernlinien einfeitig bertoafd^cn, ani) gelang 
eö i^m im @j>ectrum be« gtedfe« Sinien ju crfennen, bie fi($ 
im ©onnenfpectrum nid^t fanben, „Da man nid^t annel^men 
fann, baß bie gledfen anbere ©toffe entl^atteu, al« bie in ben 
näd^finegenbcn S^^eilen ber ©onne ))or]^anbenen, ließe fid^ bie 
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cinfcitige SJcrfctcitetung einiger Linien, befontcrö aber baö äufs 
treten neuer Sinien ba^|in beuten, t>a% bie Temperatur über* fcen 
gteden fetoeit ^erabgcfefet »äre, bafe einige »on ben Sfementars 
Stoffen oorüberge^enb c^emifc^e SSerbinbungen einjugel^en im 
©tanbe fein fonnten, unb terartige eleftit^e Äbforptionen ]^er= 
»orbrädfyten. (£« ifi bie« eine Anfielt, bie au4 Mrjdd^ Don 
'^oung mit bem ©emcrfen au«gef<>ro(^n »urbe, bag na^ ben 
S3coba<i&tungen ©c^ufier« »orjug^ioeife bie ©pectra ni^t e(emen= 
tarer ©toffe t^md^ berartigc einfeitig oerfc^toommene Sinien 
^arafterifirt fmb." 

^rotub^ranjen. Eine neue SÄetl^obe ber S3e= 
obad^tung ber ßl^romofp^äre l^aben 0. ?J. Sodt^er unb 
®. 9W. ©cabrole in anwcnbung gebrad)t.*) am Ccu(ar= 
enbc be« Seleuc^tung^fernro^re« ift 
ein jDiap^ragma angebra<l^t, »etd^e^ glg^ i^ 

in^ ber 2Ritte eine freiöförmige fiupfer= 
ft^cibc trägt, bie oon einem ringfi5r= 
migen ©patt umgeben ifl, toic gig. 1 
anbeutet, auf biefe©(^eibefäatba«S3l(b 
be§ ©onnenf örpcr« , unb jtoar fann 
man mittele einer Dor bem ^iap^ragma 
fiel^enben Sonoejiinfe bie Sontergenj 
ber 8i(^tflra^Ien fo reguliren, bag ba« 
©onnenbilo genau biefe ©d^eibe ers 
ffillt, »dl^renb bie ©tra^;(cn ber S^romofflffärc burd^ ben ring* 
förmigen ©palt ge^en. Diefe ©trauten toerben bann burc^ ein 
eignet Sinfenf^fiem }u einem Silbe Dereinigt, bad in ber (Sbene 
liegt, »0 fld^ getoö^nlid^ ber ©palt be« ©pedroffope^ be= 
finbet. 3fnbem mon nun biefe« 93i(b burd^ ein ©i^flem brei= 
ter ^ri«men betrad^tet, erl^aft man — ben oerfcfeiebenen Sinien 
ber Sl^omcfpl^re entfprec^enb — oerft^ieben gefärbte S3i(ber 
ber ^rotubcranjen, bie ring« um ben 9?anb ber ©onne gteid^^ 
jeitig jtc^tbar Pub. 3)iefe Silber fßnnen burd^ eine Soupe be= 
trad^tet obet auc^ pl^otograp^irt »erben. 3n ber ©iQung ber 
ÄgI. ©efeHf^aft ber SBiflfenfd^aften in ?onbon om 9. 3an. 1873 



\^ 



♦) Philo». Mag. Vol. 45, Fourth Serie«. Jan.— June 1873, 
p. 222. — Natnre, 20. Febr. 1873 (No. 173), p. 313. 
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5(ftronomie» 



tourbcn incl;rcvc auf biefe SBeifc crl^altcitc ^^otograf^tcn bcr 
S^romofpl^are toorgctegt. 2)ic bciftel^enbcn gifluten 2 unb 3 flnb 
Sopicn baüon. 
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Uebriflcn« flcjlcl^cn bic Seiben ScoSad^tcr, bag bic iiir 
firumentelle ^norbtiung bed Sevfal^rend ttod^ ju lofinf^en ü6rtg 
läßt. ÜDte ganje dbee, bad !?i(^t ber ©cnnettfd^iBe aijublenbetr. 
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ift aud^ t>on Stiberen, nament(t(^ ton 3^I(n^^ unb SBett^ 
fodE in Setra^t gejogen, abtx immer koieber bei Seite gelegt 
tootben. 

9Bad bie Steigung ber $totu6eran}en anlangt, 
tDelc^e n>ie @ecd^t l^erüorge^oBen ^at (dal^tg. VIII. biefe« 
3a^rbv ©.51) auf eine tu ben oteren ©«^id^ten ber Sonnen^ 
atntof)>]^Sre kfiel^be ©trömung nad^ bem $oIe l^inbeutet, fo 
flnbet ftd^ biefe Suftd^t an^ burd^ bie 93ot](^fam))er Seobad^tungen 
Betätigt 3m IL ^ft biefer »cDbac^tungcn ftnb 61 $rctu- 
(eräugen befd^rieben; t)on btefen l^atten 31 eine au9gef))rod^ene 
9Wgmtg gegen ben ©onnenranb, unb jtoar 18 im ©inne einer 
©tromung nad^ bem $oIe l^in. !t)ie Sr^bung über ben ©onnen^ 
ranb betrug bei 33 ^rotuberanjcn me^fv aö 30", bei 4 me^r 
<xU 60" unb bei 2 me^r at« 90". 

5)te SBcIIenlänge ber ^rDtuberanjUnie D^ l^at 
SJogel gleid^ 

587,471 aBittiontel ÜRiHim. 
gcfunben. 

©)>oerer in SCncIam l^at neuerbingd n)ieber Seobad^- 
tungen ton ©onnenfledfen unb ^rotuberanjen au« bem Oal^re 
1872 teröffentlid^t,*) tt>e((^e il^m bie ft^on im 3a^)re 1871 ent= 
toidEelten ©a^ befiätigen, ,;bag bie ^aitlfiai^tn biefelben ©teilen 
fmb, too flammige ^rotubcraujen auftreten, ober »o bei niebri= 
geren ©pigen bie fcgenannte „flammigc S^romoffbäre'' t)or= 
fommt; ferner bag biefe ^rotuberanjen in ben meinen gäHen 
mit ben JJfedfen in ©ejie^ung ftel^en, bagfletielbebeutenber 
finb tor unb bei (Sutfle^ung ber gletfengrupfen att fpäter; 
unb cnottd^ »urben aud^ mand^e gatte burd^ SRed^nung gefunben, 
XDo bie i^Iedfe genau an bemfelben Orte fpSter entftancen, loo 
torl^cr beträd^tlid^e flammige ^rotuberaujcn beobad^tet »aren/' 

äBegen be^ l^ertortretenben ©tanjed ber Sad(e(f(a(^en l^att 
««©poerer für unjtoeifel^aft, „bag biegadfetn aö bie l^eißeren 
©teilen ber DberflSc^ }u betrad^ten finb. ÜDarau« folgt 1) bag 
über il^nen auffleigenbe Suftjhßmungen eintreten muffen, 
2) bag öon allen ©eiten nad^ biefen l^eigeren ©teilen bie 8uft 
jujhömen muß. Senn bie aufpeigenben ©trömungen ju fälteren 
guftfc^id^ten gelangen, fo muffen «bfül^Cung^probucte gebilbet 



•) afiron. Sfiati^ri^tcn ^o. 1974. 
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»erben; e« muffen alfo bunflc SBoIfcn entfielen. 2)ie feit= 
lici^cn 3wftrömungen Betoirfen eine größere Serbi(^tung, fo t>a^ 
bie aaSotfe für un« fic^tbar toirb/' Die beträchtlichen Drtö= 
tjeränberungcn in ben Sl^eifcn einer neu gefcilbeten glecfengru^jje 
glaubt ©focrer nid^t bloö burd^ bie SKanntgfaftigfeit bcr inner= 
$a(6 ber ©ruppe l^errfc^enben ©türme, fontern aud^ burcj^ t>cr- 
fd^iebene ^o\^t ber Sl^eiie unb aßmälige« $)erabfinfen berfelSen 
erilären ju muffen. 

2)ic 3wptömungen auf ber unteren Seite ber gledten ent- 
jtcl^en pd^ inbeffen unferer SBal^rne^mung , toa« bei ber 3Scr= 
gleic^ung ber Silbung ber ©onnenfledte mit ben Srfd^einungcn 
unferer trbifc^en SBirbelflürme, toelc^c namentlich 9?e^e terfuAt 
^at, tt)o^I ju bead^ten ifl. „SSor Seginn ber gfedfenbilbuitg 
befielet/' nac^ ©foerer, ,,fein ®runb, »e^^alb nid^t jugleic^ 
mit bcr 3«ft^ömung in ben unteren ©c^id^ten auc^ eine gleid^^ 
gerid^tete in ben angrenjenben l^ö^eren ©c^ic^ten ftattpnbcn 
fottte" unb in ber SE^at fü^jrt ©poercr ein paar SSeifpiele für 
feiere 3"P^*^iww^8^tt ^^* ®^ fanbtcn am 10. 3anuar 1872 
jtoei ^rotuberanjen am Dflranbe, bie nur eine mäßige ©iJ^e 
erreidbten, obere Strmc toeitl^in einanber entgegen, dl ad) ber 
93ilbung ber gledfe aber muffen nad) ©poererö IDarftettung 
abwärt« gerichtete ©trömungen eintreten. ,,!Cic Iemj)eratur= 
oerminberung oberl^alb einer ^o(fe, toelc^e nad^ ben ©pectra(= 
beobac^tungen fel^r beträchtlich fein muß, terantaßt ein 9licber= 
finfen l^öl^erer Suftfc^id^ten, unb lann baburd^ loed^felfettig ^tx^ 
grögerung ber S93o(fenbi(bung unb Serfiärtung ber abtoärt^ 
gerid^teten ©trömungen betoirft toerben. S)ie abfteigenben ®trö= 
mungen muffen an ben Solfen einen feittic^en Sludioeg fud^en 
unb bei k>oÖ{tänbiger 9tege(mägigleit nac^ aDen ©etten i)xn 
bitergiren, baburd^ aber benad^barten ^rotuberan^en eine )}om 
gledf abgetoanDte SRic^tung ertl^eifen." ©foerer fül^rt aud^ tjer* 
fc^iebene gäOc folc^cr öon ben gledfcn abgetoanbten SRic^s 
tungen ber ^rotuberanjen an unb fielet barin ,,bcn S3ett)eid für 
bie Sjiflenj ber abtoärt« gerichteten ©triJmungen, nac^b^m 
anberiDeitig bie gledEenbilbung eingeleitet »orben," S)aran ftiüpft 
er bann noc^ bie weitere (SrtDägung: ;;D}enn eine abwärts ge- 
rid^tetete @tri5mung begonnen J^at, »erben anbere weiter obtr^ 
l^alb befinblic^e Suftmaffen jum Sßieberftromen t)eranfa6t, aber 
iebenfaHö muß irgenbtoo in ber $i3^fe eine äuffodferung ein= 



Digitized by VjOOQIC 



gtjrjicrnc. 45 

treten unb biefe ifl bann bie Urfat^e feitlic^er Sw^ß^nw^Ö«^»" 
©inen Scleg hierfür fcietet u. a. eine gtedengrujjfe, bie am 
8. geBrnar üon — 20® bi« — 15** Sreite genau am 8iante 
fceobad^tet toutbe. ©fiblid^ fanben fi<^ nicbere ^rotnberanjen 
mit aSgetoanbter SRid^tung angtcnjenb; bie nörblii!^ angrenjenben 
fel^ l^ol^en ^rotubetanjen jeigten beim aufzeigen ebenfaÖ« au«- 
gejeic^net bie obgetoanbte 9Ji(i^ung, in beträ^tlid^er ^ö^e aber 
fanb ein Umbiegen flott unb »eiter in größter ^6^e fentreij^t 
fiber ber ®xvt!ppt befanben f\6) getrennte ©ebilbe, n>el(^e 3cw9= 
nrß baför gaben, ba§ in biefen SRegionen bie gewaltigflen ©türme 
l^rrfd^tcn. Dabei ft^ien ba« ^^fte ®ebi(be einen »on ©üben 
f ommenben ®turm anjubeuten. 

giifferne. 

®))ectrof!oj)if(^e arbeiten. — @ki6^ bem erflcn 
enthalt and^ bo« jtoeite ^ft ber ^otiftamptt »eob. (@. 9—20) 
Yoieber eine Steige »on Scobad^tungen ber ©jjectra öon ^'q= 
flemcn, ©ngel^cnb unterfud^t uno gemeffen tourben bie ©jjectra 
i>on « im ©tier (Älbebaran), « im Orion (Seteigeuje) unb ß 
im $egafu8. 

3m ©fectrum be« SUbebaran tourben im Oanjen 
72 Sinien befiimmt, unb jtüar 24 nur einmal, bie übrigen 
öfter jtoci unb mel^mal beobad^tet- $on ben 70 Sinien, toctc^c 
ÜWiffer unb Cmggin«*) in bem ®ptcixnm biefe« ©teme» beobad^= 
tct l^aben, ftimmen'48 in befriebigenbper SBeife mit ben ton 
SSogel gemeffenen überein; 16 Sinien — baüon 12 jtoifd^en C 
unb D — l^aben SWiHer unb ^^uggin« angegeben, bie Sogel ni<l^t 
beobachtet l&at. Sefeterer mad^ bei biefer ©elegenlj^it barauf auf- 
merffam, ba§ berfdjfiebene Slugen eine jtemlie^ öerfd^icbene Sms 
})ftnbli^fert für Sinien in oerfd^iebenen 2:]^eilen be§ ©pectrumö 
befl^en; fo l^abe Dr. Sol^fe mit Scid^tigfeit Sinien im Wotl^ 
raeffen fonnen, bie Sogel nur mit 3Kü^e ju erfennen »ermod^te, 
toä^rcnb leftterer umgefel^rt Sinien im S3(au unb SSiofett fk^r 
jtt meffen »ermod^te, bie So^fe nid^t mel^r toal^mel^men fonnte. 



*) Srgebniffe ber S^ectral-Stnalöfe iii 3lntt)cnbuna ouf bie^im* 
mclsför^er, Don S. ^uggin«. Ucberfc^jt unb mit äi^fatjcn toerme^it 
i>on W, Älinfcrfuc«. 3. Kttfl. Sci^jtg, Ouanbt & ^änbct 1873. 
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Ue6tigcn« ctgaB fic^ eine große SBal^rft^einlic^feit für bre 
ämöcfenl^eit ton feaffer^off, 9?atTium, Calcium SKagncftum^ 
Sifen, 333i3mut]^, Slntimon unb Ouecffilber auf bem Slbefiaran. 

dm ®pectrum ber Seteigeuje, toe(ci^ed fd^on tut 
etfien $)eftc ber 33ot^famper Seoba^tungen k^anbelt toorben 
iß, ^at Dr. $oget 6et feinen neuen Beobachtungen ]^au)>tfSd^(ic^ 
bic für biefe« ©f ectrum d^arafteriftifd^en S3anben, i^re Sage unb 
ben @rab t^rer retatiten 3)un(e(^eit mögüd^fl genau }u l&e- 
fiimmen gefud^t S5on ben 87 Sinien, bie er im ©anjen he^ 
obac^tet ^at, ftimmen 70 mit Don TliÜix unb $uggtn9 ge^ 
meffencn überein; te^tere l^aben überl^auj)! 78 Sinien bejiimmt» 

SSon irbifc^en Stoffen tourben SBafferfioff, 9?atrium, SqI= 
dum, SKagnefium, Sifen unb SBiSmutl^ erfannt, bod^ 2BafTcr=: 
fioff nur unfic^er, ba nur eine Sinie {Hß) genau gemeffen 
n)erben fonnte. 

®ecd^i l^at frül^er auf eine Sanbe aufmerlfam gemad^t, 
bereu Segrenjung nac^ bem SJioIett bei 560 SKittiontet 5WiHtm- 
2Be0enIänge liegt unb bie fic^ in ben SDteffungen t}cn ^uggind 
unb äWiHer üom Anfang 1864 nid^t pnbet, »äl^rcnb umgefel^rt 
©ecd^i eine üon ben englifd^en Seobad^tern berjetd^nete Sanbe 
jtoifd^en 579 unb 572 nid^t ju erfennen termo^te. 3n gotgc 
bcffen »ieber^olten ©ugginö unb SKiffer tl^re Beobachtungen 
unb fonnten ben le^tern^ä^nten Streifen im ^^bruar 1866, afö 
ber ©tern im SKapmum feiner ^effigfeit »ar, ebenfalls nid^t 
toal^rnel^men. Ucber bie^üon ©ecd^i beobad^tcte S3anbe toirb nid^tö 
ertoäl^nt, tool^I aber Äf eine SJcränbertid^feit beS ©pectrumö 
unb bereu ^n^ammtnJ^ani ^^^ ^^^ SSeränberKd^feit ber $)eßig!eit 
unb garbe be« ©terne« gefd^Ioffen» 3n3befonbere »irb l^ertjor« 
gel^oben, baß bie älnxoefenl^eit ober äbtoefenl^eit ber fraglichen, 
ungefähr an ber ©rcnje beö Orange unb ®elb Kegenben ©tr^ir 
fen«, red^t gut ben üon Sajcenbell befd^riebenen garbentoec^fct 
JU erflären vermöge, 

SSogel l^at nun ber ®egenb be« ©pectrum«, »o biefc 8Jer= 
änberungen üermut^et toorben fmb, feine befonbere Äufmerf- 
famfeit 3ugen)anbt, l^at aber immer beibe Banben gefeiten, 
aud^ jur ä^it ^«^ SKajcimum« ber ^eKigfeit be« <Bktne9, n>o= 
burd^ bie 3Seranber(id^!eit beö ©pectrum§ mit ber ^eüigfeit be« 
©terne« lieber in g^age geftellt toirb. 

2)a« ©fectrum ton ß Pegasi gleicht fel^r bem ton 
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o Orionis; ed f}at eSenfoSd bunffe, nad} bem )>to(etten (Snbe 
an dntenfitat junel^menbe Rauben, meiere auc^ im ^ejug auf 
il^re Sage groge Ueberetnfiimmung jeigen. 8oge( fyit 40 Sinien, 
batunter 29 toiebet^olt Beobachtet, ^uggind unb WHiütt fonnten 
nur 17 meffen. aßtt ^^nid^t geringer ^al^rfc^intic^leit'^ ergab 
fid^ bie %nmefen^tt bon 92atrium, Calcium, ÜRagneflum unb 
Sifen; 3Bajferfloff n>urbc nic^t toa^tgenommen. 

3m ®)>ectrum bed ^oHu^ (/? Geminoram) flnb mie 
in bem bed %rctur unb Xlbebaran eine überaus groge Sn)a^( 
feiner Sinien }u erfennen, bie namentlid^ bor D unb jtvifc^en 
D nnb b fo bic^t ßel^n, bag fte bei f(i^tt>ad^er B^^^ung ben 
Sinbrucf matter Streifen mad^en; auffaUenbe Sanben fehlen, 
»enigjien« in bem bred^bareren I^eile be« S^jectrum«, gänjlid^. 
aEBafferjioff, 5Ratrium, Salcium, 9»agnefium unb (Sifen tourben 
^^iemßd^ pd^er" nac^getoiefen, SaSi«mut^ unfid^er. 

Slntare« (a im ®cor}>ion) tourbe nur f^jectroffopifd^ unter* 
fttd^t, bod^ ijl ber tiefe ©tanb be« ©terne« in unferen ©reiten 
nnb bie baburd^ bebingte Unrul^e ber 93i(ber bon nngünfUgem 
@inf{uffe unb genaue S^effungen ftnb bal^er faum ju erlangen. 
S)a9 ©pectrum ifl burd^ eine Stnjal^t flarfer unb fd^ioad^er 
bunHcr Sinien unb meliere bunHe Sanben c^arafterifirt. 

Seim 3)o})})eljlem ß im ©d^toan tourben beibe Som= 
)>onenten getrennt beobad^tet. 3m @pectrum be$ bläulichen 
®tttn^9 loaren mehrere Sinien im %(au unb brei matte Sanben 
im Drange, ®elb unb ®rfin ju beobad^ten, im ©pectrum bc« 
rötl^Iid^en ®ttxnt^ ifl biefer Z)^il frei bon Streifen unb ®anben, 
e« finb aber einige Sinicn im Drange unb 9iot^ unb ja^treid^e 
bid^t jiel^nbe Sinien im ^lan borl^anben. ®anj ä^nlid^ fmb 
bie 93eobad^tungen bon $uggind. 

y im ©d^toan jeigt ein ®)>cctrum, ba« groge äe^nlid^feit 
mit bem ber ©onne bejl^t. 3m ©pectrum bon y Cassiopeiae 
lourbc bie ©onnenlinic F, 486 Wiü.=:Wiü. SBcttenlänge nac^« 
getoiefcn. 

3m ©})ectrum bon ß Lyrae l^at SJoget frül^er bie 
l^tte Sinie Dg ber ©onnen<}rotuberanjen unb bie aSJaffcrfjtoffs 
Knien Hß unb Hy nad^getoicfen (bergl. ben bortg. 3a]^rg. biefe« 
3a]^rb. ©. 39) unb e« finb biefc Linien am 19. ©e^jt unb 
4. Dctober 1871 nid^t nur bon SSogel, fonbern aud^ bon ä[n= 
bereu, bie fld^ an ben Seobad^tungcn betl^eiligten, „mit ?eid^tig= 
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feit" gefeiten hjovbeit. 93ei fj)ätcren, an fel^r »erf(j^icbetien 
ilfcctibcn angcjicBtcn S3cobad^tuitgcn ift c« aber ©ogel nie toiebct 
gelungen, tiefe brei ließen Sinien in äl^nlid^er SBcifc toal^r- 
junel^men, nnb nad^ feinem Urtl^eil fd^eint e« fafl, „alß ob bic 
fd^toere ©id^tbarfeit ber Linien nic^t lebiglid^ burd^ ungünftigc 
atntof<}!^örif(^e 3«P4^^^ ^xtiM toerben Icnne." 

©))ectroflopifd^e Seobad^tungen jur @rmittc = 
lung ber Setoegung ber Sterne, n>te fte frfil^er x>ort 
§uggin« angefteHt werben, l^at SSogel fd^on im grül^jal^r 1871 
am ©iriuö, ^roc^on nnb Sa))eBa au^gefül^rt. 35icifelben gc^ 
langen in befriebigenber 3Beife beim ©iriuö unb $roc^on, hei 
6aj)eHa blieb ba« ^efultat jtoeifetl^aft, bod^ fd^ien eine SeÄcgHtig 
»on unferer (Srbe tt>eg angebeutet. S)ie frül^r DerßffentKc^ten 
9tefultate, nämlid^ beim ©iriu« 10 aWeitcn ©efd^toinbigfert ijon 
ber©onne ab unb beim ^roc^on 13,8 SReifen ännäl^crung an 
bie ®onne in ber ©ecunbc (üergt. Sal^rg. VIII biefeö 3a^r6. 
©.71) fmb inbeß ju groß, n>ei( SSoget bie altere angäbe für 
bie Sid^tgefd^winbigfeit ber 8^ed^nung ju ®runbe gelegt l^at; e« ift 
bafür 9,4 unb 13,0 äReilen ju fe^en. 

SJogel l^at biefe Seobad^tungen feitbem fortgcfeftt, unb jäöt 
am Sltl^air (« im Slbler), an ber SBcga {a in ber ?eicr) uHb 
am Orionnebel. 

©ie S3eobad^tung^metl^obe ift fd^n frül^er befd^rieben ioor^ 
ben*): 3m Innern be« g^rnrol^rc« toirb eine mit SSafferfloffgaÖ 
gefüttte ®eife(cr'fd^e JRo^re fo angebrad^t, ba§ ibre ?fing8ad^fe 
auf ber optif^en äd^fe be8 gemrol^rc« fenfred^t ftel^t unb festere 
ben fd^maten S^eil ber ©eißfer'fd^en 8iöl^re möglid^fi n«]^e in 
ber 2Witte trifft. S)er (Bpalt be« ©})ectroffo^>e« toirb fenfret^t 
gegen bie ?ang«rid^tung ber 9t%e gefteßt. SBitt man ba« 
gunlenfpectrum irgenb eine^ SKetatte^ |aben, fo loerben an bie 
©teile ber ©eißler'fc^en 9ti5^re bie in einiger (gntfernung, »on 
einanber fJel^cnben @})i^en M betreffenben aJJetaße« im gem= 
rolj^rc angebrad^t, unb jtoar lieber fo, baß bie S3erbinbungÄinie 
ber ©pifeen ober ber SBeg be^ gunfenö fenfred^t gegen bie 
ojjtifd^e Hd^fe fielet. S)iefelbe SWetl^obe l^at aud^ neuerbing« 
^ugginö angctoanbt. 

SBa8 bie ©enauigfeit ber SSeobad^tungen anlangt, fo er^ 

*) ©ot^lampcr öcob. I (5. 33. 
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^atcn bic Unterfud^ungctt Dou Sogel,*) baß Sei 9fa(^cr Scrs 
^rogerung mittete SSerfd^iebung ber leinte F nod^ eine ®e- 
fc^toinbigfeit be« ©ternc« öon 2,1 STOcile in ber ®ecunbc, bei 
24fadber Sergrößerung aber eine friede oon 0,8 9Wetfen ju 
erfennen toax. Doc^ fonnte eine fo genaue iBeftimntung 
töcgcn ber Unrul^e ber Silber unb ber Sreite ber Fs?inie bei 
ben unterfud^ten ©lernen meifl nic^t flattftnben* 

Sei a Lyrae (3Bega) ergaben Seobad^tungen ))om 30.®e)>t., 
5. «nb 6. Dclbr. 1872 eine Ännä^rung an bie ®onne t>on 
11,24 gecgr, SKeilen in ber ©ecunbe « 57,7 engl. ÜReilen, 
toad mit bem k>on $uggind gegebenen 9tefu(tate k>on 44 — 54 
Wttxltn gut ftimmt. 

Sei a Aqniiae (8(tl^ir) fanb Sogel a\x9 Seobadbtungen 
Dom 6. October 1872 eine Knnäl^ng an bie @onne t>on 
10,4 gecgr. aReilen in ber ©ecunbe. 

Seim Orionnebd, in beffen @<>ectrum man [eitler brei 
l^eBe Sinien fannte, bemerfte Sogel am 27. 3anuar 1873 eine 
Scrfd^teben^eit ber britten SRebeUinie Don ber entfpred^enben 
aSaffcrfloffünic in ber (Seißfer^fci^ JRöl^re, bie eine Don ber 
©onnc abgetoenbete ®ef(i^toinbigfeit be« 9?ebett Don 3,6 geogr. 
SWeilen in ber ©ecunbe anjeigt 

Sei biefer ©elegenl^it mag gleid^ beraerft toerben, baß 
Sogel am 25. San. 1873 nod^ eine Dierte Sinie im ©pectrum 
be^ JOrionnebett entbecft )^Vj berfefbe ent^tt alfo folgenbe ?inien 

Sefienlänae in 9^e(atiDe 

aßiaiontei iP{iQim. ^ttigfeit 
Sinie 1 500,5 10 

„ 2 495,7 5 

„ 3 486,1 8 

.„ 4 434,0 l 

SDie beibcn Ijefeten Sinien gel^ren bem SBafferjtoff on. 
3nbeffen l^at fd^on im 5ia\)xt 1872 ^uggin« in einer 9Kit= 
t^eilung an bie Sonboner ÄgI. ©efeßf^aft auf biefe Dierte Sinie 
ober Hy im Orionnebet aufmerffam gemad^t. 3fm ©pectrum 
Don iflV,18 — G. C. 4964 ^at berfelbe Seobad^ter biefe Sinie 
fd^on im 3a^re 1864 toal^rgenommen. 9Iud^ l^at Sap. 3. |)er- 
fd^el biefelbe ginie 1868 bereit« me^rmal« im ©pectrum M 



*) 3lfh:on. ^Racä^rid^ten yio, 1963. 
Stt^rt. ber ^tibfln. X. 
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50 Sipvonomie. 

Drionnefcefö gefe^cn, o^nc il^rc 5Ratur ju crfennen. S« ^at 
D^Slrrcfl*) au9 fcen in toittfürlic^er ©cafa gcmad^tcn Slii- 
gaben bcffclbcn feie äßettenlängc 434,3 für biefe Sinic itxtdintu 
Ueber bic @igen6en)egung bcr gi^flcrnc l^ot 6a = 
millc glammarion im erpen ©e^^tembcrl^eft 1873 fcer 
Revue scieiitifique intereffantc SDJitt^eitungen öcrcffcnttid^t. 
2)ag burd^ bicfe Setoegung bic gcgenfcitigc 2agc bcr ©terne 
unb baburd^ bic ganjc a^norbnung unb ©epaft ber ®tcrn6i(bcv 
im ?aufc bcr ^nt eine anbcrc wirb, iji Ici^t cinjufcl^cn. SBie 
grogartig bicfe S3eranberungen pnb, baö ge^t au3 bcn Srgcb= 
niffcn bet Unterfud^ung l^crüor, bic bcr franjöfifd^e Slftrononi 
im Sc^ug auf bic Sctöcgung bcr cinjelncn Sterne bc3 großen 
iöären angeftcHt i}at ®iefc« tclanntc ©tcrnbilb befte^t auiJ 
fiefcen §auptftcrncn : a ober S)ub]^e, ß äWcrodf, y ^^^cgba, 
d äWcgrcj, e SHiot^, C 3Kijar unb i] Scnctnafc^, ®cd^8 baüon 
finb J)on jtücitcr ®rö§e, bcr ficbentc aber, d SWcgrcj, ift t)on bcr 
brittcn. ©cgentöärtig flehen ß, d, e unb ? ungefähr in gerabcr 
Sinic unb ba i^rc Sigcnbcwcgung in 9iid)tung bicfcr ©erabcn 
ftattfinbet, unb ^war in bemfclbcn ©innc, fo n)irb bicfe ©teflung 
iiiiö) im ?aufc bcr ^t\t ni^t »efentfid) gcänbcrt. S)cr Stern 
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S)a« ©ternbilD be« großen 83ärcn 
i?or 10,000 Sauren gegcntt)ävtig nad) 10,000 3a^rciu 



*) ^ftron. ^Jiac^ric^tcu 9^c. 1969. 
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y Belegt ft^ nad^ ber)e(6en @eite, nähert fld^ aBer aUmälig 
ber Sinic /^J; bic bcibcn legten ©tcrnc gc^icn in cntgcgcngcfcfetct 
9^i(^tung. ^is*-^ i^^S^ und bie ©ejlalt, tt>e(d^ bad ®tembt(b 
je^t Beflißt, biejentge, meldte ed ))or 10,000 darren 6efag nnb 
bie, tocl^c c3 na^ 10,000 3(a^rcn fiepten toitb. 

i^Iammarion l^at au(& bie 93e)vegung terfc^iebener 
Xo)}])eIfierne um einanber einer 9{et>irton untemotfen , mobec 
er fic^ bcr gra^}]^ifd^n 2Ketl^obe Bebient \^X. (So jlnb bie« g 
im großen SSaren, ^ im ^crcule«, 17 in ber nörblici^en ftrone unb 
y in ber 3ungfrau. 

3)er !Do)>)}e(pern g im großen 33aren l^at gegenioärtig 
bie ^ofttion 

SRectafc. 1 1 ©t. 1 1 3Kin. 17,7 ©ec, S)ect. +32« 15' 25" 
unb Befielt ql^x^ einem ©terne 4ter ©röge )>on go(bge(Ber unb 
einem anbcren 5ter ®rö§e üon afd^grauer gärBung. S)ie Ent- 
fernung biefcr ©tcme fd^toanft jmifd^en 0"9 unb 3" I , im äWittel 
ijl fie 2". 3m vorigen Sinter errcid^tc fie il^ren SWinimaU 
tocrt^. Um ben fd^einBaren Umtauf be« Heineren ©terne« um 
bcn größeren mogtic^fl genau ju ermitteln, ^at glammarion bie 
texfd^iebenen feit 1821 gemachten SeoBac^tungen }U $i(fe ge:= 
nommen, jur Sered^nung ber Umtaufdjeit aud^ ältere Se* 
obad^tungen. Er ifl baburd^ auf fofgenbe ffitemcnte ber fd^ein= 
Baren SSal^n gefommen*): 

^IBe große »d^fe . . . 2"45 

e^centricität 0,823 

fc^einB. «p^el 1845, 5 in 116^5 

„ ^eri^el 1873,4 „358^0 

Umlaufdjeit 60,60 3a^r. 

I)er ©urd^gang burd^ ba« toal^re ^eri^el finbet 1876,1 fiatt, 
ber lefete fanb 1815,5 flatt, ba« lefcte ap^et 1845,8 in 1350. 
ÜDer 2)opj)eIflern C ini C^ercule«, beffen gegenwärtige 
^ofition 

SRectafc. 16 @t. 36 2». 30 ©., 2)ecl. +3 1^ 50'3 
ifl, Bepelzt au8 einem gelBen ©tern 3ter unb einem röt^lic^en 
6tcr ©rijße, bereu «B^anb im SWittct 1"065 Beträgt, Bi« auf 
0"59 l^craBge^t unb 1"53 nie üBerpeigt ?i}enn bal^er ber 



*) Comptes rendus, 1873. nov. 24, p. 1234. 
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52 Stjhonomie. 

Keine ©tern in bie SRä^e feine« ^eri^clg fommt, fo tjerfd^toitibet 
et längere ^dt in ber ©tral^fcn be« größeren, ein Umfianb^ 
ben fc^cn ber ältere ^erfd^et im Saläre 1795*6enierfte, intern 
er nnr mit größter 3Kü]^e fceibe ©teme ju trennen üermod^te. 
e« toax ba3 erfle Seifpiet einer ©ternbebetfung burd^ einen 
gi^ftern, S)iefelbe @rf(i^einung »urbe bann »ieber beoBad^tct 
1829 6i« 1831 üon SB. ©truüe, ber ben SSegleitjtem in bicfcn 
Qatjxtn nid^t ju erlennen tjermod^te, bann 1864 t)on Otto ©truüc, 
SDatoe«, 3)emboto«fi u. ä. 

3)ie Umlauf«jeit beö Segteitflerne« ift t)on ?)üon SSiKar* 
ceau JU 36,357 Salären, »on Plummer ju 36,61 unb »on 
Stetd^er ju 37,21 3a]^ren fcered^net toorben. 9Wif Seim^ung 
neuerer Seobad^tungen l^at gtammarion bie nod^ tteinere Um- 
lauf^jeit Don 34,57 Salären gefunben. 3)ie legten ^eri^eU 
burd^gänge ^aBen 1864,35, ferner 1829,78 unb 1795,21 
ftattgcfunben. SKerfroürbig Meibt c8, ba§ SB. ^erfd^I im £)c= 
tober 1795 beibe ©teme beobachtet l^at, ba er boc^ nur eine 
Vergrößerung tjon 460 antoanbte, loä^renb SB. ©truöe 1829 
unb 1831 mit einer 800fad^en unb anbere äftronomcn mit 
noi) ftärferen SJergrößerungen 1863 unb 1864 bie beiben 
©teme uic^t trennen fonnten. 

S)ie i)on glammarion bered^neten (Sfemente ber f(^ein= 
baren SSal^n fmb fofgenbe: 

^albe große «d^fe 1"19 

S^centriciät 0, 603 . 

^Option be8 fc^einb. ^eril^el« 298^ 

i)urd^gang burd^ bad fd^einb. $eri^e( . . . 1864, 35 

Slbflanb im fd^einb. ^eri^et 0"59 

Umtauf^jeit 34, 57 dal^re. 

2)er näd^fte ^i^elburd^gang finbet im S)ecember 1898 ßatt. 

©obalb ber Äbflanb beiber <Sttxm 0"66 ober loenigcr U- 
trägt, üerfd^toinbet ber f feinere unb bleibt gegen 2 Oal^re un^ 
fid^tbar, toorauf er junäd^fl loieber in ©eftalt einer rötl^Iid^en 
^rotuberanj be^ ^auptfteme« fid^tbar toirb. 

SRerhoürbig ijl ed, baß 3. $erfd^e( unb ©outl^ in ben 
Salären 1821—23 mit SSergrößerungen tjon 303, 381 unb 
felbfl 578 ben SSegleitjtern ni^t ju erfennen »ermoc^ten, obtool^t 

*) Comptes rendus, 1874 f^vrier 2, p. 342. 
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bie ©ntfcmuitg bcibcr ©tcrnc bamal« 1"5 betrug. 2RögIi(^crs 
»eifc ip bcr SScgfeitcr Deränbcriid^. 

3)cr 3)op<5cIflcrii 17 in bcr nörblic^cn Ärone, 
beffcn gcgentoärtigcr Ort 

»fcctafc. 15. ®t. 17 2». 8 See, DccL +30^ 46' 
ip, Befielet a\x^ einem ©ternc 5,5ter unb einem 6ter ©röge, 
Beibe teei|, mit einem ge(6(t((en @<!^tne, ber namentlich 6ei 
bem größeren merflid^er ijl, ©ir 3o]^n ©erfd^d ^at eine Um= 
lauf^jeit ton 44,24 darren, 3)?äb(er eine )}cn 43,25 darren, 
IBiSarceau einmal eine ton 42,50 unb ein anbermal eine ton 
66,26 Sauren, enblid^ SBinnerfe eine fold^e ton 43 Sauren 
gefunben. 8ei feiner neuen 8a^nbeßimmung fanb Stammarion 
folgcnbc Sfemente*): 

l^albc große «^fe 0"865 

(Sycentricität 0,8615 

f(^in6arer ^eril^elburd^ang . . . 1853, 95 in 287"* 
(gntf. be8 fc^einb. $eri^tt .... 0"364 
mittl. iä^rlid^e Setocgung .... 8*^ 57' 40" 

Umlauf^jeit 40, 47 3a^re; 

ber näd^fte ^eril^elburd^gang finbet im gebröar 1894 jiatt, 
SBie man fiel^it, ijt bie Umlauf«jeit ton glammarion um ettoa 
3 3al^re fürjer atö bie bi^^er angenommene. 
S)er !Doi>pe(ftern y in bcr Jungfrau, 
JRectafc. 12 ©t. 35 üRin., S)ect. — 0« 44', 
bejie^t au« jtoei ©ternen 3. ®rößc. glammarion gibt für 
bie SBal^n, »eld^c nad^ feiner Unterfud^ung fenfrec^t auf ber 
®cfwä^t«Iinic pe^t, folgenbc (Slemente**): 

^Ibc große «d^fe 3"385 

e^cccntricität *. 0,8715 

^ri^elburc^gang 1836,45 in 320** 

^ertljferbijianä 0"46 

a»)^Ibifianj 6,31 

mittl. jä^rlic^ Setoegung — 2** 3' 26" 

Umtauf^jeit 175 3a^re. 



*) Comptes rendus, 1874 mars 2, p. 637. 
♦*) Comptes rendus, 1874 avril 27, p. 1196. 
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ci)(tnber« %if ju nehmen, n?ä^renb er pd^ in ücvticarcr 9ii(!^tunä 

frei feemegcn fontite. Unten trug bcr ßifcnflab einen Jpafen jitm 

ISLn^ängen t?on ©etotd^ten. 

^hd^bern ein 3}ra^t an3e= 

fpannt njorben njar, iuuvte 

ein ©etüid^t angehängt, unb 

bann tcurbe fo lange getre^t, 

H« ber 'I)va^t riß. ^iefe« 

Steißen trat bei bünnen 1)xä\}= 

im nieift an einer ber Ukm- 

inen, 6ei bicferen akr an an= 

beren ©teilen, nidjt feiten ge= 

tabe in ber SWitte ein. 

9{u« bem reichhaltigen S8e= 
oBa(^tung§matena( fteüt fid) 
nun rücffidjtlid) be3 ginfluffe« 
ber (Spannung ttja^renb ber 
lorfion hü Sta^lDräfjten ton 
berfeI6en ?änge ba« @e)e^ 
l)eraug, baß bie Slnjal)! ber 
2:orfionen, lüetd^c ä^^'^^^ß^" 
fcetoirlt, na^e^u proportional ift 
ber S)ifferen3 au^ ber abfo= 
inten geftigfeit unb ber S3e- 
iaftungen. 3)?an erljält für 
einen unD benfelben 3)ra^t bei 
Intoenbung »erfc^iebener 3}e= 
laftung aU 2lequit}atent für 
eine Jorfion eine conftante 
^(n^a^I ton Kilogrammen, 
torauSgefeljt, baß bie 33e= 
laftungen toeber aüju nal^e 
an bie abfolute §eftig!eit 
reichen, noc^ adju njeit ba= 
ton entfernt finb. ßine ge= 
nauere geftfteltnng ber ®ren^ 
jen, innerhalb beren biefeö 
®efeö gilt, ift aüerbtng^ nid^t 
gelungen. 
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56 VWxt unb SKetcovologie. 

Slud^ Bei gcgliU^ten ffiifcnbrä^tcn bcftätigt fid^ annä^nb 

nur s»itt 2:^ei( eine gctoiffc ®efe6mä6igfcit in bcr fragli^c» 
©infid^t crfenncn. S)ic ^mxiQtxt Uebereinjlimmung in ben 
^cfultatcn bürftc xodf^t bet größeren Unregetmägigfeit beö ganjcn 
©cfügc^ Bei ben (efttertoäl^ntcn 35rä^ten jujufc^reiBen fein. • 

3m ®ejug auf bic SlBl^ängigfeit ber Joiflon«jaW# todc^e 
beut ^^xxtx^m entf})rid^t, toon ber abfoluten Seftigfeit, ergab- 
fic^, bag für t?erf(^iebene Dräl^tforten biefe ^a^ nlci^t })roj}or:=' 
tionat t|l bcr abfoluten gefligfeit. ®o taffen j. S. bic totid^cxett 
^uffer= unb geglühten Sifenbräl^te, oitodtj/l Don geringerer ab= 
fotuter iJeftigfeit, bei glei(^er Selafiung eine üiel größere Änja^jl 
üon 2orfionen ju, ber abfolute SBertl^ für eine S^orpon ifl alf o- 
bei il^nen öiet geringer, aU bei ^taf^U unb gejogenen (£ifen= 
brauten öon gleicher S)ide. 

dagegen fanb pd^, »enigjlenö bei ©ta^Jibrä^tcn, bie junt 
äcrreißen nöt^iigc Slnja^t öon S^orfionen nä^erung«toeife birect 
))roj3ortionaI ber Sänge be3 S)ra]&te«. Sei »eid^eren 2)Tä^ten: 
n)a(^P aUerbingd auc^ bie SlorPondj^l^I mit ber Sänge, aber 
nid^t mel^r ganj bicfem ©cfelje gemä|; bei ber bo})})eIten Sänge 
\\t bie Sorpon^jal^I nid^t ganj bad !Z)ü))))e(te ber UYf))rüngIi(^n. 
S)ie« i)at »al^rfd^einfid^ feinen ®runb in ber bebeutenben Scr^- 
längerung, toclc^e bie S)rä^te tßä^renb ber STorfion ericiben,. 
unb »et^e eine bebcutenbe SSertteinerung i^re« Querf^nitteS- 
bemirft. 

Der ä^f^tt^'ttc^^^^wfl itoifd^cn Sorfion^jal^I unb Didc bc^ 
35ra]^te^ ließ fid^ nid^t in einem einfachen ©efefe au^bröden 
unb ber Slutor l^at fid^ bc^^atb mit ber SKittl^eUung ber nu* 
mcrifd^en Srgebniffc begnügt* 

S« tüutben enblid^ nod^ bic bei ben SSerfud^en auftrctenben 
©d^raubentoinbungen auf ber Dberpäd^e ber Dräl^tc, fotoic bie 
Verlängerungen unb SSerfürjungen unb bic Änid£ung«pguren 
beim ^zxxü^tn beobad^tet 

Die ©d^raubentoinbungen pnb beutlid^ auf bcr DberPäc^e 
ber !t)rä]^te ju crfenncn, bod^ toaren Pc nid^t bei allen gtcic^^ 
mäßig über bic gaujc Dberpäd^c verbreitet. 83ci mehreren bcr 
torbirten Dräl^tc tourbcn bic SBinbungen gcjäl^It unb c« jHmmte 
bic ^a^ berfefben mit tcrj|enigen ber lorponen übcrcin> ^in- 
^ä)tixi) ber ^ö^c aber tuaren bie ©d^raubengängc i>erfc^cbcn; 
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(Sinftuß b. Xorfton <uif b. abfolute gcfiigtüt t. SWctaHbrä^tem 57 

an meuteren X)ral^ten jetgte ftc^ bie $i$l^e meit geringer an ben 
©teilen, too bad ^txxtxitn flattfanb, al9 an ben SinHemmung^ 
fleUeit. Set bünneren S)ra^fen liefen {Id^ bie äßinbungen nur 
mit ber Sut>e erfennen; bagegen maren biefelBen befonberd beut^ 
It(^ Bei meieren Stfen- unb ^))ferbra^ten. 

Unter getüiffen Umflänben tritt iei ber lorfion eine Ser^ 
für jung ein; am anffaOenbfien jeigte ftc^ eine fo(d^e bei$anf- 
feilen, meiere mal^renb ber Slorflon mit 7,5 ober 10 ftilogr. 
Mafttt tt)urben* Suci^ ungeglü^te Sifen» unb ®ta^(bra^te (äffen 
biefelbe mal^rnel^men. £u)>ferbrä^te aier, fo beutttc^ fte aucfy 
t^a^ f(^raubenfi)miige ®efäge nac^ ber Zorfion erfennen (äffen, 
ma^n l^^iereon eine Sludna^me, inbent fte eine bebeutenbe Ser^ 
(angernng erfahren. Sin 5 Sentim. (ange9 ®tfid $u))ferbra^t 
öon 0,82 aWiöim. S)i(fe jeigte j. ». bei 12,5 Äilogr. Se« 
laftung nadf 70 2:orficnen eine Verlängerung Don me^r al^ 
2 (Sentim. 3lod) auffaOiger mar bie Verlängerung bei ge» 
g{ü^ten (Sifenbra^ten. 

Seim Steigen nehmen bie iDräl^te, nament(i(i^ koenn fte 
bünn finb, in ber SWa^e ber Sefeftigungdflelle bleibenb eine 
etgentpnt(ic^, mel^r ober »eniger getrümntte ober edCige ®efia(t 
an. Sei fiarfen 2)rS^ten ftnb bie Siegungen nur ganj fc^toaci^, 
bei fel^r bünnen aber ftnbet man fjiarf getti^lbte Sogen an ben 
edKgen Einbiegungen. SSBa^renb biefe Figuren beim ^tttü^tn 
in §o(ge ju fiarfer Se(afiung eben ftnb, er^It man bei Xntoenbung 
ber Xorfion fd^raubenförmig getounbene Sunoen. äßeber, ber 
biefe ftnidCungdfiguren an ^etaOfaiten bei feinen Unterfud^ungen 
mit bem ÜRonod^orb beobachtet ^at, erßärt fle baburt^, „bafe bie 
<Saite an ber ®teSe, loo fie reigt, nid^t im ganjen Duerf^nitt 
jugleit^ reigt, fonbem ba§ bie I^ile ber Saite an irgenb einer 
@eite berfetben ftd^ Don etnanber ju trennen anfangen unb bag 
bied Sodrei^en ber einje(nen Sängdfafern fi(| anma(ig bid auf 
bie gegenfiber{iegenbe ®eite be« Umringe« ber ©aitc fortfe^t." 
Snbeffen ^at ^amm bie SBal^rnel^mung gemacl&t, baß biefe 
eigent^fimlid^en Sudbiegungen aud^ bann auftreten, toenn ber 
l5taf)t nid^t reigt, fonbem au« ber £(emme ausgleitet. 3)iefe 
X^tfad^e ^el^t ber äSBeber'fd^en (SrHärung entgegen unb ^ mad^t 
bie ganje (Srf(^innng ben (Sinbrud, „a(d l^Stte man c9 (ier 
mit einer momentanen SS$enenbett>egung ju Üjun, bie im Wios 
tnente bed 9?eigen0 ober beS SuSfa^rend au9 ber $(emme ben 
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^xai)t bur<^ei(t unb an einer ©teile alö SSerg unb Z^al ücr- 
förpert »irb, ba im näc^fien äRomente bie Sebingungcn jur 
SBeiterfortppanjung butd^ ben SBegfaH ber @|}annung nid^t 
ntel^r öorl^anben ftnb." 

leteoung^elafHcÜät 

3ur Seflimmung ber S(afticität3=Soefficienten ber ÜWetaffc 
tDcrben im Slffgemeinen öier SKctl^oben angen>anbt: man be- 
ofcad^tet bic ©el^nung, ober bie ©icgung, ober bie ?äng«- ober 
Duerfd^toingungen. 8(m l^äuftgften ftnb bie erfle unb bie beiben 
legten SKetl^obcn fcenufet »orben, 9?euerbing« ^at nun ^. Suf f 
eine änjal^I üon Seftimmungen ouö ben Seobad^tungen ber 
Siegung, toeld^e ein ©tab erleibet, abgeleitet.*) !Dic ®tä6e 
lourben tl^eifö an ben (änben untetpüfet unb in ber SKittc be= 
lafiet, tl^eifö an bem einen Snbe eingettemmt unb am anbern 
befaftet. SBenn ber (Btah red^tecfigen Ouerfti^nitt befigt unt> 
feine Sänge 1 SWiHim., feine S3reite b, feine ^öl^e h ÜWiHim.^ 
bie SSelaftung P ©ramm unb bie ^feill^öl^e ber Siegungöcuröe 
u aWidim. ift, fo pnbet man ben (S(aflicit5t«=Soefpcientcn E 
mittete ber gormein 

PP — buh^E nnb 4PP«buh3E, 
t)on benen bie erfte für ben gall gilt, bag bie Selaftung in 
ber aRitte ftattpnbet, bie jweite für ben gaH ber «elaflung 
am freien Snbe. S3uff fonb folgenbe SBertl^e für E 

E 

®uPa^|I 20960 

be«gt. 21056 

©d^miebeeifen . . . 19760 

be^gt 19780 

be«gl 20940 

be«gl 20860 

be^gl. 20900 

©ugeif^n 14352 

Äupfer 12270 

3inf 11900 

be^gt 10800 



*) ^oggenb. Sinn. 3ubelbanb, @. 349. 
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Sfei 

Suc^en^otj . 



1862 
7490 

835 
1699 

959 



Sinctt fcl^r einfad^cn 
%mt(it pr i^efttmmund M ftieciftf (den ®mWti un Slüfrtßteüen. 

i^at ©})rctigel conjtruirt.*) DcrfelSc Befielet au« einer 
ü förmigen ®(a«rö^re, bie an i^ren beiden Snben in jtöei 
red^ttDtnHig nad^ entgegengefegten Stiti^tungen gebogene ^aar^ 
rol^rd^en ausläuft. Oröge wnb ©etoid^t fce« tl|}parate0 tid^ten 
fi^ nad^ ber (Sm})finb= 



giä. 6- 



lic^feit bcr SBaage, bie 

man benugt. Senn 

bicfe bei 50 ®rm. 8c= 

lapungnoc^O^iaWiffigr. 

angibt, f o barf bie SRöl^re, 

mit glüffigfcit gefüOt, 

nid^t fd^werer al« 50 

@ntt. fein. Die beiben 

§aarrö^frc^en finb nic^t 

con gfeid^er SBeite; baS 

eine, fürjere, ift enger 

unb an fein Snbe ift 

mittel« eine« burd^bo]^r= 

ten Äorle« ein fleiner 

Äugelapparat angefegt, 

an »eifern eine Äaut= 

fd^ufröl^re angebracht ifl. 

2:aud^t man nun baS 

»eitere ^aarröl^rd^en in 

bie glüffigfeit, fo fann 

man ben Apparat burc^ äuffaugcn füffen, 3)a3 engere JRöl^rd^en 

füttt fid^ babei ganj mitgtüffigfeit; au bem »eiteren aber ip eine 

aWarfc angebrad^t, bi« tool^iti bie güttung erfolgen mug. S)a« 




*) ^oggenb. ^nn. «b. 150, ©• 459. 
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Snllecrcn erfolgt burd^ ßom|}rimircn bcr 8uft in tcr ff ugcl, mittele 
S5(afcn in bcn ©d^Iauc^. Sßad^ bem güflcn toirb bie ffugcl aSgc- 
nommen unb bic ü=9iö^rc in SBaffcr öon bcr 9?orma(tcmp€ratur 
getauti&t, bi« ftc bcffcn Temperatur angenommen ^at. 3)ic Stüfpg- 
feit änbcrt babei nur in »eiteren Sapißarrö^rd^en i^renSlanb;. 
man fann ^ier leidet einen Ueberfluß entfernen, toenn man 
ba« Snbc be« 9tö^rd^en3 mit ettoa« gne6^3a^ier berührt, unb 
umgefe^rt lann man ein toenig tJIüffigfcit in bie Siöl^re ein= 
bringen, tocnn man biefeö Snbe mit einem Kröpfen berührt. 
$at man fo ba« SSoIumen forgfättig aiuftirt, fo nimmt man 
ben 3{)))>arat an^ bem 2Baf[er, trocfnet il^n unb bringt i^n auf 
bie aSJaage. 3Ran erbält auf bicfe SBeife ret^t genaue 9tefttl- 
tate, toenn man ed namenttid^ bei ^erßeüung ber 9{orma(tem)>e- 
ratur niii^t an ber nötl^igen Sorgfalt fel^len laßt. 

(£a))ittarerf4etttiin9em 

Ueber bie ^lierl^ergel^iJrigen ^^nomcnc ^at Ä. SKouffon 
unter bem litel „Stubien jur'Si^eoric ber SapiDaritätöcrfc^fei* 
nungcn" eine intereffante Strbeit öeriJffenÜid^t, bie eine fc^r 
überfid&tlic^e S)arpettung be« gegenmärtig' SSefannten bietet.*) 

S)aö $aui)t]^inberni6 für bic Srfenntniß ber Gräfte, loeld^e 
biefen Srfd^einungen ju ®runbe liegen, ifl in bem Umjianbc 
}u fud^en, ba§ biefelben in ben Heinften ber 9Keffung nod^ )u- 
gänglid^cn Entfernungen fafi »erfd^toinbenb flnb. 6« ifl 8icm= 
lic^ toal^rfi^einlid^, bag iU^ifd^en ben Sil^eild^en eined fförpetd 
jtt^ei Gräfte tl^Stig fmb: eine anjie^cnbe ffraft, bie i^nen UeibenD 
jufommt, unb eine abßogenbe, toelc^e burd^ 2;em))eraturr unD 
8e»cgung8Der]^ä(tniffe beeinflußt »irb. Die (Srfc^cinungen ber 
(S(afiicitSt lann man burc^ bie Slnnal^me erflären, bag bie %U 
ftoßung rafd^er abnimmt, a(d bie älnjte^ung; beim ßufammen« 
brüdfen eine« fför|}er« übertoicgt basier bie erfiere, bei ber 8««= 
be^nung bie (entere. 

Ueber bie®renje ber SQSirffamfeit ber SWolecular« 
fräfte l^at juerft ^tateau infofern einen Sluff(^luß gegeben, 
aW er jeigte, baß eine ©lafc an9 ©eifentoaffer unb ©I^cerin 
eine Sßanbbidte beft^t, loeld^e gteic^ \\t ber bop)}e(ten SBirtung^r 
»eite ber äRofecutarfräfte ber glüfflgfeit^t^eild^en» 2)ie 3)idc 



*) 3ürictcr SSicrtelial^rfi^rift, »b. 15, @. 3ö5. 
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btefer SBattbungen lägt ftd^ aud ben üteioton^c^eti f^atBentingen, 
bie toir an i^nen beobachten, mitteö t>er befannten Sred^ung«* 
inbtced berechnen unb auf btefe Seife l^t fid^ für ben ertoa^nten 
gafl al« Orenjc ber SBirffamfcit ber aWoIecuIarfräfte bie dnU 
fcrnung tcn 0,00005645 aRiflim. ergeben. 

3(e^nlic^ Unterfut^ungen l^at aud^ Outnde angejlellt. 
^0n ber Slnfd^c^uung audgel^enb, bag ber 9tanbtDinfe( einer 
Slüfftgfeit an einer &anb fl^ ntit ber ÜRoIecuIartraft, bie t)on 
tiefer au^ge^t, änbern ntüffe, brad^te er einen leilförmigen 
Ueberjng an einer ®efa§)oanb an, um fefijufiellen, k>on n^eld^er 
3)idfe ab bie SBirfung nur k>on bem Ueberjuge ab^Sngt §fir 
biefe 2)i<fe, bie ©renje ber SBanbioirfung ergab fic^ ate WlitUi avi9 
t)crfc!^iebenen »erfutben na^ju ber SBert^ bon 0,00008 ÜWiHint. 

Sfu^ biefen 93eftimmungen erfennt man, bag bie (Entfernung, 
bi^ auf toelc^e fid^ bie SBirhing ber SWoIecuIarfrSfte erfhecft, 
U)o^I fünfs biö jel^nmal Keiner x% ate bie Sänge einer Sid^ttöette. 

S)urd^ bie SBirfung ber SKolecnlarfräfte mug bie ®renjs 
f<!^i(!^t einer glüffigfeit einen anberen ©Icid^getoid^t^jujtanb an^ 
nel^men, al9 ta9 dnnere; ed mug bal^er aud^ bie !£)i(i^tigfeit 
in ber ©rcnjfd^it^t eine anbere fein, als im Snnern. Daiau« 
folgt weiter, bag biefefbe §{üffigfeit«menge ein terfd^iebene« 
Volumen l^aben mug, je nac^bem bie ©renjfd^id^t fel^r grcg 
ober fel^r !(ein ifi. !l)iefc äenberung be« Solumen« ift in ber 
%fytt oon SBil^elm^ ejperimentat nad^getoiefen toorben. 6r 
landete nämlid^ einen genau c^Iinbrtfd^en Soxptx bon befanntem 
a)urd^meffer in berfd^iebene, genau gemeffene liefen in eine 
{$(üfftg!eit ein unb befiimmte iebe^mal fein ©etoic^t. (£« {teilte 
ftc^ babei ba« Oetoid^t ftet« größer l^erau«, al« e« nad^ äbjug 
bc« ®e»ici^te« ber terbrongten glüffigfeit«maffe unb unter ®e= 
Tüdffic^tigung ber conjlanten 6a})inaritat l^atte fein fotten. Da« 
aWe^rgcwid^t »ar ber eingetauchten Ofeerfläd^e <>roportional, 
jebod^ aud^ abl^ängig bon ber 9?atur be« ÄörJ)erö unb ber 
gtüfftgfeit unb in gettjijjem ®rabe aud^ Don ber Krümmung 
ber Dberfläd^e. Die Sj:iflcnj einer ©renjfd^id^t bon »eränber= 
lid^er Didfe, ber eine befonbere Did^te jufommt, erfd^eint afö nic^t 
me^r jioeifel^aft, unb jebe genaue S^eoric ber ßapittarerf d^ei= 
nungen n}trb btefe Sl^atfad^e ju berücfflc^tigen l^aben. äBenn 
e« beffenungead^tet möglid^ iß, bie ©runbgefege biefer Srfc^ei- 
nungen au^ unter ber Annahme einer bi« jur ©renje fort= 
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^^pftR itnb ^Äefeoxöfogie. 



Uebcr bcn 
&nM ^tt SorFtott aitf hit abfolutt Seftigfett t)on S92etattbräl)tctt 

ftnb üon Sal. Äramm (in Saffel) SJerfud^c angcflcKt »orbcn, 
^au{)tfäd^Itd^ um }U erforfd^en, n)ie bie Slitja^l ber Siorftonen, 
burd^ tocld^c bic burd^ ein ®ctt>id^t gefpanntcn S)rä^tc jcrr 
riffcn tt>crbcn, abl^ängt t)on bcm f}>annenbcn ®ctoi(^t, Don ber 
abfoluten gefligfeit beö ©toffe« unb ber Sänge unb 3)icfe ber 
S)rä^te.*) S« tourben baju ©rä^te »on 0,3 bte 0,8 9Rittim. 
!Di(fe au« ©ta^I, geglül^tem toic ungeglül^tem ßifen unb Äu})fer 
»ertoenbet. 3)iefelben »urben oten unb unten in einem Sifen= 
fiabe fefigeffemmt; ber obere Sifenflab a tt>ar DerticaC befe|iigt, 
ber untere b l^ing in einem l^ol^Ien Derticalen Sifenc^Iinber frei 
l^erab, bem man burd^ ein ^aar 3a^nraber c unb d, t)on benen 
ba« jtoeite mit einem Oriff Derfe^^en toar, eine beliebige ©rel^ung 
geben fonnte. Diefer untere ©fenfiab ^^atte aufeerbem eine »er- 
ticale Surd^e, in toefc^c ein in ben $o^Ic^Iinber gefledfter ©ttft 
eingriff, auf biefe Art toar ber untere Sifenfiab, unb bamit aud) 
ber eingefpannte ©ral^t, genöt^igt an ber ©rel^ung be« $ol^U 

*) @. beffcn 3naugurat»2)iffertation. aWarburg 1S73. 
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<^(inbcrö tl^eU ju ncl^mcn, »ä^renb er fid^ in ücvticafer Stid^tung 
frei Sctoegcn fonnte. Unten trug bcr ßifenftab einen Jpafen junt 



^n^ängcn üon Oetoid^ten. 
9?ad^beni ein ÜDra^t ange= 
fpannt toorben toax, tourbe 
ein Oetoid^t angc^ngt, unb 
bann tourbe fo lange gebre^t, 
fei« bcr S)ra]&t riß. Diefe« 
Steigen trat bei bünnen ^x'ai): 
ten nteifl an einer ber ff(em= 
tnen, bei bidferen aber an an? 
fceren ©teilen, nid^t fetten ge= 
rabe in ber SKitte ein. 

äu« bem reichhaltigen Se= 
obac^tung^material flellt fit^ 
nun rüdffid^tlid^ beö einfluffeö 
ttx (Spannung »ä^renb ber 
fforpon bei ©tal^Ibrä^ten üon 
terfelben Sänge baö Oefefe 
Ijerau«, baß bic Snja^t ber 
jEorfionen, toeld^e ^ttxü^tn 
fcett>irft, na^eju jjroportional ifl 
i)er 3)ifferenj au^ ber abfo= 
Cuten ge|iigfeit unb ber S3e= 
(afhtngen. iDtan erl^ätt für 
«inen unb benfelben Dra^t bei 
«nwenbung »erft^iebener S3e= 
iaflung al9 Äequitoalent für 
eine lorpon eine conftante 
Änjal^I öon Äifograntmen, 
tjorauögefeftt, baß bic S3c= 
lafiungcn n>cber aUin na^c 
an bic abfofutc gc|ligfcit 
reid^cn, nodf attju tt>eit ba= 
»on entfernt flnb. Sine gc= 
naucre gcfipcHnng ber ®rcn* 
jen, innerhalb bereu biefe« 
©efeft gift, ifl atterbing« nid^t 
fletungen. 



gig. 5. 
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^nd) Bei geglühten ßifenbrä^tcn Bcfiätigt ftd^ annä^crnb 
baffcI6c ©efeft; Äupfcrbtä^te unb ungeglü^tc gifcnbräl^te laffcn 
nur jum Zijtii eine getoiffe ®cfcöma|igfeit in ber frogtid^en 
^infid^t erfennen. 2)ie geringere Uebereinjümmung in ben 
^efuftaten börfte tool^I ber größeren Unregclmößigfeit be« ganjcn 
©efügeö bei ben le^tertoä^nten 2)rä^ten jujuf(^retben fein, • 

3m 33e|ug auf bic äbl^ängigfeit ber loifion^jaW, »etc^e 
bem äctreigen entf^rid^t, toon ber abfcluten S^ftigfeit, ergaS 
fic^, bog für üerfd^iebene ÜDrä^tforten biefe £a^l nid^t propor* 
tional ift ber abfoluten ge|iigfeit. So laffen j. 33. bie »eic^eren 
^uipfer= unb geglühten Sifenbrä^te, obtoo^I üon geringerer ab= 
fofuter geftigfeit, bei gteid^er SSelaftung eine ml größere ÄnjabC 
»on Sorponen ju, ber abfolute SBertlfi für eine Sorfion ijl alfo 
bei il^nen üiel geringer, ate bei ©ta^t unb gejogenen Sifen= 
brauten öon gleicher Dirfe. 

3)ögegen fanb fic^, »enigften« bei ©ta^bräl^ten, bie juui 
äerreigen not^ige Slnjal^I üon Jorfionen nä^erung^toeife birect 
))roj5ortional ber SSngc M S)ra]&te3. S3ei »eitleren S)ra^ten 
toäc^fl aüerbingd auc^ bie j^orffondja^I mit ber iän^t, aber 
ni(^t me^r ganj biefem ©efefte gemäß; bei ber bojjpelten Sänge 
ift bie Eorfionö^al^I ni(^t ganj baö S)o})})ette ber mfprünglii^n- 
iCie« l^at tt)a^rf(^einU(^ feinen Orunb in ber bebeutenben 3Scr=- 
längerung, »rid^e bic ÜDrä^te toäl^renb ber Sorfion erleiben^ 
unb toelc^e eine bebeutenbe SSerffeinerung i^re« Duerfd^nitteö- 
bewirft. 

2)er ^n^ammtn^anQ jtoifd^en Zorpon^jal^t unb Dirfe be^ 
Dral^te« ließ ftd^ nid^t in einem einfad^en ©efefe auöbrüdfen 
unb ber Äutot l^at fid^ be«]^alb mit ber SKittl^eilung ber nu* 
merif(^en Srgebniffe begnügt, 

®« tt>utben enblic^ nod^ bie bei ben SSerfud^en auftretcnben 
©d^raubentoinbungen auf ber Dberfläd^e bet ©räl^tc, fotot« bie 
Serlängerungen unb Serfürjungen unb bie ^nidFungdftguren 
beim ^ttxti^tn beobad^tet. 

3)ie @d^raubenn>inbungen flnb beutßd^ auf ber Oberßäc^e 
ber !t)rä^te ju erlennen, boc^ loaren f^e nid^t bei allen gleic^= 
mäßig über bie gaujc Dberfläd^c Derbreitet, S5ci mehreren ber 
torbirten 2)rä]^te »urben bic SBinbungen gcjäl^It unb e« fÜmmte 
bie 3a^I berfelben mit tericnigen ber lorfioncn überein. $in- 
^6)Ü\ö) ber ^i5I;c aber toaren bie ©d^raubengänge »erfd^eben; 
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an melffteten S)ra]^ten jetgte fic^ bie ^Bl^e koeit geringet an ben 
<SkUtn, tvo ba^ 3^^^'^^^ fiattfanb, al9 an ben (Sint(emnmng9^ 
flellen. Set bänneren DtS^ten liegen fic^ bie äBinbungen nur 
mit ber 8ufe crfennen; bagegen toaren biefelBen befonber« benU 
üdf 6ei »eiligen Sifen« unb Äupferbräl^ten, 

Unter getoiffen Umfianben tritt bei ber lorfion eine ©er- 
fiirjnng ein; am auffallenbjlen jeigtc ft^ eine foI(!^e bei $anf= 
feilen, toel^e toä^renb ber lorflon mit 7,5 ober 10 ftifogr, 
belaftet n)urben* Xnd^ ungeglü^te (Sifen- unb ©ta^IbrSl^te laffen 
biefelbe »al^rnel^men. Äupferbrol^te aber, fo beutlid^ fle auc^ 
bad f^raubenförmige ®efüge nad^ ber Sorflon erfennen laffen, 
maci^en ](;ier))on eine Hn^na^me, inbem fie eine bebeutenbe Ser? 
(ängernag erfa^r^n. Sin 5 (Sentim. langet ©tfld $u))ferbra]^t 
üon 0,82 aWiflim. 5)i(fe jeigte j, S. bei 12,5 ftifogr. Ses 
laflung nad^ 70 2:or{tcnen eine Verlängerung ton mtffx al^ 
2 Senttm. ^tod^ auffälliger nsar bie Verlängerung bei ge- 
glühten iSifenträl^ten« 

SSeim ateigen nehmen bie ©rä^te, namentlid^ toenn fie 
bünn flnb, in ber 3l^t ber Sefepigungdfieße bleibenb eine 
etgentpmtic^, me^r ober loeniger gelrümmte ober edige ©efiatt 
an. 33et jiarfen SDrä^ten pnb bie Siegungen nur ganj ft^toaii^^ 
bei fe^r bünnen aber pnbct man fiarf geioölbte Sogen an ben 
etfigen (äinbiegungen. SBäl^renb biefe giguren beim ^txtti^tn 
in go(ge ju flarfer Selafinng eben fmb, erl^ält man bei «ntoenbung 
ber lorflon f(^raubenf8rmig getounbene (Surfen, S33eber, ber 
biefe Äni(fung«figuren an SWetadfaiten bei feinen Unterfud^ungen 
mit bem SWonoc^orb beobad^tet l^at, erflärt flc baburd^, „baß bie 
®aite an ber ©teile, too fte reißt, nid^t im ganjen Ouerf^nitt 
jugleid^ reigt, fonbern bag bie Steile ber ©aite an irgenb einer 
Seite berfelben fld^ i>on einanber ju trennen anfangen unb bag 
bied Sodreigen ber einzelnen Sängdfafern fid^ aÖmälig bid auf 
bie gegenüberfiegenbe ©eite be« Umringe« ber ©aite fortfeßt.'" 
dnbeffen l^at ^ramm bie SBal^rne^mung gemad^t, bag biefe 
etgent^fimlid^en Sludbiegungen aud^ bann auftreten, toenn ber 
3)ra]^t nid^t rcigt, fonbern au« ber Ä(emme ausgleitet. SDiefe 
Sl^atfad^e Pejt ber äJJeber'fd^en (Srllärung entgegen unb e« mad^t 
bie ganje Srfd^einung ben ßinbrudf, „aW l^ätte man e« bier 
mit einer momentanen SBeHenbetoegung ju tl^un, bie im SWos 
mente be« Steigen« ober be« XuSfa^ren« au« ber ^(emme ben 
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$]Si^fif unb SD^cteoroIogic. 



®ra:^t bur(^cirt unb an einer ©teile afö 93erg unb Sl^al üer- 
!örj)ert toirb, ba im näc^ften aHomente bie Scbingungen jur 
aSeiterfortjjflanjung burd^ ben aßegfaH ber Spannung nid^t 
me^r üor](;anben fmb/' 

JBicpnö^clafticität 

3ur Seftimmung ber (Sfafticität«=(Soefficienten ber SWetaHc 
tüerben im allgemeinen üier äWetl^oben angewanbt: man fce= 
ofeac^tet bie ©e^nung, ober bie Siegung, ober bie 8äng«= ober 
Guevfi^tDingungen» Slm l^äufigften finb bie erf^e unb bie kiben 
legten äRetl^oben 6enufet »orben. 9?euerbing3 i}at nun §. 33uff 
eine Slnjal^t üon SSeftimmungen au§ ben S3eoba(i^tungen ber 
Siegung, toe((i^e ein ^tah erleibet, abgeleitet.*) ÜDie ©täfce 
lüurben tl^eifö an ben Snben unterpfet unb in ber SWitte be= 
laftet, tl^eil« an bem einen @nbe eingeflemmt unb am anbern 
belaftet. SBenn ber Stab red^tedigen Querfd^nitt beft^t unb 
feine ?änge 1 aKillim., feine Sreite b, feine $öl^e h äWiJIim., 
fcte Selaftung P ©ramm unb bie ^feill^öl^e ber Siegungöcurüc 
u SWittim. ift, fo finbet man ben S(afticität«=6oefpcienten E 
mittels ber Formeln 

PP — buh^E unb 4PL3 = buh3E, 
ton benen bie erfte für ben gaK gilt, bag bie Selaftung in 
ber ä«itte ftattpnbet, bie jnjeite für ben gatt ber Selaftung 
am freien Snbe. Suff fanb folgenbc SBcrtl^e für E 

E 

©u^a^I 20960 

be«gl 21056 

©d^miebeeifen ... 19760 

beögl 19780 

be«gl 20940 

be3g( 20860 

be«gt 20900 

' ' ©ugeifen 14352 

Tupfer 12270 

" . 3in( 11900 

be«gr 10800 



*) ^oggcnb. ^nn. Subclbanb, @. 349. 
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»fei 



1862 
7490 

835 
1699 

959 



Sincn fel^r einfad^en 
^mtat sitr leeftimmung m f^ecifif 4en ®ett)t(^te^ Don SlüfftfileUen. 

I^at ©frcngcl conflruirt.*) ©crfcttc Befleißt a\x9 einer 
U förmigen ©laörö^re, bie an il^ren beiben Snben in jtoei 
rcd^tminHig nad^ entgegcngefe^ten 9tid^tungen gebogene ^aau 
rö^rd^en öu«Iäuft ®rö§e unb ©emic^t beö Apparate« tid^ten 
ftd^ nad^ ber @inpfinb= 



gig. 6. 



lic^fett ber Saage, bie 

man 6enu§t SBenn 

biefe Ui 50 ®rm. Se= 

Iafiungnod^O,iaKiaigr. 

angibt, f o barf bie 9tö^re, 

mit glüffigfeit gefüttt, 

nid^t fd^toerer ate 50 

©rm. fein. J)ie beiben 

^aarrö^rd^en fmb nid^t 

t)on gleid^er SBeite; baö 

eine, fürjere, ift enger 

unb an fein Snbe ift 

mittel« eine« bur(^bo]^r= 

teit Äorfe« ein Heiner 

Äugelapparat angefe^jt, 

an toüä^tm eine Äaut- 

fd^ufrö^re angebracht ip. 

Xani^t man nun ba« 

»eitere ^aarröl^rd^en in 

i)ie Slüffigfeit, fo fann 

man ben 3{pparat burd^ auffangen füHen» S)a« engere Siöl^rd^en 

füllt fid^ babei ganj mitglüffigfeit; au bem »eiteren aber iji eine 

a»ar!e angebracht, bi« too^n bie güttung erfolgen muß. 3)a« 




*) ^oggenb. ?(nn. «b. 150, ©• 459. 
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Entleeren erfolgt burd^ ßonn^rlmiren ber Suft in ber Äugel, mittele 
SSIafen in ben Bd^landf. SRad^ bem iJüden toirb bte Sugel abge= 
nommen unb bie üsSRö^re in SBaffer J)on ber 9?ormattenH)eratur 
getaud&t, fci« fie beffen Temperatur öngenommen i)at 35ie gföfPg^ 
fett anbert batet nur in »eiteren ßapiöarrö^rd^en i^ren®tanb^ 
man fann ^ier leidet einen Ueberflug entfernen, njenn man 
'oa^ Snbc be« SRö^rd^enö mit ettoa« gtiegfafier berührt, unb 
umgefel^rt fann man ein njcnig glüfpgfeit in bie JRöl^re cin= 
bringen, Jücnn man biefe« Snbc mit einem Iro})fen berül^rt. 
$at man fo ba« SSofumen forgfältig ajuftirt, fo nimmt man 
ben 58[pparat auö bem 2Baffer, trodnet il^n unb bringt il^n auf 
bie SBaagc. SWan erbvllt auf biefe SEBeife red^t genaue 9tefut 
täte, toenn man eö nantentlid^ bei ^erjleUung ber 9?ormattempes 
ratur nid^t on ber nötl^igen ©orgfaft feilten läßt* 

6ait)i0arerfd)eiti]ingem 

Ueber bie l^ier^ergel^örigen ^l^änomene i)at Ä. SWouffon 
unter bem Sitel „©tubien jur'Sl^eorie ber ßapiJIaritätöerfd^ei«' 
nungen" eine intereffantc arbeit »eröffentlid^t, bie eine fcl^r 
überfid^tlid^c ©arfteHung be« gegenwärtig Sefannten bietet*) 

©a« ^auptl^inbemig für bie ßrfenntnife ber Äräfte, »eld^c 
biefen ©rfd^einungen ju @runbe liegen, ifl in tem Umftanbe 
ju fu(i^en, bag biefelben in ben Heinfien ber iDteffung nod^ ju^ 
gängtid^en Entfernungen faft öerfd^toinbenb ftnb. @« ijl jicm= 
lid^ koa^rfc^eintid^, bag }U)ifd^en ben Sil^eild^en eine^ ^örperd 
jtoei Äräftet^ätig finb: eine anjie^enbe Äraft, bie il^ncn bleiben^ 
jufommt, unb eine abfiogenbe, toelc^e bur^ Icmpcratur= unt> 
S3eti)egung«öer]^ältntffc beeinflußt »irb. 2)ie (Srfc^cinungen ber 
Elajlicität lann man bur(^ bie 9nna](^me erKären, bag bie Slb= 
ftoßung rafd^er abnimmt, afe bie änjiel^ung; beim 3wfammen* 
brüdfcn eine« fförper« überwiegt bal^er bie erfiere, bei ber ?(u^= 
be^nung bie (entere. 

Ueber bie®renje ber SBirffamfeit ber SWoIecuIars 
fröfte l^at juerji ^lateau infofern einen Sluffd^Iug gegeben, 
atö er }eigte, baß eine S^Iafe an^ ©eifentoaffer unb ©(^cerin 
eine SBanbbidfc bep^t, lodd^c gtei(^ iji ber boppelten SBitfung^r 
»eite ber SKofecutarfröfte ber S(üffxgfeit«t^ei(4cn. 2)ic S)idc 

*) Süric^cr SSicrtclja^rfd^rift, S5b. 15, @. 305, 

Digitized by VjOOQIC 



(£a^illaterf(i^einungen. 6 L 

tiefer SBatibungcn lägt fid^ qu« bcn 9?eö5toTi*f(!^en Sarbcnringen, 
bte tDtt an il^nen beciadfitn, mittete ber Befannten 39Te(^ung9: 
mbiceö berechnen unb auf biefe SBcife l^at fl(^ für bcn enoä^nten 
gall al« ©renjc bcr SBirffamfeit ber ÜWoIccuIarfrSfte bie Cnt-- 
fernung ücn 0,00005645 aRißim. ergeben. 

'äci)ni\6^ Utiterfuc^uTigen \^at andf Du ttt de attgefieHt. 
53on ber 3lnfd^auung ou«gc^nb, bag ber 8taubtt>in!el einer 
glüffigfeit an einer ffianb ft^ mit ber 5WoIecuIarIraft, bie t>on 
tiefer au^ge^t, änbern muffe, brachte er einen leitfömiigen 
Ueberjug an einer ©efägtoanb an, um fepjufictten, t)on toeld^er 
ÜDide ab bie SBirfnng nur toon bcm Ueberjuge abfängt gür 
biefe 2)ide, bie ®renje bcr SBanbnjirfung ergab fldb ate ÜRittef au« 
t)crf(3^iebenen Serfudb^n nabeju bcr SBcrt^^ Don 0^00008 aRittim. 

äu« bicfen Scftimmungen erfennt man, baß bie Sntfemung, 
6i« auf töclt^c ftd^ bie SBirfung ber SWofecuIarfrSftc erflrcdft, 
löol^I fünf= bi« jebnmal f (einer i^, afe bie Sänge einer Sid^ttoellc. 

'^vxdi bie SBirfung bcr 9Ko(ecnIarfräfte mug bie ®reni= 
fd^ic^t einer f^Iüfftgfeit einen anberen ®(ei(i^gen>id^td}uflanb an^ 
nel^men, al9 bad innere; e« mug bal^er aud^ bie !I)ic!^tigfeit 
in ber ©renjfd^it^t eine anbere fein, al« im 3nnem. üDawu« 
folgt toeiter, bag biefetbc 8lüfftgfeit«menge ein »erfd^iebene« 
Solumcn l^abcn mug, je nad^bem bie ©renjfd^id^t fel^r groß 
über fel^r Kein ift. S5iefe Senberung be« Solumen« ift in ber 
2^at t)on SEBil^elm^ ejperimental nat^igetoiefen njorben. (är 
laud^tc nämlic^ einen genau c^Iinbrifd^en Äörper üon befanntem 
3)urd^meffer in »erfc^iebene, genau gemcffene liefen in eine 
gtüffigfeit ein unb befiimmte jebedmal fein ®en)i(^t ß« ftcHte 
fic^ babei ba« ®ett>id^t jlet« größer l^crau«, aU e« nad^ äbjug 
bc3 ©ewid^tc« ber »erbrängten glüfftgfeit«maffe unb unter Se= 
Tütfp(^tigung ber confTtanten SapiKarität bätte fein foHen. a)a« 
ajJebrge»id^ tt>ar ber eingetauchten Dberfläd^e ^)rofortiona(, 
jcbod^ au6) abl^ängig öon ber 5Watur be« Äörjjcr« unb bcr 
gfüfftgfeit unb in gett)ifjem ®rabe aud^ t)on ber Ärfimmung 
bcr Dberfläd^c. S)ic S^riflenj einer ®renjfd^id^t üon t?eränber= 
lieber Didfc, ber eine befonbere ©id^te jufommt, erf(^eint a(« nid^t 
mebr jtoeifell^aft, unb iebc genaue Ib^oric ber ßa})iHarerfd^ei= 
nungen tt)irb biefe Il^atfad^c ju berüdfid^tigcn l^aben. SBenn 
cÄ beffenungead^tet möglich ifl, bie ®runbgefcfee biefer Srfd^ei= 
nungen ani) unter ber Ännal^me einer biö jur ©ren^c fort= 
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beftel^cnbcn Homogenität bcr glüffiflfcit niatl^cttiatifc^ aBjuIeitcn^ 
fo ifi bic« nad^ SWouffon babur(^ ju crflaren, bag biöl^cr aKcin 
ble ©Kcbcr erfler ännä^crung Ui bicfcn ßrfd^cinungcn bcr 33e- 
übat^tung anl^cim gefallen pnt>/ «nb ba§ au(i^ bie btoö nä^^erungö- 
xoeife tid^tige S^eorie biefc ©lieber giebt. 

Sin ©eitenftüd ju ben erioäl^nten SScjlimmungen ber (gnt= 
femungen, 6i3 in xocld^e bie SBirfungen ber ÜRoIecularfraftc- 
reichen, bilben bie Unterfuc^ungen öon ^faff üter bie oberen 
©renjen ber 3ntenfitäten molecufarer Äräfte^ 
toeld^e c^emifd^e unb pl^^fifalifd^e SSorgänge bebingen.*) äu^ 
biefen Unterfuc^ungen gel^t u. a. i^erüor, baß bei einem 
2)ru(fe üon 55 bi« 60 Sltmo[}>bären bie SBirfung üon J)er^ 
biinnter ©atjjeterfäure auf einen Äatffjwt^fr^flatt gänjtid^ auf=^ 
gehoben tourbe. Sben[o ^örtc bie Sintoirfung ber ©d^xoefeU 
fäure auf ^int bei 15 bi« 20^ ß. unter einem S)rudfe üon 
80 Sltmoffl^ären üoKftänbig auf; bie Slufnal^mc ton SBaffer 
burc^ gebrannten ®^p3 »erfd^toanb f(^on bei einem 2)rude ton 
40 Sltmofp^ären. @3 gc^t barau« l^ertoor, baß bie SBirfung. 
ber Kapillarität toon einem »erl^äftnißmägig nt(^t bebeutenben 
©egenbrudte übernjunben »irb. Um nun bie SSirfung ber 
ßapißarattraction gegenüber einem ftarfcn Drucfe nod^ genauer 
ju unterfu(^en, fc^Ioß $faff 106 quabratifd^e Sled^jlüdte »on 
SWiKim. 33reite mit 105 gteid^ großen ©tücfen gUtrir}>aj3ier 
jtoifc^en je jtoei iB(ec^en in einen ß^tinber ein unb ließ einen 
!Drud öon 50 ätmof paaren barauf toirfen. äl« ber S)ru(f 
üier ©tunbcn angel^alten l^atte, »urbe ber ©tanb be« Hebelarme^ 
ter treffe genau bejeid^net unb al^bann langfam SBaffcr in oen 
ßi^Iinbcr gegoffcn. ÜDa^ ©anje blieb einen 2ag lang jiejien^ 
üi^ne baß fid^ eine Seränberung im ©tanbe be« §ebefö jeigte. 
Sin anbcr mal toirlte eine ÄupferüitrioUöfung bei einem S)rudEc 
t)on 12 ätmofp^^ären 10 2agc lang auf eine ©äule au« 12 
©ptegelglaöfd^eiben mit bajtoifd^en liegenben giftrirpapierlagen^ 
ol^nc baß eine 33ett)egung be« ^ebctarme« ober ein Sinbringen 
ber glüfftgfeit in baö $apier erfennbar toar. 3a, ate eine 
einfache !Eage Don Sittrirpapier }toifd^en ^met t^oOfommen ebenen 
©(abplatten einem !Drudtc t)on brci Sltmofp^ären au«gefefet würbe, 
fonnte eine 3nbigoIöfttng nid^t mel^r in baö Rapier einbringen. 



*) Sficue« Sal^rb. f. äJfiincralogie. I67K 
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9?cwe ajcflimmunacn bcr ®\)nap})it,*) SWit bem 
3lamm ,ß)^m^k^' l^at granfen^eim bic ftraft bc« ^n^ammtxtr 
l^atigc« homogener Zi)t\k einer glüfpgfeit U^id^ntt, toä^renb 
cTbie Slnjiel^ung jwifc^en feften unb flüfpaen Äör})ertt ,,^rofi= 
a}}l^ic" nennt 3)ie ®rö§c ber ®^naf l^ic »irb enttoeber mittet« 
äbl^cirionöplatten ober mit ßafiHarriSl^ren gemcffen. Wtan giefct 
btefefBe entn>eber in abfo(utem Wltaa^e an, b. \). man gtebt an 
ba« ©etoid^t, tt>efd^« eine Sbl^äfton«}) latte Don unenblid^er %ri9= 
re^nung tragen n>ürbe, audgebrücft in S(tmof))]^aren, ober man 
giefct bte fj)ecififc^e ©^nap^^ie an, b. ^. bic atfolutc, biüibirt 
burc^ bie ©ic^tigfeit ber gWfPgfcit, ober man giebt aud^ bie 
mittlere 5Riüeaubifferenj ber gfüffigfeit innerl^alb unb außerl^alb 
einer SafiHarrö^rc t?on l ättillim. 2)urd^meffer an. 

9Son toefent(i(i^em Sinfinffe auf bie ©rßge ber ©i^najj^ie 
ifl bie £em}>eratur; fc^on 3l(^arb i)at 1776 gejeigt, bag eine 
^platte üon SBaffer bejio leidster loögeriffen toirb, je l^ö^er bie 
S^emperatur beffe(6en ift. 816er trofe fpäterer SSerfuc^e bon Sinf, 
®ai)=Suffac unb granfenl^eim l^at man 6i« jeftt fein bepimmte« 
®efe^ fennen gelernt; man mi% nur, bag $rofa)}^te unb 
©^nap^ie bei fteigenber 2iem})eratur abnehmen, unb jtoar erftere 
»iel rafc^er ate lefetere, toie bie Srfc^einungen be« üeibenfrofts 
fd^en iroffen« betoeifen. 

3)ie 6i«^er beobachteten glüfftgfeiten jerfaHen rüdffid^tlic^ 
ber ©ijnafl^ie in jtoei §auj5tcfaffen unb eine ä^'W^i^^Iaffe. 
3n bie erjie ^auptclaffe gcl^ört nur ba« SSJaffer, bie jtocite 
umfaßt fämmtUd^e toafferfreie glüffigfeiten, bie ^toifiitnda^t bie 
SSerbinbungen organifc^er ober anorganif^er ©toffe mit SBaffer. 

S)ie größte abfolute ^t^nap^k befi^t ba« SBaffer, nämlidi 
536,6 aRiffiontel ätm. bei 0^ noc^ granfen^eim, toä^renb 
Dtto gieb ig bie be« Ouecffifter« bei +9^ S. gteid^ 4124,7 
fanb. Die Öeinfie ©^napl^ie l^at granfenl^eim bei SBeingeifl, 
©d^toefetät^er, ©teinöt, ©d^wefetfol^tenjioff unb einigen flüc^» 
tigen Öelen gefunben. 

Jßeuerbing« l^at Dr. JRobert ©c^olj in @(ogau eine 
Steige bi«]^er ni(^t unterfud^ter gfüffigfeiten auf il^re (Bt)napi}k 
ge}>rüft unb bie folgenbcn SBertl^e erhalten. S)abei bebeutet q 
bie !l)id^tigfeit, M bie abfofute ©^nap^ie in SWittiontel ätmo^ 



*) ^Dggcnb. 5(nn. ©b. 148, ®, 62. 
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fpl^ärcn, - bic fpcciftf(^e ©^naf^ic, D bic Stiücaubiffercnj 

inner s: unb augevl^alfc einer ßapiffarrij^re üon 1 SWiJIim. 
S)urd^mcffer, au^gebrüdt in äWiHimetern. 
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@« pnbct burd^ bicfc ^afjiitn bic üon Sranfenl^im in 
ferner ;,@o^fion^Ie]^re'' audgefprod^ene Sermutl^ung, bag bte 
jufammengcfefetcn äetl^etarten eine fe^r fteinc ^t^napffit be= 
ft^n, i^re looQe ^eflätigung. Son aden ix9 je^t unter- 
juchten glüffigfciten Befifccn bie 
^ufammcngefe^tcn Sctl^erarten bic 8*ö- '^* 
fleinjlc ©^napl^ic unb unter btefen 
inöfccfonbcre ber ©t^tücfclät^er. 

92ette Snfttram^ien* 

3. ^. Ooule l^at in einer ©i^ung 
ber Literary and philosophical Society 
in SKand^efter einen einfachen Apparat its 
fc^rieben, mit tijelci^m man bie ?uft fel^r 
ftar! toerbünnen fann.*) Derfelbe ifi in 
Bciflel^enber ©lijje, gig. 7, bargefiettt unb 
beft^^^t au« einem ®(a«trid^ter a, an n>el(^em 
fi4 bie ffugel b bepnbet; Die unten in bie 
"M^xt e ausläuft. Se^tere tautet in bad 
Oueilftibergefag d. SWittefe eine« Äaut= 
fö^fprcpfe« ift in ben $ate be« 2'rid^ter« 
a bie ätöl^re e eingefefet, mld^t burd^ ein 
Sautf(|^nfro]^r mit bem ju etwcuircnben ®e= 
fa§e in SSerfcinbung ftel^t. 3»an fd^Iiegt 
nun ben ^al^n f unb füllt ben Jrid^ter 
)DoII OuedfftI6er. äBenn man bann ben 
pfropfen in a lüftet, fo füHt ba« Oue^ftlber 
bic Äugel b unb bie JRö^re c. 2»an fcfet 
l^icrauf ben pfropfen toieber ein unb öffnet 
bctt^al^n f. 2)a« Ouedfpieer fmft jefet in 
ber 9iß^re l^erab, bie Äugcl b toirb leer 
unb c« entftel^t ein luftücrbünnter SRaum. 
Sttbem man immer toieber Don 9?eucm ba« 
Qttedffi(6er in ben Irid^tcr f(^üttet, fann man 
bic SSerbünnung ber 2uft no^ toeiter treiben. 
3)urd^ einfädle ^yanb^abung, bequeme 

*) Natare, 13. Febr. 1873, p. 296. 
Sa^rt. ber etfintogn. X. 
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$^^fif luib SKetcoroIogtc. 




9teiniaung unb Bißige ^erpettung jeid^net fid^ bic Ouecffifter^ 
tcntiüuftpumjjc üon Sl. 2Kitf(^crti(i^ in äRünben au«, tretd^e 
in gig. 8 bargcfteHt ift.*) 

*) ^^oggcnb. 5lnn. «b. 150, @. 420. 
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%n ba« ©cfäß A^ toeld^c« tote ber ganjc apj>arat an9 
ftartem ©lafc befielt, ijl ba« 10 3Riaim. tocitc unb 140 ÜHittim. 
lange Sto^r B angefd^moljen, toel(^e^ fid^ 6ei C auf 5 3Ri(Itm. 
toctingt 3n bic ^ierburd^ entPc^cnbe fegelförmigc ÜMünbujig 
pa%t ba« untere gut eingefd^ßffene fegelförmtge Snbe eine« 
®ra«ftobe« »on 7,5 aKiHim. iDicfe unb 160 müim. Sänge, 
ber bei aufredetet ©teQung ungefähr 25 ÜRidim. in DuedftlSer 
einfinft. am unteren ßnbe üon A iji ein 13 SWillim. toeiteö 
unb 900 SDtiQtnt. lange«, am (Snbe red^ttoinflig umgebogene« 
®ta^Ttif)x F angebrad^t. 3)a too ba« ©efag A fid^ }um Stol^re 
F i}crengt, iji auf ber einen ©eitc ein üförmige« ^o\)x G öon 

5 2)?iHim. äBeite angefd^motjen, beffen abtoärt«gel^noer ©dientet 
50 aWiöim. lang ifl, toäl^renb ber anbere, oben gefd^Ioffene, 
90 aWittim. Sänge ^at «uf ber anbern ©eite ij! bei F ba« 

6 fDliüxm. toeite Stol^r H angefc^mol^en, toeld^e« bi« ^u ber 
faji red^ttoinßigen Umbicgung 30 ÜKiEim. lang ifl. S9ei J bat 
e« eine (Srtoeiterung, in toetc^er nad^ oben l^in ein bo)>)}eIt 
fegelförmige« ®Ia«püdt luftbid^t eingefd^Iiffen tp. Unten ifl 
biefe« ©fadjiüdf, ba« toermiJgc feiner Sänge immer biefelbe Äid^s 
tung beibe^Iten mu§, ettoa« jufammengebrüdft, fo bag e« nac^ 
unten l^in bie Deffnung nid^t öerfd^Iießen fann. Oberhalb J 
ifi ba« ^of)x toieber um fafi 90® gebogen unb erioeitert fid^ 
bann ju bem 85 aWißim. langen uno 20 aWiHim» toeiten 
9to^re K, in toel(^c« luftbid^t ba« atol^r L eingefc^fiffen ift 
ba« einen gutfd^üegenbcn ^al^n l^at. 

Ucber ba« untere Snbe t)on F toirb ein ©d^taud^ t)on 
fd^toarjem ober rotl^em ffautf^uf öon 1 1 ättittim. innerer SBeitc 
unb 1,5 aWeter Sänge befejligt, beffen anbcre« 6nbe an bem 
äudfluöro^r in ber gtaft^e N angebrad^t ift. auf ba« »Jo^r 
B ifl burc^ ein ©tüd Äautfc^uffd^taud^ ba« 9io^r (uftbic^t 
aufgefegt, toeld^e« 19 aWittim. SBeite unb 90 ä»iaim. Sänge 
l^at. SBo baffelbe enger toirb, ift in geringer Entfernung öon 
bem crtoä^nten ®Ia«flabe ein Äorf eingejjaßt, ber in ber 3Rittc 
eine Deffnung l^at Er fott ju flarfe ©töße be« ®ta«jlabe« 
gegen ba« 9lo^r C toer^ütcn. 3)er ganjc Apparat toirb am 
JRol^rc F bur(^ einen ftäftigcn $alter feftgel^atten. 

2)ie ®rö6e üon A unb K rid^tet ftd^ nad^ ber ju t>tx= 
toenbenben Ducdfftlbermenge; 9Witfc^crIi(^ toenbct einen ^ppaxat 
an, bei toelc^em biefe Il^ite 300 unb 660 Subif=eentim, f äffen. 

5* 
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68 "^W^^ "Hb SDleteororoQte, 

SBenn bcr äfp^jarat DoUftanblg gcrciniflt unb gctrodnct ijl, 
toirb ^inlänglit^ ml Quccffilbcr in bic glafd^e N gegoffen» 
$cbt man nun bic ^la^d^t, fo f daliegt fld^ baö SJcntil J, ba« 
Ventil C bagcgcn öffnet fid^ unb gcftattet bcr ?uft, a\x9 A ju 
enttocid^cn. ©obalb Qucdffllber na^ B ju treten beginnt, fenft 
man bic glaf(^c N. SBenn l^icrbci ber $)a]&n L ücrfd^Ioffcn 
ift, fo entfielet in A ein luftücrbünnter 9taum. Durd^ toieber= 
l^olte« $eben unb ©cnfen üon N läßt fxd^ ein faji üoKfommcneö 
SJacuum crjcugcn. S^x ÜRcffung bc3 Suftbrude« bient ba8 
SRanometer G, »cld^c« fi(^ toäl^rcnb beö $um})en« tl^eiftoeifc 
mit Ouedfilber fußt. Um ben nad| oben gcl^enben ©c^nfel 
k)oÜfitänbig mit Ouccfftlber ju füQcn, toirb bad Ouecffttbcr in 
bemfclben bei ftJ^räger ©teüung bc« ganjcn Apparate« fo crl^ifet, 
baß nad^l^cr ba« Duedffilber au8 bem anbern ©d^cnfcl in ben 
nur mit Ducdfilberbampfen gefüllten JRaum tritt. a)a3 JRo^r K 
bient a(3 Irodcnapparat unb toirb bei feiner Verengung burd^ 
ein fd^räg jugel^cnbe«, ganj furje« Ola^rol^r unb cttoaö 2(3bc|l 
fo üerf(^Ioffcn, ba§ ®afe unb OucdEfilber l^inburd^ge^en fönnen, 
aber fein gröbere« ^uteer in bie ?Jumpe gelangen fann. SDann 
toirb oberl^alb be« SlÄbejie« ba« Siol^r mit toafferfrcier ^jJ^o^p^or^ 
fäure gefüllt unb burd^ ba« JRobr L öerfd^Ioffen. Serbinbet 
man einen S3e^^ä(ter burd^ einen fd^toarjen ^autfd^uffd^tauc^ 
mit L, fo fann man burd^ §eben unb ©enfen t)on N bie Suft 
faji öoHftanbig an^ bemfclben entfernen. 

©oUen bic aufgepumpten ®afc toeiter unterfud^t toerben, 
fo toirb öottflänbig mit Ouedffilber gefüllt unb ba« beim 
pumpen au« enttoeid^enbe ®a« aufgefangen. 

!^ie 2:ran«fpiration Der ®afe. 

SSor längerer 3^^^ Won l^aben $agen*) unb ^oir 
feuille**) bie Sctoegung üon glüffigfeitcn in fel^r engen 
SRö^ren unterfut^t unb finb »cfentlic^ gu bemfclben SRcfuItate 
gelangt, welche« ^agen aud^ tl^corctifd^ ableitete, toa^renb 
^oifeuillc e« nur ejperimentctt begrün^ete. 3)iefem gctoölf^nlic^ 
na(^ ^oifeuiOe genannten ©efe^c gufolge f^nb beim Su«f[ug 



*) ^oggcnb. «nn. «b. 46, ©. 422. 
♦♦) baf. ©b. 58, (S. 424. 
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3)ie Xroii«ft>iTation fcer ®ofc. 69 

aud fe^r engen 9{ö^ren bie 9(udflug}eiten umgetel^Tt ))roporttona( 
ben S)ru(fl^ö^en, birect proportional ber 9lö^rcnlänge unb um^ 
gcfe^rt proportional ber vierten ^otenj be« Du^meffer«. 

e« ip nun bereit« im 3a^rc 1866 D«car ffimil 3Rt\)tx 
in S3re«fau .burc^ t^eorctifc^c Unterfud^ungen*) ju bem 9lefultatc 
gefornmen, ta^ bie ©efd^toinbigfeit ber Iranifpiration eine« 
®afe0 bur(^ eine enge 9to^re nac^ bemfelSen ©efefee öon 
ftatten ge^t. S)ie Beobachtungen ©rasant'« über bie Zxani- 
fpiration ber ®afe befefligten biefen ©a^, bo(^ fc^ienen fie nic^t 
genügenb jum firengen ^loeife. (S« ftnb be«^alb Don SRe^r 
unb gerb, ©pringmü^t SSerfud^e na^ einer t>erbeffertett 
SWet^obc mit atmofp^ärifc^er ?uft, Äo^fenfaure, ©auetfioff unb 
SaSafferpoff angefieat »orben,**) toel^e ben SJac^toci« liefern, 
,,ba§ ba« burc^ eine SapiBarro^re in einer SWinute flrBmenbe 
@adt)o(umen ber vierten $oten$ be« $a(bmeffer« ber ^c^xt 
proportional, ferner ber Sänge ber SRö^re umgefe^rt proportional 
unb enblid^ bem treibenben 3)ru(funterf(^iebe an beiben (Snben 
birect proportional ift» Da« ®a«tJofumen ijt unter einem ICrucfe 
JU meffen, toelc^er ba« arit^metifc^e 9JiitteI au« ben beiben 
Sßertl^en be« IDrurfe« am Anfang unb am Snbe ber 9{i>^re 
tjt." 3nbeffen ift nac^ ben »erfuc^en bie Oüttigfeit ber ^oi« 
feuUIe*f(^cn ®efe^e an bie SJebingung gefnüpft, ba§ bie Sänge 
ber atö^re nic^t unter ein getoiffe«, üom Oucrfc^nitt ab^ngige« 
?IJlaa^ ^erabge^t, (ungefähr 1:3000 a(« Ser^ättnig jtoifc^en 
a)ur(^meffer unb Sänge). 

Diefc Beobachtungen l^aben aber ni(^t b(o« bie ®ü(tigfeit 
be« ^oifeuide'fc^en ®efe^e« für ®afe beflatigt, fonbern aud^ ein 
SDiittet jur Berechnung ber Steibung ber®afe in ahs 
folutem 3Jtaa%t geliefert. @« ifl namüd^ eine unmittelbare 
Folgerung au« biefem ®efefte, „bag bie Suft an ber SRö^rens 
manb ni^t gleitet, fonbern fefi an il^r anhaftet, n)e«]^alb alfo 
Don einer 9{eibung ber Suft an ber 9töb^enn>anbung eigentlich 
nid^t bie SRebe fein fann, fonbern nur Don Äb^fion an ber^: 
felben. äßo^l aber finbet }))}ifd^en berfd^iebenen, mit ungleicher 
®ef^»inbigfeit pd^. beioegenben Suftmaffen toirflic^e SReibung 
flatt Die ®rö6e biefer inneren SReibung ber Suft iji bem 



*) ?oggenb. 3lnn. 53b. 127, @. 2r3. 
**) bief. 33b. 148, ®. 1, 203 u. 52b. 
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70 ^P^^fif unb WlittcxoioQU. 

Untcrfd^icbc bcr Ocfc^toinbiafciten jtücicr ftd^ fcerü^rcnbcn ©tror 
mutigen fro|3ortionaI. Sle^nlid^ »ic bic daftifd^c Äraft burd^ 
bcn (Sfafticität^coefficlentcn , toirb biefc 8icibuiig burd^ bcu 
SRcIfcungßcoefficienten gemeffcn. 

S3ei atmof))^ärif<^er Suft ergtcbt ftd^ au^ ben SScrfuc^cn 
ber Scrtl^ 

iy = 0^00017 (1+2 at) 
fät biefen 8iei6ung«coöffictenten, fcejogeti auf ba^ Quabratccntim. 
unb bie ©ecunbe aU Sinl^eit, tüobct t bic Temperatur unb 
a— 0,003665 ben Slu3be]^nung«coeffictenten ber 2uft bebeutet, 
©iefer SBert^ jergt eine fc^öne Uebereinjlimmung mit anbercn 
Slngaben. S)ie älteren Seftimmungcn, üon ©tofed unb 
Sail^ au^ ^enbetbcobac^tungen unb ebenfo eine ältere S3c= 
ftimmung üon aWe^er genügen, tote btefer felbft fd^on frttl^er 
gejeigt l^at, ben ](;eutigen Jlnforberungen nic^t mel^r- Dagegen 
i}at Wflt\)tt au« 2:ran0fptration«\>crfud^en »on ©ral^am bie 
3a^I 7^ — 0,000178 für t=15«5 abgeleitet; au«2»a^tt)eir« 
Beobachtungen mit o^ciHirenben ®d(|eibcn folgt ber etioa« größere 

aasert^ 

^«=0,0001878 (1+at), 
unb auf biefelbe SBeife ^at SWe^er frül^er für Semperaturen 
oon ir unb 25° 

^ = 0,000197 unb ^«0,000190 
gefunben* (änbfid^ l^at ÜKe^er aud^ nod^ Serfuc^e mit einer 
fd^ioingenben ^enbelhiget angefleHt unb babei bei bcr 33e= 
obac^tung 

M (ängften ^cnbcfö ^ — 0,000232 
„ mittleren „ iy = 0,000233 
„ fürjejicn „ iy — 0,000184 
erhalten. SDie (cl^te Seflimmung, bic ftc^ ben Seobad^tungen 
über SCran«fj)iration fc^r gut anfd^Kegt, ^ält äße^er für bic 
gcnaucpe, „weil bie ©c^mingungen bcö fürjcflcn $cnbcrt fld^ 
am rafd^cflen oerringerten, fo bag t^re Slbna^mc unb an^ btefer 
bic Suftreibung am fid(|erflen gemcffen »erben fonnte." 

3n ber jtoeiten bcr citirten Sibl^anbtungcn in $oggenb. 
Sinn. Bb. 148 l^at Wltt^tx ben Sinflug ber 2:em))eratur auf 
bic 2ran«fpiration nod^ befonber« unterfuc^t unb babei 

iy=« 0,000186 (1 + 0,0030, t) 
gefunben, (£r beanfprud^t inbeffen nic^t, ben Soefficientcn oon 
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2)ie SraitSfpiration bev ®a{e« 



71 



t mit einer feieren ©id^er^it gefunden )u l^aben, tele et to>egen 
t>tx grogen ^etieutung beffelBen für tie t^namtfd^e X^orie ber 
@afe getoünfc^t l^dtte; iebenfad^ aber ^U er ben 3Ra^n)eD'f<]^n 
SBertl^, gleich bem 8[u«be^nung«coefficienten, für ju groß. 

iERe^er \^t bann auc^ für anbere ®afe bie §ieibung«^ 
<oefftctenten befKntmt, namhc^ für ßo^(enfäure, ©auerftoff unb 
SBafferfloff au« ben eigenen Seobat^tungen über. bie Iran«- 
fpiration bicfer ®afe, ferner au« SScrfud^en bon ©ictor bon 
^CLXiQ*), fottjie ou« älteren Iran«fi)iration«6eoba<^tungen ton 
^ral^am unb @c^n)ingungdt)erfu<^en bon äRa^toell. 2)tt)i- 
birt man ben 5Reibung«cc6fficienten eine« ®afe« burt^ bett= 
jenigen be« ©auerftoffe«, fo erhält man bie ^ai^l, toefd^e 
©ral^am ben jEran^fpirationöcoef ficienten genannt 
l§iat. ^ikx 2em})eraturen t>on 10 bi« 20* ^abcn bicfe Goefft* 
cienten nac^ ÜKe^er folgenbe SEBert^e: 





2:ranf»>iratiün»* 
coefficicut. 


9tet6ung«« 




coefpcient. 


©aucrpoff . . 


. 1,000 . . 


0,000212 


atmcfp^. 8uft , , 


. 0,S99 . . 


190 


(Stidfoi^b . , 


. . 0,S78 . , 


186 


©tidftoff . . 


. 0,873 . . 


184 


Äo^fcnoj^b . • 


. . 0,870 . . 


184 


Äol^lcnfaurc . . 


. 0,755 . . 


160 


<Sti(foj^buf , . 


. . 0,752 . . 


160 


€^tor»affcrftoff . 


. . 0,736 . . 


156 


e^lor . • . 


. . 0,678 , , 


147 


fd^toeflige (Saure 


. . 0,654 . . 


138 


©^toefetoafferjioff 


. . 0,616 . . 


130 


Oumpfga« . . 


. . 0,555 , . 


120 


SWct^^rc^iorib . 


. . 0,547 . . 


116 


ßlbilbenbe« ®a« 


, 0,516 . . 


109 


ammonial . . 


. . 0,511 . . 


108 


ü^an . • . . 


. . 0,505 . . 


107 


aet^^I(j^orib . . 


. 0,499 . . , 


105 


ättet^^rät^^r . . 


. 0,483 . . 


102 


SBaffcrflcff , . 


. . 0,439 . . 


093 



*) ffitencr eifemig«Ber. ©b. 53 (1871). 
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72 fWit unb SRelcoroIogte. 

» 

SDic SSerfu(i^c üon 3?. t>on i?ang fmb nod^ baburc^ j}oit 
aaSertl^, ba§ burc^ fic btc ©iltißfeit bc« ^olfcuittc^fc^en ©cfe^c* 
aud^ für Saptöarröl^reti ton eltiftifc^cm OuctfAnittc cr= 
toicfcn toirb. 

S3ci bcn äKe^ctsSpringmü^f fd^cn SCtan^f^jiration^öcrfud^cti 
jhömte mcijicntl^eite baö ®a^ burd^ bic eapißarrö^rc in einen 
mit bcmfc(ben ®afc unter niebrigerem 3)rudte erfaßten SRaum. 
S)od^ tourben auc^ 7 SSerfud^^reil^en au^gefü^rt, bei bencn ein 
@a^ in ein onbereö einftrömte, !SDabei »urbe nun genau bie= 
fetbe ©efd^toinbigfelt beobad^tet, al« tocnn ba« ®a« in einen 
Don bemfeiben ®afe erfaßten 9?aum eingeflrömt »äre. „3)iefe 
Srfal^rung betoeift, bag feine ®eflenflrömun8 be« jtoeiten 
@afe«, in ä^nlic^er SBeife toie bei ber ©iffufion ber ®afe^ 
burd^ bic Sa^jiflarröl^re pattfinbet. ^vl^Ux^) leiert bicfe ^t- 
obad^tung, bag ein ®a^ mit genau berfetben ^raft 
auf eine anberc Suftart, »ie auf eine gleid^artige 
®a«maffe brüdtt." 

S)iefe SE^atf ad^e- mberfj)ric^t nid^t bem tjon 3)aIton im 
3. 1805 auggefprod^enen ®efefee, naä^ toetd^em jtüei ®afe, bie in 
communicirenben 8iäumen eingefd^Ioffen ftnb, pd^ beibe ju einem 
gleichförmigen ©emifd^ vermengen. 9?ur eine irrige STuffaffun^ 
be6 ®efe6e«, ju^toeld^er fein Sntbedter felbfl Slnfag gegeben ^at^ 
tt)itb baburd^ befeitigt. 2)aItoti ff rid^t nämlit^ fein ®efe^ einmal 
fo au9, „ba§, toenn in irgenb einer SWifd^ung öon ©aparten ein 
©leid^geiüid^t l^ergeflcßt x% Jebe« El^eild^en beffelben fo gebrürft 
»erbe, aU toenn e« öon bem umgebenben j^eifd^en feiner 
®attung allein gebrüdt toerbe/' unb nod^ präcifcr fagt 
SBilliam $enr^, „baß jcbe« ®a« für jebe« anbere fo gut 
toie ein SSacuum ip." aWan l^at in golgc beffcn oft gerabeju 
atö Dalton'd ®efeg ben @a4^ au^gef)}rod^en, bag ein ®ad 
nid^t auf ein anbere« brüdfe. S)ag biefer ®a^ faffd^ ifl, f)at 
fc^on 1857 Sunfcn (®afometr. iWetl^oben, ©. 209) burd^ 
einen einfad^en SSerfud^ nac^getoiefen. ©(^id^tet man nämfic^ ein 
gefärbte« ®a3 unb farblof c Suft in einer 9tö^re über einanber^ 
unb jie^t bic 8uft mit ber ^umfe ^crau«, fo fo(gt bie ®renje 
be« farbigen ®afe« bem ®tem})cl ber ^umpe fo gut toie bie 
Suft. 2)a« S)atton*fd^e ©efe^, rii^tig aufgefaßt, fagt nur au«^ 
baß ber S)ru(f eine« ®a«gemenge« gleidfe ber Summe ber etn= 
jelnen ®rüdte ip, toefd^e jeber Seftanbtl^eil für pc^ ausüben 
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gort^jflanjuitg be« B^atti. 73 

xoüxti, )]>enn er ben Staunt M ©emtfd^ed gan} affetn erfüllte. 
!Z)atton ertldrte btefen (Etfa^ning^fa^ burc^ bie Knnal^me, bag 
}ti)if(^en }tt>et ®admo(efü(en )>erfc^iebener Vrt feinertet jhaft 
ta>trffam fei. 3» f^^"^^ 3^'^ ^<^<it^ ni^n f^<^ nämU(^ tio<^ mit 
9?en)ton bie (S^))anfit>fraft eined @afed aK i$oIge einer jioifc^en 
beti S^eifc^en beffelben »irffamcn, ber Cntfemung berfetben ums 
gefeiert ))ro)>ortiona{en %6flo§ung. $^uhutage ifl biefe Vnftc^t 
aufgege{ien; bie b^namifc^e S^eorie ber @afe erflcltt ben iDrucf 
eine« @afe« burd^ bie leBenbige Äraft ber @tö§c, toefi^e bie 
mit ra))iber ©efd^toinbigfett f\d^ Setoegenten ©adtl^eilc^en auf 
etnanber unb gegen anbere j}5r))er audfü^ren. Da« 3)a(ton'f(J^e 
®efe$ Bebarf l^iernac^ feiner SrftSrung, unb eSenfo tvenig ift 
ein ®runb üorl^anben, baran ju jtoeifefn, ba§ ein @a« auf 
ein anbere« einen Drutf au«ü6t. 



Sort)if(on)ung M ®4aae«. 

33eo6a(^tungenü6erbie afuftifd^e Älar^eitober 
Xrfifcungberatmofp^ät e.*) auf Scranfaffung ber „Eider 
Brethren of the Trinity House" tourben im vorigen 3al^re an 
ber ^{ie Don $ent unter ber l^eitung ton do^n S^nbaK 
93eo6a<^tungeti über bie Tragweite ber 9?ebelflgnale angefiettt, 
bereu Srgebniffe bie Unrid^tigfeit beffcn barget^an l^aBen, toa« 
man 6i« je^t in ber 993iffenf^aft ^inftd^tlici^ be« Sinfluffe« ber 
größeren ober geringeren S)urd^jl(^tigfeit ber ?uft auf bie gort- 
)>f(anjung be« Schaffe« angemommen ^at. 3Jtan l^at immer 
geglaubt, bag ((are, ruhige Suft, todd^t bem Sic^t leidsten 
S)ur(l^ang gefiattet, auc^ ben (Sd^aü tveit (eiten muffe, toä^renb 
5Re6e(, 8tegen ober ^djutt, toic fic optifc^ bie 8uft trüfcen, audft 
afufiifc^ eine Trübung ober SSerbunfefung l^erbeifü^ren , b. fy. 
bie gortj>fIanjung be« ©iJ^atte« l^emmen. SWan na^m an, ba§ 
jebe« einjelne SBafferfügelc^cn, jebe ©d^neeftode ben ©d^att re^ 
flectirt unb bag burc^ biefe große äRenge ton 9teflejionen bie 



*) Nature, 1874 Jan. 29, p. 251 u. Febr. 5, pag. 267. — 
^cggcnb. ICnn. 3ubclbanb, <S. 668. 
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74 ^W^t unb SDletcoroKogte. 

3titcnfität bet ©d^afltoeßc fo gefd^töad^t »erbe, bag ftc fd^on 
in magiger Entfernung nid^t. mel^r »al^rne^mbar feien, ©ine 
genaue Unterfud^ung be« ©ad^terl^altcö fd^cint feit Dr. Xtx^am, 
ber im Saläre 1708 in ben Philos. Transactions eine ä6]^anb= 
lung über btefcn ©egcnftanb öeröffentlid^te, nid^t »ieber angeftettt 
toorben ju fein. Sl^nbaH l^at aHerbing« fd^on tor Oaljircn eine 
SBa^rne^mung gemad^t, bie geeignet toar, ^xoü^tt an ber 9iid^- 
tigfeit ber S)er]^am7cf;en änfid^t ju ertt)edfen. @r jog nämlid^ 
am 29. a)ec. 1859 eine i?inie über ba« Mer de Glace bei 
G^amouni in einer §ö^e t>on faft7000 gug, too ber Oletfd^cr 
1/2 engl. SKerte breit tft. „SBäl^rcnb be« Sraciren^/' fc^reibt 
^^*) /ffifl fe^^ ©c^nee fo bid^t, toie id^ e« nie in (Snglanb ge= 
fe^en. Unb boc^ fcnnte id^ burc^ ben Schnee über ben ganjen 
©(etfd^er feigen unb meine Stimme tourbe gel^ört, Stalle an 
ber gegenüberliegenben ©eite ftanb ein ©el^ltfe mir jufäHig im 
SBege. 3d^ rief i^m ju, feittoart« ju treten, unb er tl^at e« 
augenblidtlid^. am ßnbe ber Sinie riefen bie SDtänner „nous 
fiommes finis" unb xd} l^örte fie beutlic^ eine l^albc (engl.) 
5D?eilc toeit burd^ ben faflenben ©c^nce." I^nbatt !am burd^ 
biefe SBal^rne^mung ju ber Slnpd^t, bag man ben Sinflug beö 
faHenben ©d(|nee3 auf bie gortj)fIanjung ber ©c^aHtoeDen über= 
trieben l^abe. ,,Der ©d^aö fd^eint unge^inbert burd^ bie falleu=: 
ben ©d^neeflodEen gu gelten." 

^ndi bie fd^attbämpfenbe traft be8 5RebeÖ ifi fc^on frü^r 
burc^ einjelne SBal^rne^mungen öon Seajelc^ unb 3)ougIa«, 
bereu S^nbaD gebenft, in B^^^f^I gefteUt toorben. Seajele^ ^at 
bie ?unb^=3«fanb=tanone toä^renb eine^ bid^ten 9?ebete in $art^ 
(anb $oint, 10 engl. äReilen entfernt, gel^ört, unb 3)ottgIad 
fonnte fogar auf bem ©maHö 5Rod( im Srifiol ßanal toS^^rcnb 
eine« Stebel« bie tanonenf^üffe bc« 25 ÜReilen »eit entfernten 
$afen« öon ÜRilforb »al^mel^men. 

S35a« nun bie Seobad^tungen an ber englif^cn tüfle an= 
langt, fo n^urben biefelben am 19. ÜJtai 1873 begonnen unb 
bi« 4. duH fortgefe^t, am 8. Dctober to>ieber aufgenommen 
unb (Snbe 9?o))ember beenbet. %i9 ©ignalinfhumente lamen 
jur SSertoenbung ^olme^'f d^e S:rompeten, bie mit comjnrimirter 8uf t 
gcb(afen lourben, 2)am})fpfeifen, fianonen unb eine 3)amj>ffirene. 

*) S^nbaK, b. ©d^att. ?(iitov. bcutf ci^e ««»g.Craunf d^w. 1 869, @. 23. 
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SDic 5Damj>fPrcnc ifi t>oji ^rof. $enr^ an bcr ftüfle bcr 
SJer» Staaten afö SRebcIpatial eingeführt »orben. Diefelbe ift 
t)on 93 rotten in StetD^orf gebaut unb befielt aud einer ©d^eibe 
mit 12 rabialen ©c^Ii^en, »eld^c in eine trom^jetenförmig fi(^ 
€rn>eiternbc 8tö^re eingefeftt ifi unb J>or toefci^er eine gteid^e, 
brel^bare ©d^eibe fielet, bie burd^ einen SKec^ani^mu« in rafd^c 
Stotation tcrfefet toirb. S)a« 9i6i)X fyit ta, »o bie ©d^ibe 
«iitgcfefet ifi, eine SBeite »on 5 ^oü, feftt fid^ aber nod^ »eiter 
fort unb bilbet einen an ber 392ünbung 2V4 gug weiten unb 
16 %u% langen ©d^alltric^ter. SDa« «olfir felbp ip auf einen 
©ampffeffet gefegt unb »enn nun jDampf eintritt unb bie 
jtoeitc ©d^ibe rotirt, fo trifft bolb ein ©4fift ber einen auf 
«neu ©d^Iife ber anbern ©d^eibc unb t9 entfie^ft ein ©tög, 
balb treffen bie ©d^(t^e nid^t jufammen unb ber 3)amt)f)irom 
toirb abgefd^toffen, 5Der S)ampf ^atte bei bcn englifd^en SSer= 
fud^en einen *3öx\id ton 70 $funb auf ben Ouabratjott. Seber 
©tog erzeugte bei biefem l^o^en 2)ru(Ie eine ©d^aUmeKe t}on 
großer 3ntenfität unb bie aufeinanber folgenben SEBeHen öcr= 
banben fid^ ju einem mupfalifc^en STon, fo intenflo, baß er 
fidi am bejien aö eine continuirlid^e Sjptoftott befdjireiben lägt. 

9tö bie Serfud^ am 19. ^ax begannen, n^enbete man 
^ebell^örner unb "pfeifen an, bie am %u%t unb auf bem ©ipfel 
ter ©outl^ t$ore(anb=^ß)))>e bei jDot>er aufgeftedt n^aren. SDie 
Reiben SRebel^örner beflanben au« Stteffingtrom^jeten »on 11 
Su§ 2 3oa Sänge, 2 3ott Durd^meffer am SWunbflüdf unb 
22 3^0 ^nt anbern (Snbe; fte toaren mit ©ta]^(}ungen t^on 
^ 3oa Sänge, 2 Sott ©reite unb V* ßott ÜDidte toerfel^en unb 
t)crtifal auf einen Äeffel mit comprimirter Suft üon 18 $fb. 
S)rui aufgefegt, il^re äWünbungen aber »aren red^ttoinHig um« 
gebogen unb ber ®ee jugefel^rt. Son ben beiben nad^ ^rt ber 
3)am^fj)feifen ber Socomotiten confhuirten pfeifen tourbe bie 
eine, ton 6 S^ü SDurd^m., glet^faü« burd^ com)>rimirte Suft 
tjott 18 ^fo. 5Dru(f, bie anbere, ton 12 ^oU S)urd^m., aber 
bmd^ S)am})f t>on 64 ^fb. 3)ru(I angeblafen. 

2)ie ajeoba^ter ful^ren bü ftarfem SBtnbe auf einem 
3)ant|)fer in bie ©ee l^inau«, in (Sntfemungen ton je V2 
engt ^eile l^attenb, um }u beobad^ten. @d fteUte fld^ babei 
eine große Ueberlegcn^eit ber S:rom|>eten über bie pfeifen l^erau«, 
bie aud^ fpätcr betätigt tourbe, 3n brei engt. SWeilen Snt= 
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fcrnung tourben aber bic Sroirtpeten aU SRefcelfignafc un6rouc^= 
bat, tcetingletci^ man il^ren ^lang tioc^ fc^ioa^ leerte. 

Slm folgenten Sage, bei ruhiger ®ee unb leidster Suft,. 
ttjar bie S)amj)f pfeife in btei 9}?eilen Sntfernung un^öifcar, bic 
$i)rner fonnten nur fc^toac^ gcl^ört toerben.^ 3n 6 ÜMeifen 
Sntfernung tarn nur ton 3^^^ P 3^Jt noc^ ein ganj fc^toad^cr 
Saut tom ^orn ju ben iöeofcad^tetn. üDagegen toax bcr ©(^uß 
eine« 18="ißfünbet«, ber mit 3 ?5funb Labung in 3)oter SaPef 
abgefeuert teurbe, nod^ in 9,7 SÖfeilen Sntfernung für aüt S3e= 
obac^ter ^örbar, in 10 SWeilen Sntfernung l^örten il^n einige, 
anbere nic^t. 

3)iefen Serfud^cn nad^ ^ätte man alfo annel^men (offen, 
bag aW 9?ebe(ftgna( tie Äanonc ber 2rom})cte immer toeit r^oxan- 
fte^t. S« foflte fi(^ toiber Srtoarten fpäter jeigen, ba§ unter 
Umpänben biefe Ueberfcgenl^eit aufhört» 

am 2. 3uni l^örte man bie ^ofme^'fd^e SErompetc in 3, 
bi^toeilen fefbfl in 2 SWeilen Sntfernung faum nod^; fpater, 
al« ber 3"^^"^ ^«^ 3ltmof})^re pc^ gebeffert l^atte, fonnte man 
fte nod^ in 6 5KeiIen Sntfernung ^iJren — getoig ioenig er= 
mut^igenbe SRefultatc bei bicfcn ml gerübmten ^njirumcnten» 

I)a« SBetter »erfpra^ am 3. 3uni nic^t t>ie(. Der $immei 
toar mit fc^warjen, bro^enben SBoßen bebedft unb ein feiner 
9?ebef erfüllte bie Suft. S)effcnungead^tet »aren bie 2rom})eten 
in 9 SDteilen Sntfernnng no(^ gut }u ^i^ren, unb auc^, al9 ein 
fe^r l^eftiger SRegenfd^auer mit groger ©d^neffigfeit l^ereinbrac^, 
ttjurbe bie S)eutlic^!eit be« ^ä^aüt9 nid^t g^anbert; ja ber ©(^aö 
tourbe, ju S^nbafl« großem Srflaunen, e^er noc^ fräftiger. 

8lm 10. 3uni toar ber ©c^aff ber 2:romj)ete noc^ in 9 
eng(. äßeilen Sntfernung toal^rnel^mbar Sine auffaffenbe 
©^toäd^ung bed ©d^affe« n)urbe aber auf ber nad^ Doter l^in^ 
fiegenben ©eite ber Äüfle toal^rgenommen. Am 1 1. 3uni »urbe 
biefer Umfianb naiver unterfud^t, ber Dampfer ful^r in ber 9it(^» 
tung öon ber ©ignafflation nad) bem Stbmiratt^ "ipier (fiel^e 
gig. 9). ©(^on in ^/a WHdk Sntfernung toon ter ©tation 
tourbe ber ©(^aff fc^ii^ad^ unb ein ©tüdf toeiter fafl unl^ifrbar. 
S« toirb bie« baburc^ betoirft, ba§ eine Äfippe in ber 9?% bcr 
©tation bic birecten ©d^affiocDen abhält, fo bag ber gan^e 9^aum 
jtoifc^en einer Sinie ton ber ©tation nac^ bem ^ier unb bem 
Sante im ©c^aflft^atten liegt; in biefen ©d^atten bitergiren 
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Ttun bic ©(^attwcllen t>cn ber ©cefeitc unb verlieren baburc^ 
an Sntcnfitat in ber 5Wä^c jincr ®renje. S)aju fommt nod) 
bic 3ntctfercnj ber ©c^afltocHen. 



gi3- 9. 



jSouth Foreland 
Singnalstntior 




^ am 25. 3uni toar bic £rottH)ctc Bi^ in 5 V2 SWeitcn dnU 
femung, am 25. i\9 in 10 ÜReilcn ^erbar. Unb boc^ toe^te 
an crjierem Sage ber SBinb in SRi^tung bc« ©dralle«, am 
letzteren in ber entflcgcngefcfetcn. 

S« mugtc alfo nod(| ein anbcrer Umfianb aU bic S33inb= 
rid^tung auf bic S^ragmette bed ©d^alled beftimmenb einmirlen. 
®le Älarl^eit ber 8uft fonntc eö aud^ nid^t fein, toeld^e bicfe große 
Sragtoeite Dcrurfac^te; ba« Ratten fd^on bic aßa^mel^mungen 
am 3. 3uni bargetl^an, unb am 1. 3fu(i l^örtc man bie $om= 
ftgnale felbfl no^ in 10 9Äei(en Äbflanb, obgleid^ bie toeißen 
£(i^))en ber Süfte gänjlic^ in bicfem 92e6e( iDcrborgen toaren. 
3a fe(6fi auf bem ?eu^tfd^iff, ba« tttoa 1274 9»ei(en entfernt 
üom Ufer lag, »>aren bie ©omftgnale l^örbar. Am 2. toar 
bic ahijlifd^e Älarl^cit ber ?uft toieber tjerfd^tounben: felbfi bei 
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gePojjftcr aWafc^itie unb tööiger 5Ru^e an Sorb bc^ ®(i^iffe« 
^ortc man bic Signale nic^t tüeiter a(8 4 engL SWeilen. 9?o(^ 
größer tt>ar bie a!uftifd)e Unburd^Iäffigfcit ber ?uft am 3. 3uK, 
ofcgfeic^ Die (entere oftifd^ üöttig rein »ar, S)ic 0i))pen be^ 
goretanbe« »aren 1 Ornat tceiter fic^tfcar aU am l; aber ber 
Schall toar fd^on auf Vc ber ßntfernung aBgefd^nitten. Um 2 Ul^r 
tonnten »eber Äanonen nod^ Zromfeten bie ?uft 6i« auf 3, 
ja faum bi« auf 2 SReifen burd^bringen. ®ie Seobac^ter auf 
bem ©d^iffe faljjen beutüd^ bie S)ampfn}of(en ber pfeife unb ben 
^ufcerrauc^ ber Kanonen, ber (Bdiaü brang aber nic^t bi^ ju 
il^nen. 

@« ^anbelte fJd^ nun um bie SrÖärung biefer rät^fell^aften 
Srfc^einungen. §umbo(bt fanb auf feinen SReifen in ©äb= 
amerifa ba^ OetiJfe ber Drinocofäfle jur 9?ad^tjeit bei »eitern 
lauter aU am S^age, obtöol^t Stacht« Sl^ierjtimmen afler ärt 
ftörenb roirfen, 6r glaubte bie Urfad^e in Strömen »armer 
8uft ju finben, bie am Sage aufzeigen unb burd^ ungfci^c 
aWifd^ung be« elajlifd^en äWittel« ber gortpflanjung l^inberfid^ 
flnb, inbem fte bie ©d^atttöcHen manid^fat^ brechen. S)ie (Sbcnc 
jtoifdften il^m unb ben gällen beftanb mmlid) au« ©ra^fläc^en 
unb gelfen, unb er fanb am 'Xage bie 2emf eratur ber Reifen 
30® l^ö^er aU bie be« ®rafe«. Ueber jeber erl^ifeten geffen= 
fläd^e mußte alfo ün ©trom »armer ^ )oerbünnter 8uft aufr 
fleigen. 3?ad^t« ^örten bie auffteigenben Suftpröme auf. 3n= 
bcffen am 3. 3uni tonnten e« nid^t ©tröme auffleigenbcr er= 
^i^ter 8uft fein, »eld^e ben &6^ciü fo jiart bämpften, benn e« 
gab teinen SSed^fet ton ®ra«= ober geföboben ober bergleid^en. 
S^nbatt tam bal^er auf ben ©ebanten, baß too^I ber burd^ 
bie träftige Seftral^fung be« ÜWeerc« enttoidfelte, 
berSuft unregelmäßig beigemengte, SBafferbampf 
bie Urfad^e ber atuftifc^en Unburc^Iäffigtcit ber 
8uft fein möge, ©iefer ©ampf bilbct, obglcid) 
burd^fid^tig, eine atuflifd^eSBoIte^üon ber bie ©d^a 11= 
»eilen jurüd(ge»orfen »erben, »ie bie« mit ben 
8ic^t»eUen bei einer ge»ö]^ntid^enSBoIte ber ^aU 
i ft. SD?it bem ©inten ber ©onne nabm bic Sifbung ber aQ3affer= 
bämj)fe ab unb bie 8uft »urbc atuflifd^ tiarer. 

Senn »irtlid^ bie unregelmäßige Beimengung t)on SBaffer« 
bampf 3ur ?uft in ber angegebenen SBeife fd^allbampfenb »irtt, 
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fo lägt fid^ cmarlcn, ba§ ton einet terartigen Suftmaffe ble 
©d^aHtoeOen aU beutlid^ed @c^o teflecttrt toerben. i)k9 tourbe 
in ber ZW ^n Sijnbafl beofcad^tet, al9 er fic^ am 4. 3ua 
Stad^mtttagd an'^ Sanb 6ega6 unb nun jene Suftmaffe Dor flc^ 
^atte. Xie @ee mr tu^ig, ber $tmme( toolfenlo^, ntrgenb^ 
»ar ein ©t^iff ober fonfi ein ©egenflanb, ber ben ©d^att ^ätte 
reflectiren tonnen, fitiübar, unb bo(^ ^?rte man t>oIItommen 
beutUc^ (Sc^od ber @igna(e, anfangt fafl fo trafttg, xoit bie 
@ignale fe(6{^, bann f^toäd^er unb fc^ioac^er tverbenb. 

!£)tefe äieflenon bed ©c^alled Don ?uftf(ac^en 
ifl frül^er no(^ ni(j^t e^erimenteQ nac^geioiefen loorben. S^n^ 
baQ tam auf ben ©ebanten, bag a6)oec^fe(nb (Sc^td^ten Don fto^s 
lenfSute unb 2euc^tga^, Don benen bie erfiere toegen i^|ter 
©c^toere nieberflnft, ba« festere a6er auffleigt, fid^ gut eignen 
motzten, ©ein äffipent Sottrell ^at in ber Zliat einen «i)= 
parat conpruirt, mit toelc^em bie (Srf^einung (eic^t nad^meid6ar 
ifl (f. Sig. 10). 

Xnxd^ ben Äaflen ab gel^t ein an beiben (Snben offene«, 
Dorn burc^ eine ®(a3n)anb gefc^roffene« 9to^r c, beffen Öuer^ 
fc^nitt ein Ouabrat Don 2 ^oü Seite iji. S)er SRaum o6er= 
unb unterhalb M StoJ^ied ift burci^ Derticafe ©c^eiben>änbe in 
3effen get^eilt, bereu re^tedtige aWünbungen in ba« SRol^r münben, 
unb jtoar fo, t>ai immer eine obere Deffnung genau über einer 
unteren fielet. !Dic erjlc, britte, fünfte zc. obere ^<üz ccmmu^ 
nicirt burd^ ein 9io^r d mit beut ^ol^Ien[äurebe^ä(ter g, bie 
jtoeite, Dierte, fed^fie k. untere ^zUt ifl burc^ ein Sto^r d mit 
bem Settc^tga«bel^ä(ter i Derbunben. I)ie S^^^^f toeld^c feine 
9lo^re d tragen, mün^ien na^ oben, bejie^enttid^ nad^ unten 
in bie freie ?uft. Die SRol^re f unb h bienen jur S^i^^^H 
Don ^o^IenfSure unb Seud^tga« nac^ g unb i. 3n bem Mafien 
1 befinbet fid^ eine electrifd^e ©lotfe, beten ©d^aH in bie SJe^re 
c geworfen toirb, Sin paax guß Dom anbetn ffinbe bet 9tß^rc c 
entfetnt ifi eine fenfitiDe gfamme k mit ©c^aüttic^tct aufgejieKt. 

SBenn fein @a9 but(^ f unb h eingeffil^tt n)utbe, fo 
Detfütjte unb DetKngette fid^ bie gtamme, genau ben ein= 
gelnen ©d^tägen ber ©forfe entfj)ted^enb. Site abet ®a9 ein= 
fitömte, entftanben in c 25 ^aä^t auffleigente ©ttöme Don 
Seu^tgad unb ebenfoDiel abßeigenbe Don ^o^Ienfäute, t9 bil- 
beten fid^ alfo in bem DoUftänbig ^urd^fid^tigen SWebium im 
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3nncrn M SRol^rc« 50 ®c^eit)ett)änbe. S)ic 9icflcjicn be« 
©d^aßc« tjon bicfcn ©aötüatibunöcn xcax bann aud^ fo fräftig, 
baß in toenig Slugcnblirfcn bic äußcrft cmjjfinbKc^c gtammc jur 



gig. 10. 




tRu^c fam unb fc btict, fo lange ®afc burd^ bcn 8j>i)arat gc« 
leitet mürben. @on?ie aber bie ®a9)ufü^vung auf^ÖTte, fprac^ 
bie gtamme toieber auf |eben ©(orfenfci^tag an. 
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ai« bic Seobac^tungen im October öon 9?euem oufge^ 
nommen tcurben, 6enu(^te man aud^ bte Sroion^c^e @trene ^um 
©tgnalgeieti. £)ie (Sd^od, toelt^e biefe Xötie l^ertorrtefen^ loaren 
fcc[onbcr3 mcrficürbig. 2ßic bei bcn Irom|)ctcn unb pfeifen 
»aren fte t)i}(Iig ftetig unb tourben admälig fd^wSd^er. j£)ev ein^ 
fac^e ^(ang ber Sirene tourbe manic^faltiger gemacht burd^ bie 
ec^o^; eö roax, att toenn eine änja^t Trompeter antworteten 
unb fi(^ bann rofd^ nad^ ber fronjöfifc^en ftüfle entfernten. 2)ie 
a)auer bicfer @(^o^ betrug 11 ©ecunben, bie be« 9Jebe(]^orn^ 
b(o« 8 ©ecunben. 

am äWorgen beö 8. DctoBer toar bie oftifd^ Äfarl^eit ber 
2uft loortrefflic^ ; bie Äüfle t>on granfreid^ toar beutlid^ ju fe^en, 
• ber geuc^tt^iurm öon dap ®ri«ncj, »ie baö äÄonument unb 
bic Äat^ebrale t>on Soulogne toaren mit bloßem 5luge evfenns 
bar. I)effenungead^tet toar bie Suft für ben Schall nur fc^Ied^t 
buri^Iafjtg. jDie ©irene ^örte man aUerbing^ in 5*/4 ÜReile 
(gntfernung no(^ jiemlic^ beutlic^, bie trompete aber nur ganj 
fc^toac^. 3?ac^mittag3 jogen fc^toere SSSotfen auf unb ergoffen 
(i^ in einem 9iegenfd^auer üon tropifd^er $eftigfeit, 2)ur(^ 
tiefet furd^tbare SBctter tourben aber bic löne gerabc toerjiärft 
unb aU ber jDonner )}orüber toar, l^örtc man ben @d^all in 
7 V2 SReilcn Entfernung lauter al« oor^cr in 5 ÜKeiten, offen- 
bar eine golge ber Sefcitigung bcö für bic SSerbreitung M 
(SifaU^ fo nac^tl^ciligen äBafferbampfed. 

an bemfelben S^age tourben anä) SSerfud^c über ben 3^- 
fammen^ang jtoifc^cn Sonl^öl^e unb S)ur(^bringung^Derm5gen 
angefteUt. Sei 480 SBetten in ber ©ecunbc jeigte fic^ ber 
©d^att ber ©irene cttoa« fd^toäc^er al« ber be« $ome«, bei 400 
aber merfüd^ ftärfer. Uebrigen« jeigtc fid^ bie ©irene an biefem 
unb bem folgenbcn 2age ben Römern unb in einjelnen SäUen 
aud^ ben Äanonen überlegen. 

am 10. unb 11. toc^tc ber SBinb fo l^eftig, baß ber 
Dampfer einen ä^Pw^t^ort auffuc^cn mußte. 33ei S3eobac^= 
tungen am 2anbc tourben in jtoei gaffen ffanonenfd^üffc in 
550 9)arb« Entfernung gegen ben SBinb nic^t mel^r gehört, ber 
©c^tt ber ©irene aber ftieg ju einer burc^bringenben ©tärfc 
an. a»it bem SHJinb tourbe ber Äanonenfd^uß 5mal fo toeit ge= 
^|ört unb toürbe fetbfl 15mat fo toeit gehört toorben fein. Da« 
anomentane be^ ^anonenfc^affe« mad^t ed möglich, baß er unter 

Sa^rb. bet (Jtfliibgn. X, 6 
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Umftänben burd^ einen einzigen SBinbflog üernid^tet »irb. Jiefe 
2önc leiben überl^aupt me^r al« l^ol^e unter einem entgegenge^ 
festen SBinbe, feien fte momentan ober nid^t. 

Der 14. October toar anfangt ber ^Jortijffan^ung langer 
©d^aUtocBen günftig: bie Söne einer canabifc^en pfeife toaren 
erft nid^t l^örbar, tourben aber ))(ö6li(^ ücrne^mbar; ai^ man 
bie Son^öl^e emiebrigte. 316er fc^on nad) 3 ©tunben i^attm 
ftd^ bie Umftänbe geanbcrt; bie l^c^cnSöne ber Sirene tDurben 
gel^ört, Äanone unb 9?ebeI^orn nid^t. S)oc^ aud^ biefer 3"ft^w^ 
war nid^t ton langer Dauer. Dabei bel^ieft ber SSBinb biefelte 
3ntenptät unb SHc^tung 6ei. 

?lud^ an ben folgenben Sagen tourbe toieberl^ott bie Uc6er- 
fegenl^eit ber ©ircne conflatirt. Da« $oIme«'fd^e ^orn l^ätt 
S^nbaH überl^au^jt für unbraud^bar, Dam))fer red^tjeitig oor ge= 
fäl^rtid^er Slnnä^erung an bie Äüfte ju warnen. Slm jtoecf^ 
mägigPen ift eine ©irene, »elc^e 400 Bio 480 SBeHen in ber 
©ecunbc erzeugt. Der Damjjfbrudf tourbe bei ben SSerfuc^en öoti 
40 bi« 80 ^funb auf ben Ouabratjott geänbett, unb e« »ud^* 
mit bem Drudfe bie Sntenfität be« Bä^aüc^, toenn auc^ nic^t 
froportionaL 

Srgänjenbe SJerfud^c über ben Sinflug M 9?ebete auf bie 
gortpflanjung M ©d^atte« würben toäl^renb ber biegten Decem« 
bernebet in Sonbon ton S^nbaB unb SottereH angefieöt. ©re 
befiätigten üoflpänbig bie 9tefu(tate ber Äüftenbeobad^tungcn unt> 
»iberfegten bie attt anficht, baß ber SRebel ben ©d^all bämpfc- 

Da« wal^rc ^inberniß für beuDurd^gang be^ 
©d^atle« burd^ bie ^tmo^p^&xt befielt fonad^ ni(^t 
in biegen, $)agef, Dunft, 9?ebe( ooet ©d^nee, über*» 
^ävLpt nid^t in SBaffcr in feflcr ober flüffiger 
^orm, fonbern in gasförmigem SBaffcr, »elt^cS 
ber 8uft beigemifd^t ifl unb fic afuftifd^ trübe unb 
toodig mac^t. Diefe atujtifd^e S^rübe jeigt fic^ oft 
gerabe an Sagen oon übcrrafd^enber o))tif(^er 
Älarl^eit. 

^rof. ^^alli« in Sambribge ^at im «prilHt 1874 be« 
Philos. Mag. eine Il^eorie be« Sinfluffe« angebeutet, tocl^en 
9tebef unb 3Bafferbam<)f auf bie afujiifd^c Durd^läffigfeit ber 
8ltmof)>]^äre ausüben, ©epüfet auf bie Srfd^einung be« fatb= 
lofen 9?ebe(bogen« betrad^tet er ben 9tebel aö bejic^ienb au« utt= 
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gemein Keinen SBafferfügelc^en. (Sr jcigte bann, baß bie 9Je= 
Pejion ber ©d^alltDeDcn öon ber Unmaffc biefer fteinen Äügef= 
d^tn feine merßic^e Sc^njac^ung bei 3ntenfität fcctoirfen fann, 
ba§ aber bie Verengung be« 3tanme« burd^ biefe 2Baffert^ei((^en 
nmgefel^rt bie ©c^attbetoegung peigern unb »eiter fortjsPanjcn 
fönne, ä^nlic^ »ie bur^ SBerengung eine« Flußbette« bie ®trö= 
mung prfer toirb. ©ampfgel^aft bagegen bewirft nac^ S^;ani« 
eine beträchtliche ©c^toäd^ung ber ®d&aUintenfität. 

Ueber bie ©d^allbeiüegung in gebogenen unb 
öerjtDeigten SRöl^ren f)at Slbolpl^ Seebecf in ®er(in*) 
SerfttC^e angejiellt, au« benen fic^ ergiebt, 

1) ba§ bie attntälige Umbiegung einer 9{ö^re jebenfafl« 
nur einen fel^r geringen ßinflug auf bie ©röße ber 3BeIIen= 
länge ausübt, ber fid^ bei 3nterferenjDerfucten , bie man burc^ 
aiepejion erl^ätt, faum gettenb mac^t. ©« ift ba^cr anjunel^men, 
ba§ fid^ bie Setoegung ber Suft in folci^en 9tö^ren paxaUtl ber 
äd^fe fort})Panjt. 

2) 3^ bagegen bie Sto^re )>(6^Iid^ ecfig umgebogen, fo ^at 
bie«, toenigften« bei ben fc^toaci^en £önen einer ®timmgabe(, 
einen fel^r bemerfbaren @inf(ug auf bie ©c^aQbemegung in ber 
SRo^rc, unb e« fci^eint, al« ob l^ier bie ®etoegung ber Üuft= 
tl^eilc^en ni(!^t püi^lid) mit ber 8tö^re il^re SRic^tung anbere. 

S)iefe Säfte finb für bie Slj^corien ber muflfalifci^en 3n= 
fhumente ton gemiffem dntereffe, ba l^ier beibe Krten gebogener 
a?ö^ren in äntoenbung fommen, aHmöfig gcfrümmte bti ben 
x>crfd^iebenen 33(a«infirumtnten, gcfnicfte bei ben tiefen „ge=' 
fropften" Orgelpfeifen. 

Serfuc^e über bie f^ort^flanjung b'edSd^aüe« 
in ber ©eine. SBäl^renb ber Belagerung *)on ^ari« badete 
man baran, ein afuflifd^e« Selegrapl^enf^flem im Sßaffer ber 
©eine l^erjufletten unb ber 3Wini|let ber Oeffentlid^en arbeiten, 
Dorian, beauftragte ben ^^^fifcr g. 8uca« mit b^r Sln= 
fieöung üon Serfud^en**) 3)ic ißerfuc^e, toeld^e Sottabon unb 
©türm im Oa^re 1827 auf bcm ©cnfcrfec angebellt ^aben, 
berechtigten einigermaßen ju ber ßrtoartung, ba§ e« mögliij^ fein 



*) ¥rügr. bc«3oadtim«tJarf^en®j?mnaf. 1872, «Poggcnb. ^Cnn. 
b. 149, ©• 129. 

*♦) Comptes rendufl, 1872 jaillet 22. 

6* 



Digitized by VjOOQIC 



84 '$f)\)f\t uub aJlctcovoIogic. 

iverbc, auf bicfe S33cifc öon t)cr belagerten <Stabt au^ mit fcer 
atußentoett in SSertel^r ju treten. S)enn bei tiefen Serfuc^en 
tourDe iti SJoHe eine 65 Äilogr. fd^toerc ©lode inö SBaffer ge= 
taud^t unb angef(^Iagen , beren Slang bann in ber®egenb »on 
St^onon, 13,500 ä)ieter öon ber erften Station entfernt, mittel» 
eine» ^örvo^re» beobad^tet »urbe, bcffen erweiterte unb mit 
einer SWembran t)erfc^(oj|ene untere Deffnung in» Saffcr gc= 
taucht »urbe. 9tad^ bem öon Suca» erftatteten SSerid^t [teilte [xdj 
aber bei bcn SJerfud^en in "ißari», bie im SBefentUc^en »ie auf 
bem®enferfee angeftettt tuurben, ba» (Srgebnig l^erau», baß in 
fließenbem SBaffer bie Sragtoeitc be» ©c^aHe», felbft in Siid^tung 
ber (Strömung öiel geringer \\t S3ei einer 40 Äilogr. fcbtoeren 
©locfe ließ fi(^ ber ed^att bi» auf 1800 SWeter »al^rne^men. 
S:er t>ie( intenfit>ere Älang einer 354 Äilogr. fc^iDcren SSron^eglocfe 
tt)urbe fogar fc^on in 14 bi» 1500 5Weter ßntfcrnung unbemerHid^. 
SDie ©d^allgefd^tt)inbigfeit in einer Äautfd^u(= 
fd^nur i)at ^rofeffor ©tefan in SBien gleid^ 46 äWeter be= 
ftimmt, mittel» eine» SKegajjparate», ber mit jeDem 6^rono»!o)> 
terbunben »erben (ann.*) 

^cffitng ber ^ntenfttät ht^ Statte». 

SBä^renb bie $ö^e unb Slangfarbe ber Jone quantitatit)cr 
Seftimmung leidet ^ugänglid^ fxnt, felj>It e» nod^ an einem SSer- 
fa^ren jur äReffung ber Sntenfität be» ©d&alle». ß» l^at inbeffen 
neuerbing» älfrebäK. SKa^er, ^rofeffor am ©teoen»--3nPttut 
in |)obo!en, äJer. ©t, ein Serfal^ren angegeben,**) toelc^e» wenig- 
ften» in gewiffen gäflen eine quantitatiöe Sergleic^ung ber 3n= 
tcnfitäten jtoeier Söne geftattet. S)a» ^rincip, Don loeld^em 
berfelbe au»gel^t, ift folgenbe». 

SBenn j»ei ®d^aüim|)ulfe fid^ bei ber gort^jffanjung burd^ 
ein elapifd^e» SKebium begegnen unb wenn an ber ©teile be» 
3ufammentreffcn» bie äßolefülc be» SWebium» in Siul^e bleiben, 
fo ifl flar, baß bort bie beiben -SmtJulfe entgegengefegte $^afen 
uub gleiche ^ntenfität bcfi^n. 

®iefe» ^rincip ^at nun SKai^cr in folgenber SBeife jur 

*) SBiencr «cab. Stnjcigct. 1872 ^o. XV. 
*♦) Philos. Mag. Vol. XLV. Fourth series. Jan.— Jane 
1873. p. 90. 
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cj:))ctimentalcn Scpimmung bc« SJcrl^aftniffc« jttjeicr ©d&aDin- 
tenfitäten tertDenbet, t^otaudgefel^t, bag bie Stcnl^ö^e Betber Zön; 
bicfclbc ip. .üßan Hctbet jwci an cinanbcr jlogcnbc ^irnrntt 
mit einem ben @<^aQ nic^t leitenben @toffe oud unb bringt 
in icbe« 3i'"W'^^ ^i"^w fterpcr, toclc^cr mit conftantet Ontenfltät 
tönt; ober man fleUt biefe (e|teren auc^ im freien auf unb fieDt 
eine ben ©(^^att nic^t reflectitenbe ©c^eibetoanb bajtoifc^en. 3n 
einer fceflimmten ßntfemung tjon jeber lonqueDe ifi ein auf ben 
Son bcr Icnquctte anfjpre^enber 9tefonator aufgefleHt unb an 
\tt)tm ätefonator ein gleic^ langer feßer ©ummif^tauc^ befefligt. 
Scibe <Sc^Iäu(i^e tocrben ju einer gabelig getbeilten 8tö^re geführt, 
fobag bie beiben ©c^aflimpulfe fic^ an ber SJerbinbung«fie(Ie ber 
beiben ©d^enfel treffen unb Ijiier jur dnterferenj fommen. ÜDiefe 
SteDe communicirt nun mit einer ^önig'ft^en 9Ranonteterfa)»feI, 
unb »enn blo« eine Sonquelle tl^ätig ift, fo fic^t man in bem 
juge]^(5rigen rotirenten ®))iegel ein jadige^ $?id^tbanb. fiommen 
aber jn)ei Söne Don gleicher ^öi^t unb 3ntenfität jur 3nterr 
feren^, unb jtoar bei entgegengefe^ten ^^afen, fo ^eben ftc^ bie 
©c^toingungen auf, bie SWembran bleibt in SRul^e unb man 
erblicft im @|)iege( ein Sic^tbanb mit gerablinigem obern 9tanbe. 
©inb bie 3ntenfitäten nic^t gleid^, fo fann man bie Sntfemung 
bed einen 9?efonatord t)on ber ©d^adquene änbern, bid bie 
®Ui(ifyt\t ^ergepeüt ifi* 3nbem man bann ben äbfianb jeber 
©(^anquelle öon il^rem Sßefonator migt, fann man mittete be« 
©a^ed, bag bie Ontenfttäten in terfc^tebenen Entfernungen fidb 
^xfydUn umgefel^rt tt)ie bie Ouabrate biefer Entfernungen, (ei^bt 
ba« urffrüngUc^e Ontenfitat^öer^Itnig bcrecbnen. 3nbeffcn 
l^ängt e^ auf biefe äBeife üom 3"f^ö ^^f ^^ '^^^ beiben ©d^att= 
toeffen bei gerabe entgegengefeftten $^afen jur anterferenj 
lommen; ifi aber ber ^^afenunterfc^ieb nic^t eine l^albe 9BeIIen= 
länge, fo lieben fid^ bie ©c^toingungen nid^t auf, tro^bem ba§ 
bie Ontenfitaten gleic^ fmb. SDiefen Uebelfianb l^at SWa^er 
befeitigt, inbem er ein ©tüdt be« einen ©ummirol^re« burd^ eine 
®(a«rö^re oon ber Sänge einer balben SBeHe erfe(jt, in toeld^er 
eine anbcre gleid^Iange ©faöriJl^re luftbid^t tjerfd^iebbar ifi. 9Wan 
l^at, inbem man ba« ©^fiem ber beiben 8tiJ^ren au^jiel^t ober 
jufammenf(^iebt, bie SKögli^feit, ben äBeg be« einen aBeHen= 
juge« ju verlängern ober ju öerfilrjen, bi« beibe 3üge bei ent:: 
gegengefeftten ^^afen interferiren. S)iefc8 gtebt fld^ baburd^ ju 
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crfcnncn, bag im ®))iegel bic ^aden bc3 Sid^tSanbe« cnttoebcr 
^anj »erfd^toinben ober auf ein SWinlmum gebracht »erben. 

©tftrtatöiie. 

äWit biefem 9?amen Bejeid^net man getoiffe Söne, metjl tjon 
furjer !I)auer, bic aud^ ^ufig aU ©eröufd^c Betrad^tet »erben» 
6« gel^ören bal^in bie STöne, toetd^e fceim 9ici6en mit einer fd^ar^: 
fen ©pi^ ü6er glatte gtäd^en, beim ©d^reibcn mit fptger Äreibe, 
bei ber raf(^en Setoegung eine« Äorfftöpfel« über eine naffc 
(Slagtafel unb in »erwanbten iJäDen entpel^en. 

®o l^at ©alilei, xok er am Snbe beö crjicn feiner !J)ia= 
löge berid^tct, bie SBal^rne^mung gemad^t, ba§ fold^e SEöne burd^ 
eine JReil^e »on rafd^ auf einanber folgenben ©(^lägen erjeugt 
»erben*) Site er namticb, um eine ^effingplatte üongledEen 
3U befreien, biefelbe mit einem fdbneibenben @ifen fd^abte, l^örte 
er beutlid^e ©d^riHtöne unb bei SSetrad^tung ber SWetaUflad^c 
beobad^tete ev bann eine lange Steige öon feinen, unter einanber 
parattefen ©treifen» Stur »enn ©c^riHtöne bemerft »urben, 
entftanben biefe Streifen ; auc^ f onnte man in ber §anb beut= 
lid^ ba« 3ittern bc« ®ifen« füllten, ©alilet bemerfte aud^, ba§ 
bie ^ijj^e be« Jone« fu^ mit ber ©efd^toinbigfcit be« ©d^a= 
benß önberte, unb er l^at bei biefer ®e(egen^eit eine numcrifd^c 
Scftimmung gemad^t, über »elc^e er folgenbe« fd^rcibt: 

„3)ann mertte id^ unter ben Satten be« ß^mbate jtoci arx, 
»eld^e mit Jenen, bei ben burd^ ba« ©d^aben entftanbenen Sauten 
im SinHang »aren, unb fanb fie genau um eine DoHfommcnc 
Ouinte öerfc^ieben, unb »ic id^ barauf bie äbfiänüc ber ©trid^e, 
»efd^e bem einen unb bem anberen Streichen angel^örten, mag, 
fo fanb ftd^, ba§ ber äbfianb be« einen 45 Steile entlieft unb 
30 Sl^eile ber be« anbem, »eld^e« in SBal^rl^eit bie ber Ouinte 
beigelegte %oxm tft". 

Sffiir ertoä^nten oben bie beim ©d^reiben mit ^eibe l^äuftg 
auftretenben 2öne ate l^ierl^er gcl^örig. 5Reuerbing« l^at ^ouflo» 
barauf aufmerffam gemacht,**) baß ein ©tüdt treibe, mit »eis 



*) @tre^«c in ^oggcnb. Sinn. ©b. 43, (S. 525. 
**) Les Mondes, 1873 janv. 30; daxV^ Steuert, bct (grbcr.* 
V^m^ ab. IX, (S. 60. 
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4cm man auf eine fti^toarje £afcl fc^rcibt, ein einfache« $i(f«= 
mittet bittet, vm bie ©(^»ingungen, mef^e einen Ston t}on ge- 
lüiffer ^bf)t erjeugen, für einen größeren 3«^örer!rei« fici^tbar 
auf^ujeid^nen. Man l^tt }u bem Snbe ben ^etbeflift an einem 
€nbe, ol^ne il^n ju brücfen, unb neigt i^n fo, bag er mit ber 
fc^toarjen Jafel einen SBinW öon ungefähr 30 ®rab einfi^Iiegt. 
i^äl^rt man nun mit il^m fiber bie Xafel l^in, fc tt>irb er rafd^ 
t>ibriren unb inbem er bei glei(i^mcigiger $anbbemegung bie Safel 
in gtcic^en 3nteröatten trifft, einen Ion erjeugen. Sei jebem 
Sluftreffcn auf bie Iafe( entfielet babei eine ÜRarfe. Set ge= 
nauer Betrachtung biefer SKarfen fann man in Dielen gäöen 
erfcnncn, bag eine iebe üon i^nen au« jtoei ober me^r getrennten 
HWarfen bepelzt, »on benen meifl bie eine mcl^r l^rDortritt af« 
bie anbcren. a)ie erflerc cntf|)ric^t bem ©runbtbn, bie übrigen 
rgel^orcn ben Dbertönen an. 

Singcl^enbere Unterfuc^ungen über bie ©d^riCltone l^aben 
Dr. 5K. t r a § unb ^rof . Dr. ^. 8 a n b o i « in SWünfter üercff cnt= 
li(j^t.*) a)en Slnlaß baju gab bie ßrfc^einung, baß, toenn 
man bie ©d^neibc eine« ÜWeffer«, etwa eine« lafdmeffer«, mit 
i>em toorbcren Snbe über eine lifc^fläc^e fal^ren lägt, »a^renb 
Die SWefferfläd^c nalf^eju fenfred^t gu berfelben ftel^t, ba« üWeffer 
jiemlid^ regelmäßig auf= unb aSf|)ringt unb fo me^r ober 
toeniger rafc^ auf einanber folgenbe beutlid^c ©daläge \)n= 
t)orbrtngt. 3)ic 8tid^tung ber aWefferfläc^e muß babei berart fein, 
baß ber fhxm})fe SBirbet bor *cm fld^ bcmegenben SKeffer liegt. 
Sctoegt man ba« äReffer bei berfelben Stellung in umgefel^rter 
Siid^tung, fo f^>ringt e« nic^t auf unb ab, fonbern »irb gleid^s 
mäßig über bie gtäc^e gefd^teift SBä^renb nun ba« SWeffcr 
bei ber erfieren Semegung auf= unb abfpringt, mac^t e« Heine 
©Änitte in ben Sifd^, beren änjal^t mit ber ber ©(^läge über« 
einftimmt. 3n tjielen gällen !ann man bie einjelnen ©(i^lägc 
^ören. SBenn man fid^ aber eine« feineren 9)ieffer« bebient, 
fo tjermag man bie ^af^l ber ©daläge fo gu fleigcrn, baß il^rc 
ilnterfd^ibung mit bem Ol^r unmögtid^ toirü, unb baß t?ielmel^r 
ein bcftimmtcr Jen entjtel^t, beffen ^'dlft mit $i(fe einer ©timm= 
^abel leidet ju ermitteln ip. 3n biefem gattc fann man bann 
bie anja^l ber ©erläge mittel« ber «einen auf ber Sifd^platte 

*) ^oggenb. %m. ©b. 150, @. 565. 
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etitftanbenen atitten fceflimmeti. . ®tefcI6en finb aUx nur feiten 
mit Mosern Sluge toal^tjune^men; e« etfc^eint öietael^r auf beut 
Sifd^e eine jarte ?inte, bie fid^ unter ber ?uj>e in feine Stitten 
auflöft. ^öl^ere £öne erzeugen fcgar atißen, bie man ki auf= 
faöenbem Sic^t erft mittete be^ a»ifrof(o))e^ beutlic^ toal^r^ 
nel^men fann* 

3e gtatter bie gläd^e ifi, befto (eid^ter entjlel^en conjlante 
Söne; potirte äWetallfläci^en gefcen biefelben 8tefu(tate. 3mmer 
treten JRiUen unb ©d^rittton jufammen auf. S)urc^ eine rc= 
fonirenbe Unterlage fann man übrigeng ben (enteren bebeutenb 
i^erfiärfen. 

©laöplatten eignen fidb i^rer ©lätte toegen ganj befonber^ 
ju biefen ^erfud^en. ®a aber bie ©pifee beS SKeffer« nid^t in 
baö ®ta« einfd^neibet, fo mußten bie SSerfud^e einigermaßen ab= 
geänbert ttjerben, um SRißen ju ermatten. 

3unäd^ft tourDe ftatt be« 2Keffer« bie ©pifcc eine« ©d^reib^^ 
biamanten angetoanbt. SBenn ber §alter beffelben einen SBinfet 
t?on etma 60® mit ber ^Vdä^t bilbet, fo gelingt ber SSerfud^ leidet ^ 
bod| muß ein mäßiger SDrudf mit ber ^anb ausgeübt »erben, 
iDcil fonft nur ©dbnittUnien unb feine 9tißenlinien cnflel^en. 
S)iefe 3Jißenlinien auf @Ia« unterfdbeiben fid) üon benen auf 
$o(j ober äWctaß baburd^, baß bie einzelnen Stißen jufammen= 
^ngen, tool^I in iJ^tge ber großen $>ärte bei8 ©iamante^, Sie 
ge^en in fc^ijne SBeßenlinien öon außerorbentlid^er geinl^eit 
unb 9tegelmäßigfeit über; bei einer fold^en ?inie tourben 180 
9iiflen auf ein SJtißimetcr gejault, obtoo^I nur ein jicmlid^ 
ftumpfer 2)iamant ju ©ebotc ftanb. SKan fann biefe ?inien 
fe^r fc^ön im burd^ge^enben Sidbte unterm 9Kifroffop unterfuc^en* 
9Kan fie^t ba, »ie jebe Unregelmäßigfeit in ber ©laöfläd^e fic^ 
in ber Jßißenlinie funb giebt; aud^ bemerft man mäl^renb be* 
^erfuc^e«, baß an folc^en unregelmäßigen ©teßen ber Sd^riflton 
feine ^ö^e ober Slangfarbe änbert. 3)e«^alb ifl bie 8lntt)en= 
bung gef^liffener ©laöplatten anjurat^en. 

Um aud| bie ©jji^c be8 SKefferö auf ®taQ antoenben ju 
fijnnen, überjiel^t man eine gef(^liffene ®la«tafel mit einer feinen 
©d^ic^t einer üorl^er fittrirten bünnen ©ummilöfung, inbem man 
bie 8i>fung über bie platte gießt unb ablaufen läßt; e« ifl 
^»edtmäßig, bie platte fd^räg aufjufteßen, bte überjogcne ©eite 
nad^ unten, bamit flc^ feine ©taubtl^eild^en anfe^en. SKan läßt 



Digitized by VjOOQIC 



©c^riötönc. 89 

biefen Uc6crjug, bcti man faum mtxtt, »ödifl trodncn. 3Bcnn 
man fx^ eine getoiffe Uefcung atigeeiflnet lf<xt, fo fc^neiben fid^ 
bie StiHenlinien fe^r fc^ön in biefc ®(^td^t ein unb ber ©c^rittton 
trirb fc^r beutlitift unb t)on conflanter ^öl^c. Um bie Linien 
unterm SKifroffop beutlid^cr ju fe^cn, tibcrjiel^t man bie @ummi= 
[c^ic^t nad^ bem Irodfnen mit einer feinen 5Rugfd^i(^t ober man 
fegt bem (Summt gleich ein toenig 2ufc^e ju. äuc^ eignen fid^ 
-jobirte unb gefilBerte SoIIobiumg(a«|)Iatten, toelc^e nad^ berSe= 
Ii(^tung einen jarten fd^warjen Ueberjug bcpften, rec^t gut ju 
biefen ^erfuc^en. Der kbtjanfclung üon Ärag unb Sanboi« fmb 
mehrere i)^otogra<)^ifd^c äbbllbungen fold^et SiiDenlinien in 
200fad^er Vergrößerung beigegeben. 

6« tourben ferner biejenigen ©d^rißtöne unterfud^t, toeld^e 
burd^ ateiben einer ©(aöfläc^e mit einem naffen Äprfe entpcl^en. 
S)er Umflanb, baß beim aümäligem Irocfnen ber ^lüffigfeit an 
bem fforfe ober auf bem @(afe bie lijne immer weniger ^örbar 
tteröen, fül^rte auf ben ©ebanfen, eine gefärbte ^JUiffigfeit an= 
jutt>enben, unb bie ®^>uren be« Äorfeö beim anfangenben Srodtnen 
ber glüfffgfeit ju unterfuc^en, noc^ el^e ber Scn felbft erlifc^t. 
e« »urbc baju Dintc getoä^ft, unb e« aelgten fid^ bei ber Untcr= 
brec^ung beö SJerfuc^e« im richtigen äWomente auf ben einjelnen 
9teibung«Iinien unterm ÜKifroffoj^e bie fc^ärfften SBeücnf^Peme. 
S)iefelben tonnen inbeffen nur bei jltartem, auffallenbem Sidjte, 
am bellen im birecten ©onnenUc^te, beutlid^ gefe^en worbcn. 

„UeberaCf, too freie §ert)orrogungen über eine glatte gläc^c 
fireifen, toeme^men »ir al)n(ic^e ©c^riötone, bie jutt)ei(en außer^ 
orbentlid^ beftimmt fmb unb längere 3^it conflant bleiben, meijl 
aber tool^I rafc^ toed^felnb unb in einanber übcrgel^enb auf= 
treten. . . . SBir l^ören biefe fd^ritten Söne beim Drcl^en fd^Ied)t= 
geölter %^x= unb genfterangeln ober Äarren= unb SBagenräber ; 
fic bringen in unfer D^r im 6oup^, toenn ber 3w8 jum ©te^en 
gebracht »irb, ober auf einem Spaziergange , tocnn ber SBinb 
^toei glatte Saumäfle an einanber reibt. @in toefentlid^er Unter= 
fd^ieb in ber (Sntfte^ung biefer 2öne unb ber löne, Die ein 
©eiger enttoeber fefi greifenb ober t)on einem ®riff jum anbern 
toif(^enb auf feinem änftrumente ^ert>orbringt, (ann nid^t ouf= 
gefieüt werben, ©elbfi bie Harmonie tritt bei i^nen jutoeilen 
in lEopfeltönen auf, toä^renb bie TOetobie, nur ber Äunji an= 
gel^örenb, felbpberftanblic^ au«gefd^loffcn bleibt." 
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®anj analoge Srfd^cittungcn finb aud^ bic 9lcibung8= 
töncbcrOUcbcrfügcr. Sei Ära66en, ©finnctt, ffäfcrn, 
^cufd^redfcn 2C finb bic feinen Sinfd^nitte auf tl^ren 9iafj>clcr= 
flcmen Bereit« »otl^anben, unb über biefeifcen toirb bic f(^arfc 
Äanlc irgenb eine« Äötpertl^eile« ]^in= unb l^crbettjegt Qlud^ 6ei 
il^nen jie^t bie Zon\)o}}t im engften 3uf ammcnl^angc mit ber fjeinl^eit 
htx atiHen unb ber ©efc^toinbigfeit ber Setoegung. SBenn bic gcfb= 
l^eufd^redfen mit ben ©d^enfelbetDegungen beginnen, fo finb bie 
^(^riHtöne aud^ tiefer, afö tcenn bie ©trid^betoegung rafd^ 
-au^gefül^rt toirb. -Sfl 1 bie Sauge ber Siaffelleific in JWiHim., 
n bie Änjal^t ber ^Rillen auf 1 STOiHim., t bie Qtit, toefd^c 
tüäl^'renb be« ängeigen« ber äiafpeUeipe verfliegt, in ©ecunben, 
fo ifl bie ©d^toingung^jal^I s burd^ bie gormel gegeben 

In 

3» ©. bei einem 18 äRittim. langen männfid^en 5IKo- 
fd^uöboc! Cerambyx moschatus, betrug bie ?änge ber 3ieib= 
(eifie 1 äSiaim. unb e« tourben auf il^r 264 ^Ritten gejal^ft 
€r bejoegte bic fd^arfe ©ante ber SSorberbrufl ungefal^r 6 mal 
in ber ©ecunbe über feinen ©d^rilla^jparat, e« toar a(fo t=76* 
3)arau« folgt s = 2184, ungefal^r entfpred^enb bem Zone eis*. 

Sei einem 27 SKiDim. langen 3Beib<^en berfelben ®})ccie« 
tuar l«= 1,5, In = 304, unb toenn man l^ier für t toicber 
t>tn vorigen SBertl^ einfegt, fo pnbct man 8-^1824, ungc- 
fal^t bem S^one a^ entfpred^enb. (Sd ifl auc^ leicht mal^rju- 
nehmen, bag bei biefer Ääferfpecie« baö aWännc^en einen ](|81^eren 
^Ton giebt M bad äSieibd^en. 

Seim 8tiefen=®artenbodf, Cerambyx heros, ip l — 3,4, 
n= 70, t «• 0,32; atfo 8 = 744, o^ne entfpred^enb fis*. 

3fud^ jur Srforfd^ung öon Ionen, bie toir enttoeber i^rer 
©d^toad^e ober il^rer ^ö^e »egen nidbt mel^r toal^mc^men, eignet 
ftd^ biefe« Serfal^ren. Sei bem Meinen Söcfc^en, Gracilia 
pygmaea, ifi 1 — 0,375 aWittim., In «= 1 13, t -- 0,08 @ec. ; 
alfo ijl 8 = 1413, jtoifd^n f^ unb fls^ SBir ^örcn inbcffen 
biefen Ion nid^t, iebenfatl« feiner ©c^toäd^c toegen. 

Snblid^ fann man auc^ ii9 ju einem gooijfen ©rabe 9(ufs 
fd^Iuß erl^alten über bie löne foffifer Onfecten, »cnii 
man bic 3«^^ '^^^ "Stiütn auf ber 9icibleipc ju jagten im 
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®tanbc ijl, nttb bic ©cfc^toinbigfcit bc« Änfhcic^cn« bcrfeltcn 
fo tote bei atiDertoanbten tebcnben Arten annimmt. 



XüutnH %lammtn, 

gv. Äapncr l^t in einer ©ifeung ber jjarifer Äfabemic 
auf eine etgentl^ümlic^e Srfd^inung aufmertfam gemad^t, bie 
t)on il^m jur Sonftruction eine« mupfaUft^en Onftrumente« Be= 
itufet toorben ifl.*) 3n einer ©laörö^re oon 55 Sentim. Sänge, 
4,1 Sentim. SBeite unb M4 Sentim. ®ta«ftärfe fcepnben pd^, 
18,3 ©entim. 00m unterm 6nbe entfernt, ein ^ßaar 83renner, 
au« benen jtoei getrennte SBafferftoffflammen l^eröortreten. ©0 
lange biefe glammen getrennt fm^, gcBen pe ben £on f an; 
fobalb man aber mittetp eine« 9Rec^ani«mu« bie betoen f^Iammen 
•cinanber fo tocit näl^ert, baß Pe pd^ berüljiren, »erfc^^toinbet ber 
Ion. äud^ tocnn man beibe glammen, ol^nc i^re urfj)rüng= 
lic^e (gntfernung ju tjeränbern, in ber SRö^re in bie $ö^e fd^iebt, 
fo nimmt ber Ion an 3ntenptät ah, um in ber 9Kitte ber 
"Stö^rc ganj aufju^ören. 9tücft man bagcgen bie gfammen ah 
toärt« bi« jum SSiertel ber SRö^renlänge, fo nimmt bie ©tärfe 
t)e« lone« ^u; an btefer (Stelle !ann man aud^ bie S^^ti^^nen 
«inanber nähern, o^ne baß pe aufl^oren ^u tönen. ÄaPner 
mad^t nod^ barauf aufmerffam, bag t>erfc^iebene Umftanbe, na= 
Ätentlid^ bic gorm ber SSrenner, t)on toefentli<^em ffiinpuß auf 
t>it Srfc^einung pnb. 

auf biefe Srfd^einung l^at nun ÄaPner bie Einrichtung eine« 
3nPrumente« gegrünbet, toeld^e« einen ber menfc^Iid^en @timme 
fe^r ä^nüc^cn Älang i^aben foB. 3)iefc« fogcnanntc „^^ro^ 
<)^on" befte^t ava brei ßtaöiatnren, bie toic bei ber Orgef ju 
tnppdn pnb ; bie einjefnen Staften pe^en in SSerbinbung mit ben 
'@a«guleitung«röl^ren in ben ®la9x^xen, unb fobalb man eine 
2ape nieberbrü(!t, trennen pd^ bie entfprec^enben glammen, too- 
Tauf ein Zon entpe^t. 2a^t ber a)rudf nad^, fo gelten bie gtammen 
toieber jufammen unb ber Ion »erfd^toinbet. 

SSerfd^iebene Serfud^e über tönenbe gfammen, 
unb yoax fotool^f über folc^e, toetd^e in JÄöl^ren tönen, al« über 



*) Coraptes rendas, 1S73 mars 17, p, 699. 
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frei fcrcnnenbe, l^at $rof. 3Kauritiu8 im Dficr})rogr. 1873 
beg Gymnasium Casimiriänara in Soburg bef daneben. 

S^crfelbe l^at u. S(. bie SSerfut^e über bie Anregung einer 
in einer Sichre brennenben glantme jum Jonen burd^ eine an= 
bere ba^tn abgeänbert, bag er in einer ©la^rö^re jtüci giammen, 
bie eine nod^ unten, bie anberenad^ oben brennen lie^. 335enn 
bie abtt)ärt3 gerid^tcte ©tic^flamme juerft in ben oberen S^l^eil bcr 
SJö^re eingeführt toirb, bemerft man bei !ürjeren unb toeitercn 
S^öl^ren feine Steigung jum Sönen, auc^ »enn man ben flammen 
benSTon ber 9tö^re öorfingt. ©obalb man aber bie aufwart« 
brennenbe S^^mme bem unteren Sl^eife Der 3iö^re nähert, ge= 
rätl^ bie obere gtamme in bie größte älufregung unb giebt bie 
£)bertöne toed^fetnb ober bem änfd^eine nad; gleid^mäßig Don 
einem jum anbern fteigenb an, biö fie auf bem ©runbton jur SRul^e 
fommt, toenn bie untere gfarame tJoüftänbig in bie 5Rö(;re ein= 
geführt ifl. SBirb nun, toenn beibe glammen tönen, bie obere 
entfernt, fo fann bie untere in bem %aüt, bag fie für fi^ aßein 
ni(^t jum Sönen ju bringen toar, aucj^ ni(^t felbflfiänbig tociter 
tönen. S)ie obere aber, obtool^t aud^ für \id) aDein ni^t jum 
Sönen geneigt, fann, einmal burd^ bie untere angeregt, aud^ 
allein toeiter tönen. 

3m allgemeinen finbet SKauritiu« bie abtoärt« brennenbe 
glamme fel^r em^fel^Ien^toertl^ für SSerf udbe über ba« Jonen, toeif 
fie tocit leidster afö bie aufwärt« brennenbe ba^u gebrad^t toerben 
fann, biefc lelgtere aber audt) unter Umftänben jum Jonen ter= 
anlagt, too anbere 9Kitte( fel^Ifd^Iagen. 

(Sine merfroürbige ßrfc^cinung geigte ein Sifenbrenner mit 
fo feiner Deffnung, baß er enblid^ bei 9 Sentim. SBaffcr=S)rudf 
nur eine ettoa 5 Sentim. lange glamme gab. Derfetbe teurbe 
auf ein StüdE eifernen @a«ro^re« ton 12 ÜRißim. S)urd^meffer 
aufgetittet unb in eine ©laörö^re öon 104 Sent. Sänge, 15 
9Kiflim. oberem unb 22 9KilIim. unterem S)ur(^meffer ii9 ettoa 
in ein V4 ber Sänge eingeführt. 2)?an fonnte bann bie glammc 
fo regeln, bag fie eine Sinfd^nürung jeigte unb neben bem 
©runbton and^ nod^ jwei beutlid^e Obertöne gab. Dberl^alb 
ber ©nfd^nürung jeigte bie glammc bann eine Sieil^e rafd^ auf^ 
einanber folgenbc Si^tperlen, »eld^e SKauritiuö mit ber <Sc^ic^= 
tung be« «(ettrifd^en Si^te« in einer ®ei§(er*fd^en Stöl^re »ergleid^t, 
ba fie au« über einanber pel^enben C)üten t>on ^iljen ju be= 
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ftel^cn fci^icncn. ©« lieg fid^ nun eine ©teile für ben ©rennet 
finben, in »efd^er biefe perlen ftiflftanben «nb burc^^ bie ®c^tDing= 
ungen ber glanttne nid^t bjetoegt tourben. ©i^ob man ben 
33renncr ein toenig tiefer in bie^^Jöl^re l^inein, fo fegten pc^ 
m perlen in S3etoegung unb jtoar tjon oben nac^ unten. (Sine 
entgegengefeljte SSerf(^iebwng bcöSrenner« veranlagte eine ent= 
gegengefegte SSeöjegung ber "ißerlen. 

Sin ä^nüd^er SSerfud^ tDurbe mit einem getoö^nlid^en ?[r= 
ganbbrenner angefießt, beffen viele Keine Deffnungen auf einem 
Sretöringc angebradbt toaren. 3)a3 burd^broc^ene Sobenbtetfy, 
»cld^e« bie Suftjufül^rung vermittelt, trug feine ©t^fige, unb ber 
Srenner füllte mit feiner gaffung bie 6 Sentim. »eite ®(a«- 
ri)]^rc jiemlid^ au«, festere toar beiberfeitig burc^ aufgeftecfte 
$ap<3rö^ren ii9 ^u einer ©efammtlänge von ettva \,1 SKeter 
verlängert »orben, fo bag bie 3Witte be« ©laöc^linberö auf ba« 
6nbe be« unterften SSierteK fiel. Sil« bie glamme bi« unge* 
fäl^r an. biefe ©teHe eingebrad^t tvurbe, gab fie neben bem (räf= 
tigen ©ruubton aud^ mel^rere übertöne unb geigte einen 3luf= 
bau in jtvei unb fogar brei ©tufen, einer breifad^en frone ver= 
flleid^bar. „2)?an benfe fid^ ben gelben ©d^lu§ be« ct?linberi=: 
fc^en blauen glammenmantel« nod^ i^weimaf im blauen Il^eit 
^rum gelegt. S)iefe gelben Oürtel toogten, immer verjüngt 
tvieber emporpeigenb, mit ben Sönen auf unb nieber. S3ei einer 
getviffen Oeffnung be« $a]^ne« fönnen fie ftationär erhalten 
Jverben unb getoä^ren bann einen überrafc^enben Slnblidf." 

SBa^rfd^cinlic^ gehören biefe perlen ober ©ürtel ben Dber= 
tönen an. 

9Jod^ ertva^nt SKauritiu« eine« SSerfud^e«, bei toeld^em eine 
fleine unter jiarfem Drucf nac^ unten brennenbe glamme bie 
©eftalt eine« Äugelftüdfe«, ä^nlid^ ber Slumenfrone einer $ei= 
beibeere, annal^m unb von einem leud^tenben 9teif begrenzt tvurbe, 
in »elc^em fid^ fel^r rafc^e fpiralförmige ©etoegungen leud^tenber 
X^eild^en entioirfelten. 

9iüdEftd^tli(^ ber SSerfuc^e über freibrennenbe glammen ver^ 
tveifen toir auf ben Sluffag von äWauritiu« felbfl unb fül^ren 
:nur no<ä^ furj bie toefentlid^ften 9tefultate an: 

SDie ^adtn an fd^allempfinblid^en @a«flammen fmb bie 
anfange einer 3^rf^9""9 ^^^ glammen in einjelne tönenbe 
©treifen. SKan fann biefe 3«^^^S«"Ö ^"^ voflftänbig madf^en. 
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©ne ©c^itittBrennerPammc tann mit ber ganjcn gläd^e 
glcid^mäßig ftcigenbe Söne geben. S3eim Steigen beö Sone^ 
Dertürjt fid^ ba8 blane ©egment. 

Sod^brennerflammen geben reine ^rmonifd?e 2i5ne mit ein= 
gefd^nürten ©tid^flammen. S)ie 3wfw^tung toon ?uft unter bejt 
Brenner erl^öl^t fel^r bebeutenb bie gä^igfeit beffefben jum 
Jonen, 

S)en Drgel^jfeifen entfal^ren »om Sabinni inbit?ibualifirte 
öibrirenbe ©aöbüfc^el. 

©ne einfädle, c^linbrif d^e, frei brennenbe gtamme giebt S^öne^ 
toenn man fie' an einem ©ral^tnefe reibt. 3)iefelben »erben 
l^ö^er, toenn baö geriebene ©tücf beö ©tral^Ie« fitrjcr »irb. 

Hilfsmittel pm @i(3^tt)arma(]^cn t^on 8(3^attf(()oinQungen* 

Um bie Suftfc^tüingungen einer offenen pfeife 
fid^tbar ju mad^en, l^at Wiaä^ feinen Äiefelfäureflaub an= 
gctoanbt.*) 3m Änot'en ber ?5feife »urbe eine leidste SJiembran 
auggef^)annt, toeld^e nid^t baö Sönen, totif)t aber ben Suftjug 
öerl^inberte. 2(nf bie obere ^otjmanb ber l^orijontal liegenben 
pfeife toar ettoad Äiefelfäureptaub aufgefd^üttet, ber bort an= 
haftete, aber l^erabfiel, toenn bie Suft in ©d^toingungen berfefet 
tourbe, namentlid^ »cnn man mit bem ginger auf bie SBantr 
ttoj)ftc. ®ie ©taubtl^eifd^en blieben bann in ber Suft fd^ioeben 
unb nal^men an beren ©d^wingungen £^ei(. 

S)ie ©eitentoänbe ber pfeifen beftanben au^ *®(a«. !l)urd^ 
fie fonntc man nun bie fieinen, öon ber ©onne befc^iencnen 
Äiefelfäurefiäubd^en unter bem ©nfluffe ber Suftfd^toingungen 
ate feine, l^eHe, ber ^^Jfeifenad^fe |)araC[eIe Sinien erbfidten, bie 
am längpen am offenen Snbe crfd^ienen. 3)urc^^ ein ©tüdf 
©)3iege(, r>a^ man mit ben ^änben faßte unb mit ben gingern 
um eine ber ^feifenad^fe ^^araHelc Sfd^fe brel^te, tourbe iebe«©täub- 
ä)tn fofort in eine fd^öne SBettenlinie au^gejogen. 

grillier l^atte SKad^ 8taud^tooI!en öon ©almia! in bie pfeife 
gebrad^t, um bie ?uftf c^toingungen ftd^tbar ju mad^en; biefelbcn 
eignen fid^ aber nid^t fo gut jum Srfennen ber SBellenfinien, 
toie bie Äiefelfäurepäubd^en. 



*) D^tifd^*a!uiWf^c Jöcrfud^e. «Prag 1873, @. 46. 
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@m anbered Serfa^ten, bie Suftfc^mingungen ftd^tbar ju 
machen, Befielet in ber Slnbringung eine^ Deinen ©piegef^ auf 
einer oöciflirenben SWembran. SKac^ öerfenft ba« eine (Snte 
einer Äautfd^uhöl^re in bie tonenbc pfeife; am anbern 6nbe 
iji eine öierfantige l^o^Ie $otj))^raniibe Den etwa 4 Onabrat= 
Sentim. ©runbpäc^e unb jtoei Sentim. ^öl^e angefeftt^ beten 
33afi8 burd^ eine SWemBran gcbilbet »irb. auf leitete toirb 
ein leichte« ©piegeld^cn, ttxoa ein öerfilbcrte« aWifroffopbedtgla«^ 
aufgelegt, beffen 9{anb man an bte eine Saft^feite mit bünnem 
^ßa^kx anöebt, toäl^renb bie 5Kitte burd^ ein untergelegte^ |)otj= 
fj>litterd^en unb etttjaö 2eim mit ber SKitte ber iWembran »er= 
bunben toirb. gäßt ein Sid^tftra^t auf ba« ®))iegc(d^en , fo 
erWidEt man an einer gegenüberliegenben Sanb eine ^elle Sinie, 
unb tDenn man bie Sap\d mit bem @))iegel }ug(ei4 um bie 
jur ©d^toingung«ad^fe bc« ©piegeW fenhed^te Ä^fe brel^t, fo 
entfielet eine ft^Bne SBeKenlinie. SSourbouje ^at*) einen 
ganj ä^nlid^en Sorfd^Iag gemad^t. üBiefe Experimente pnb in= 
beffen »egen be« ftörenben Sifluffe« ber iWembranen mel^r ju 
IBemonjtrationen atö ju ©tubien geeignet. 

3« ben Hilfsmitteln jum ©icbtbarmad^cn Sig- ii. 
ber 8uftfdj^tt)ingungen gehört aud^ ber 
Srenncr, ben Waä^ t?or et»a 5 3al^= 
ren confttuirt l^at, um bie Jrommel- 
fellfd^toingungen am menfd^lid^en 
Dl^reftd^tbarju mad^n. Sine gebogene 
unb in eine (Bpx^t ausgesogene ©laSrö^re 
aa (gig, 11) iji an il^rer Spiünbung mit 
einem ©efäße b umgeben, toeld^feS mit Del 
gefüttt ift unb über bie ©pifec ifi ein ^ol^t 
bod^t gejogen. ®ie glamme c ifi bann 
für ©d^toingungen im 3nnem ber @laM\)xt 
au^erfi em)>finblid^, unb toenn man an ber 
wetten Deffnung ber ©laSröl^re einen ©d^aU enegt, fo toerben 
ber glammc bie gewaltigjien Sjcurflonen ertl^eitt. 

IranSterfal fd^toingenbe flammen, b. ^. fotd^c, 
bei benen bie afujiifc^e Seiocgung fenfrec^t jur äuSfiriJmung«^ 




♦) Comptes rendas, 1873 nov. 10, p. 1099. 
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ridbtung be^ ®afeö ijli, toä^renb, fte ki ben Äönig'fc^^^ gfammcn 
in bic Slu^fnömunggndUutig felbft fallen, l^at ß. ättad^ t>a= 
burc^ ^ergeftcHt, baß er tor bie SKünbung einer l^ori^ontat 
liegenben Orgelpfeife einen ©aöbrenner bringt, ber eine f(|malc 
terticalc glamme liefert ©tatt beffen fann man ben SSrenner 
anö) trgcnbtDo im 3nncrn ber glammc anbringen, nnr mug 
bie gängenrid^tung ber pfeife ju berjenigen ber gtamme fenfrec^t 
[teilen. 

(Sin intcrcffanter SSerfud^, ben man mit fo^cn gtammen 
madben tann, beftel^t barin, baß man einen getoö^nlic^en Sör 
nig'fd^en S3renncr auf bie ©eitenwanb einer pfeife bringt, »obei 
berfelbe eine (ongitubinal fc^toingenbe glammc liefert, bic man 
bann cor bie äKünbung einer jtoeiten *?5feife bringt Jonen 
beibe pfeifen ifod^rcn, fo entfielet eine eigentl^ümfid^c, ftel^cnbe 
glammenform. äBenn aber beibe pfeifen ©d^toebungen mit 
einanber geben, fo änbert fid^ bie glamme, inbem fte, jeber 
©d^toebung entffrec^enb, eine ganje JReil^e t)on gormen bur4= 
mad^t, bie ben Siffaiou'fd^en giguren entf^^red^en. 

Wfladi l^at bann ttjeiter barauf aufmerffam gemad^t, ba§ 
man in ber SWeffung be« größten ^orijontalabftanbcö ber 9tan= 
ber ber tran«t)erfal f (^toingenben glamme ein ebenfo einfad^eö ate 
bequeme« äRittel ^t, bie (äjccurftonen ber fd^toingenben Suft- 
tbeild^en ju ermitteln, alfo bie ©d^aHintenfität ju befiimmcn. 

^a^ $^ono^tometcr tion ÜÜffafou^**) 

3)iefe« 3nftrument bicnt jum o^jtifd^en ©tubium periobi= 
fd^er ober continuirlid^er SSetoegungen. unb ijl nad^ benfclben 
^rincipien eingerid^tet, »ie ba« S3ibration8=2Rifrof(op beffctben 
^^^fiter«. aSJä^renb aber biefe^ Snftrument nur jum ©tubium 
fe^r na^er ©d^toingungöbetoegungen ju gebraud^en ift, i|l ba8 
^;p(|onoptometer in ber 5?ä^e unb %txx[t ju benu^en. 6« toirb 
^anj cinfad) mittels einer eleftrifc^ belegten Stimmgabel eine« 
ber Oläfer eine« terreftrifd^en gernro](|re« in ©d^toingungcn 
ijerfegt unb bamit bem S3ilbc eine« itoha^Utm leuc^tenben 
fünfte« eine o«cilIirenbe Seioegung ertl^eilt. ©c^toingt biefer 
"iijuntt felbp, fo erblidt ber Seobac^tcr eine leud^tenbe Surt>e, 
beren formen genauer ftubirt »erben tonnen. ?lm bcquemfien 

*) Comptes rendus, 1873 avril 7, p. 878. 
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ifl c^, baSjenigc ®la9 in ©(^tüingunflcn ju t^erfe^cn, »elc^e« 
t>a^ S3i(b umtcl^Tt^ t>, ^. bct^ jtocitc ®[a^, gcveci^net t)on bcm 
t)cm Objcctitjc nä^flen I^eile t)eÖ Dcu(atö. 

SKit tiefem 3nflrumentc fann man aud^ bie @ef(^toinbig= 
feit eine« ^tojectile« na6) einem ton S)cö})rej befc^riebenen 
SJetfal^ren ermitteln. 2Wan Udbai^ttt nämlid^ einen am ^xo^ 
iccti( bepnblic^en l^eHen ^unft, beffen Sitb, in gofge bet O«^ 
<illotionen be^ ®(afe^, im ©eftd^t^fetbc teS 5?crnro]^re« eine 
gefd^langerte $?inie befc^retSt, bie in i^ret ganjen Slu^bel^nung 
pt^tbar ip unb butd^ bie Änjal^C i^rer im ©efld^töfetbe ent= 
^attenen ©inuoptäten unmittelbar bie ©efti^toinbigfeit be^ be= 
wegten fünfte« ju bcftimmen ertaubt. 

SRetbe'd 3eeaena)i)iarat.'') 

yiad^ aaäl^eatflone*^ äuffaffung fommen bie S^tabni^fti^en 
Slangfiguren babur(i^ ju ©tanbe, ba§ jtoci ober mcl^r SaJeIIen= 
Bewegungen unter einem beflimmten SBinfet bie Scheibe burc^= 
€i(en unb l^ierbei an ben ©teßen, toetc^e SRul^elinien toerben, 
fic^ aufgeben. Um biefen S3organg einem ä^^örerhreife gc= 
nügcnb Har ju mad^en, l^at g. STOefbc einen äpjjarat ange= 
geben, ber öom Uniüerfitcitg=a)?e(i^anicue @üg in SWarburg 
angefertigt toirb. 

S)er Slpparat befielet au^ jtoei Sl^eifen. S)cr Il^eil I 
fgig, 12) toirb gebilbet t>on einem ^oIjgejlteH, beffen $!ängÖ= 
feiten oben nad^ einer SSettenlinie 12 au^gefd^nitten fmb 
ber ärt, M^ jmfd^en unb 2 jtoei tolle SBeUcn ju liegen 
fommen unb über unb 2 l^inau^ nod^ ein fleincr gortfa(5 
nac^ ber SHSeCfencurte torl^anben ifl. Ueber biefe Seiften ift 
bann eine äin^I^tte fo gelegt, tag biefelbe, toenn fie mittclfl einer 
genügenben Slnja^l (Sd^räubd^en feft unb ol^ne fel^ler^fte ffrüm= 
mungen aufgefd^raubt ifi, eine SBeHenfläd^e I bilDet, auf welche bie 
güge ber ©trirffiödfe ton bem jtoeiten Steile beö tipparate« jum 
äufp^en fommen. Äußer biefem S^xitbkdit finb an bie ®eiten= 
flad^en ffm rectanguläre äintWed^e ABCD aufgefc^raubt, bereu 
terticatc ^of)t AD ober BC etwa« größer ift al« bie |)öf}e ber 
SBeHenberge über ber SSafiÖ DC. Um bie »ruc^t^eile , etma 



♦) $oggenb. Sinn. 3u6elbanb, <B, 101. 

Sa^rt. bet erfinbgn. X. 
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Sl^tel^wetlen , ;;u erfcnnen, ifl an Hefen Slcd^cn t)ie a33ellcn= 
cuwe aböejei^net m\t> mit ijerfc^ietcn langen ©tri(i^en fcutd^= 
fe(jt, fo ra{^ man leicht eine $^a)c einjleüen fann. 




S)er jtücitc Il^eil te« 2(})farate^ befielet au^ jtDei rectan- 
guläten äi^^^^^^^^ii abcd, ^ic X^nxdi j»ci $o(ä(eiflen / /i in 
paralleler Jage öon einanber feftgel^alten toerben. Sic finb 
ber Sänge nad; mit 33, ber Ouere nac^ mit 17 ?öc^em burd^- 
Bol^rt, fo baß 33 mal 17 ober 50 1 ©trief flccfc in befannter 
2Beife fo eingefc^jt n)erben fönnen, baß il^re gu§j)nnfte eine 
ebene bilben, toäl^rcnb bie Äöpfe eine SBetlenfläd^e barjieHen^ 
genau bcvfelben ärt tbie bie SBeHenpäd^e L a)a bie (&nU 
fernung ber außcrften SBefienlinien 012 üon einanber gleit^ 
einer ffieöenlänge ift, fo feud^tet ein, baß, »enn baö ®^cm 
II unter 90® auf bie gläd^e I gefegt »irb, alle benfbaren 
3nterferenjgcbilbe jum SSorf(i^ein fommen, bie eine quabratifd^e 
©d^eibc liefern fann, im tjaffe fie öon jtoei ganj gleid^artigen 
SBellenbewegungcn parallel tcn ©eiten burd^eilt toirb. 

SDa« aufgeben unb «uffefcen üon II gefc^iel^t fo, ba§ 
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C^^'^Ioftonen, turc^ ^o^e £5ne veranlagt. 

man beit>erfeitö an tcn ^anbl^aBcn P anfaßt. 3)amit abcr^ 
tie Dxafjit ntc^t (eid}t au^ ter unterflen 3^".^^^^^^ &bcd, 
ti^enn man ben j£]^ei( II ettea auf eine ebene Sifc^ptatte auf:' 
fe^t, ficb au^^eben, finb unterl^alb biefer ^i^^^P^^ ^^ V^^ 
l^eifld^cn Xh anfflef(^raubt , fo ba§ biefe gunäd^fl auffi^en 
unb bie güge pzx ^rafftt ungefähr j»ei ßentimeter unter abcd 
nocj^ l^inau^ragen. 

@e$t man ba^ S)Ta]^tft)fiem II in paraUefer Stellung 
auf I, fo (eu(!^tet ein, bag fo bie SnterferenMefete für jwei 
9feid^0cri(i^tete gfeic^e S33effen erläutert »erben fönnen. faßt 
man eine fold^e ©tabrei^e nid^t auf I aufft|cn, fonDern Dor ber 
gfä^e ABCD bleiben, fo ^at man in biefer bie eine Somponente, 
teäljrent t>ie jtoeite in t?er auf ABCD aufgejeiAncten S3JeIIen= 
linie 012 ju feigen ijl unb bie Sfiefultante »on Den Dral^tföpfc^en 
angegeben ipirb, bie ben auf I fifecnben S)ral)tcn angcl^ören. 

Äbflefc^en l^iertoon foH ber 2lj)parat »crfd^iebcne ®d^tt)in0= 
ungen einer quabratif(^en ©(i^eibe wrfmnlid^en. ^n tem 6nte 
toirt) II unter 90*^ auf I gefefet. Um aber l^ierbei leidet irgcnt) 
eine ^l^afc öon II mit irgenb einer üon I combiniren gu fönnen, 
fmb burd^ bie Siedle abcd in je einer Slii^teMweHe ftärfere 
?iki^er xx fcnfred&t über einander gebol^rt, um burd? fie ^»ei 
bicfere ^KetaUftifte }u flecfen, bie nac^ unten um ein betrSc^t= 
lid^e« ©tfid über bie ^Jüße Der ©tricfficdc l^inaufiragen unb 
t)ur(^ einen ffnoff oben am DurtJ^faHcn Jjerl^inDert werben. 
$ält man beim re^twinfligen Äuffejjen II fo l^od^, baß bie 
gflße ber IDräl^te nt(^t an I irgenb »ie anflogen, fonbern nur 
Die längeren ©tifte g fid^ com an ABCD anlehnen, fo ifl War, 
wie je^t eine burc^^ Sinflecfen t>on g befiimmte ^^fe )7on I 
combinirt »erben fann, inbem man II fenfrcc^t auf I ]^erab= 
lägt unb nun »ci^er über I l^inftj^icbt, biö man bie ge»ünfc^te 
^l^afe au(!^ bei I cingefteHt fielet. 

(ti^plo^nntn, bnrdi tobe 2:üne Heranlaßt. 

Gl^ampion unb gellet l^aben »ielfad^ burd^ l^ol^e 
Ii5ne erregte e^plofionen be« Oobftidftoff« beoba^tet.*) IBJenn 
man j»ei Ofa^rol^ren t)on 15 üWiUim. iCurd^meffer unb 2,4 2R. 



*) ^oggcnb. Sinn. @rgSnsung«bb. 6. 
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, ^ 100 ^^iVf»^ «n^ SKcteovotogie. 

Ocfammtfangc burdb einen $a})ietpreifen i>erBinfcet, auf jebeö 
• Snbe ein ^apterpüdfc^en Bringt, xodd^t^ 0,03 ®nn, ^obfiidftoff 
entl^ätt unt> eine« biefer ^apicrftürf(j^cn toer})uffcn (aßt, fo oer= 
<)ufft baö anbete eBenfaD«. S)o(j^ ifl bie e^rplofion bc« ijtüeitcn 
^a)>iere« feine^tüegö butd^ ben Suftbvudf beioivft; beun ein 
Heine« in bie Siö^te gebrad^te« ?ßenbe( »itb burd^ bie Sj})(o= 
fion nidbt niel^t Bewegt, afö »enn man mit bem 9Äunbc ftar! 
in bie SRö^re Btäp. 

SBerten fof<^e ?ßapiere an ben ©aiten eine« ßontrabaffc«, 
SSiofoncett« ober SSioIon« befeftigt, fo jcigt fid^, baß bie tiefen löne 
feine SBirfung ausüben; »ol^I aber betoirfen bie l^ol^en löne 
eine S^jslofion, unb bie fcl^r l^ol^en, »efd^e man burci^ JRupfen 
ber ©aiten l^inter bem ©tege erzeugt, l^aben biefelbe SBirfung, 
~^ Sbenfo erzeugen d^inefifd^e Samtam« mit l^ol^en Siönen 
Detonationen, ni(i^t aber bie mit tiefen Stönen, 

3tt)ei parabolifd^c ^olj^Ifpiegel x)on 0,5 äW» S)urd^meffer 

»urben in 2,5 SIÄ, ßntfernung »on einanber aufgehellt; in 

ben 8rennt>unft be« einen unb in bie äWitte be« äbfianbe« 

beiber ©f iegl lourbe eine fleine. SDJengc 3obpicf jtoff gebraci^t, 

im ©rennpunft be« anbern ©fiegel« aber lieg man eine tteinc 

iWenge 'J^itrogf^cerin e?:j)Iobircn. 3n golge baüon »erjjufftc 

ber .3obftidffloff im ©rennpunfte be« erjten ©picgel«, ber in 

ber aKitte groifd^en beiben ®))icgefn blieb unüerönbcrt. ©tatt 

5»itrogr^cerin fonnte man au^ anberc ejpplobirenbe ©ubfianjen 

antt)enben. SDod^ »ar bie (g^'t^^opon nid^t eine golgc ber SSSarme, 

benn 0,03 @rm. SKitrogt^cerin enttoicfefn ni(^t mcl^r SBartnc 

aW 0,9 ®rm. ^ufoer, erjeugen aber eine e^ptofiou, bie ber 

t)on 8 bi« 10 @rm. >ßult>er greid^fommt «C« bie ©piegel 

mit ticnruß gefd^toärat toorben, brad^ten 10 ®rm. ^ult)er 

ferne e^profion be« Oobftidffloffe« l^ert^or, tooW aber 0,03 ®rm. 

Witrogl^cerin, 

mtnt SWcffttWfi öer Si*tßef«toinbi8!ett. 

gigeau ip befanntlic^ ber erfle, tücldjcr — im3abr 1849 

' ^.Jr^^^-A-^'B'?''"!!' ^1^ ^^^ ^i*^ gebraucht, um eine 
i^ijaftnigmagig ffeine ©trerfe, aioeimal 8633 Ai m bur&. 

\SnwT. irÄ^"^ ^''^' ^''^' ^i^en SBert^ für bie ®l 
WiDinbtgfeit be« 8td)te« fanb. grüner fannte man nur j^d 
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^tüt SWeffung ber Sid^tgcfiS^ttinbiglcit. 101 

auf afironomifd^cm SBegc gcfunbenc JBJcrtl^c für bie[e @roge: 
ttn üon StömcT au^ ten ScrfinPetungcn ber Sufitcrtrabanten 
aBgcfcitctcn öon 41900 geogr. ÜKeifcn ober 310000 ÄKomctcrn, 
unb ben toon©rabfei^ au« ber ätenationßconflantc (20"25) 
tcrcd^netcn »on 41500 äScUeu ober 307000 Äircmetcrn. 
S)iefen beibcn SBertl^cn l^aftet aBer ber UcBcIflanb an, bag 
ftc mit Senu^ung bcö äbfianbe« ber ©onne »on ber Srbe 
Beregnet fmb, einer ©röge, beren genauen SBert]^ man au(^ 
gegenwärtig nod^ nic^t fennt. SJon biefer Unfw^erl^eit ifi 
baö 5ijeau*f(i^ Serfal^ren frei. !Daffe(be Befielet toefentlic^ in 
gofgenbem: 3n @ure«ne« i^ariö) tourbc ba« 99eoBa(^tung«= 
fernrol^r aufgehellt, in »elji^em ein f(i^räger eBener Spiegel 
angebracht »ar, ber baß ixift, toefii^e« burd^ einen feit(ic^n 
^nfa<5 auf il^n fiel, in ber Ä^fe be« gernrol^re« reflectirte. 
S)er Sid^tjlral^l ging bann Bi« jur jtocitcn Station, auf bem 
SKontmartre , unb »urbe bort tjon einem $(anfj)iege( toieber 
nad) bem gernrol^r in ©ureöne« jurüdgetoorfen , too er burcb 
ben au« einer unBefegten Olaötafef Bepel^enben Spiegel l^in^ 
burc^ in ba« Sluge be« Seo6a(i^tcr« gelangte. S3or bem Spiegel 
»ar nun ein ä^^nrab angeBrat^t, beffen Umfang in ba« gern= 
rol^r l^ineinragte. SBenn baffelBc mit maßiger ©efc^toinbigfeit 
rotirte, fo erfti^ien, trofc ber in ba« ®efi(!^t«felb tretenben B^nt 
ba« erflere immer l^eÖ, eine gofge ber Stad^bauer be« Sid^t= 
einbrude«. S)a« Si^t Derfd^toanb aBer, foBalb bie ®ef(j^toin= 
bigfeit be« 8tabe« fo groß »urbe, baß biefe« um einen ^QX)n 
ober um brei, fünf :c. ä^l^^e fortrüdte, »äl^renb ba« Sid^t 
ben SBeg »on 2.8633 SRetern gurüdlegte. Die« trat aBer 
;\um erfien ÜKale ein atö ba« 9tab 12,6 Umbrel^ungen in ber 
Sccunbe ma^te. Da baffelBe nun 720 ^äf^nt l^atte, fo brel^te 
e« fid^ in bem 2.12,6.720flen Sl^eife einer Secunbe um eine 
3a]^nBreite, unb ba glei(i^jeitig ba« ?i(^t 2.8633 ÜReter 3urüd= 
legte, fo Betragt bie Oefd^toinbigfeit be«?id^te« 2.12,6.720.2.8633 
SKcter in ber Secunbe. Sil« SWittet au« 28 SSeftimmungen 
fanb gijeau 315000 Äifom. = 42500 aWeilen. 

tfel^nfici^e 3)if}anjen »ie l^ier famen auc^ Bei bem im 
üal^re 1862 i)on fjoucault angetoanbten SSerfal^ren in ?[n= 
»enbung. Sonnenlicht pe( auf einen mit Striaen toon 0,1 
SKillim. Sntfernung toerfe^enen SilBerfpiegel, tourbe t^on biefem 
teflectirt unb ging bann jwifc^en einem brel^Baren eBenen unb 
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102 '^f)\)fit unb WktmoUQk. 

fünf ^ol^(f))icge(n l^in unt> ^ct, movauf c^ »lebet auf ben etflen 
©^jiegcl fieC. 3)a^ Si(b bcr ©tti^e f(j^len nun cttöa^ üer= 
fcj^oBen unb auö bet mit bem äWÜroftop gemeffenen ©rößc biefer 
SSexfd^ieSung fotoic auö bem tjom Si^te surürfgetegtcn 93Jege 
unb ber 9totationögef<^»tnbigfcit bcö brel^Barcn ©picgetö fanb 
fic^ ber SBett]^ für bie Sid^tgcfd^toinbtgfeit = 298000 ÄUont. 
ober 40100 aWeUen. 

Serec^net man auö biefem goucaulffd^en äBertl^e unb 
au^ bcr älettationöconpantc bie ©ntfernung ber Srbe tjou 
ber ©onne, fo ergieBt fid^ biefelBe ettoa um V20 Heiner, als 
frül^er angenommen »urbe» 9?un fpre^en aber au(^, »ie 
mcl^rfad^ in biefem 3al^rB, crnjä^nt »orben, berfd^iebene a|lre= 
nomif(i^e ©rünbe für einen fotdjen Heineren SBert^ jener Snt^ 
fernung, unb toenn auc^ bie Beobachtungen ber ^enuSburc^^ 
gänge 1874 unb 1882 l^offentlid^ biefc grage entfd^eiben toer= 
Den, fo bleibt eS bo^ immerl^in intereffant, aud^ auf anb^rem 
.SBege, burd^ genaue Ermittelung ber ?i(i^tgefc^inbig!eit, eine 
Sntfc^eibung l^erbeijufüljren. DaS §oucau(ff^e SJerfal^ren (eibet 
aber an ben iOiängeln, bie überl^aupt ber ättetl^obc bcr rotiren= 
ben ©piegel anl;aften unb au^erbcm finb bie Sin^elljeiten ber 
S5erfud)e gar nic^t ]^inrei(j^enb befannt, um ein Urtl^eil über 
bie 3u^^Y^äffigfeit beS getoonitenen StefultateS ^u geftatten, 

es ^t beSl^alb älfrebSornu mel^rere ^al^re l^inburc^ 
neue SJerfud^e na(^ bem gijeau^fcben SSerfal^ren angejlellt*) 
ßr ]^at aber biefeS SJerfal^ren mel^rfad^ geänbert unb üerbeffert. 

S3ei ben gijeau'fd^en SJcrfuc^en machte bie ^erfleflung 
einer t>VLX^ mel^rere ©ecunben conflanten SRotationSgefd^minbig- 
feit beS B^^nrabeS für baS SKajpimum unb ÜWinimum ber 
Siii^tintenfität gro§e SKül^e. ßornu fal^ beSl^alb t>on ber ®leid)= 
förmigfeit ber 3totation ab unb ertl^eilte bem Stabe eine be= 
fd^leunigte ober »erjögerte Scnjegung, toetd^e eleftrifc^ regtjttirt 
tourbe. Sbenfo »urben auc^ bie äugenblicfe, in benen ber 
Sid^tftral^I tjerfc^toanb unb »ieber erfd)ien eleftrlfd) regifhirt unD 
auf benfelben ^apierfheifen , ber biefc beiben 9teglfkirungcn 
empfing, lourben aud^ bie ©ecunben aufgcjeid^net S)ie äuf^ 
jcid^nung erfolgte burd^ feine 9?abeln, bie über ein mit Sampenrujj 



♦) Coinptes rendus 1871 octobre 2, p. 857; 1S73 fevrier 
tO, p. 338. 
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acfc^töärjte^, auf einen S^Unber gerollte« 
Rapier Pri(^en. 3m 9iul^ejujlant> Be- 
jc^rieBen fic @d^rau6enUnien, bie aBgc^ 
xoiddt gcvabe ?inien lieferten; fotoie 
aBer bie 9?abe{ burii^ ten Einfluß beö 
ju i^r gel^örigen ßlettromaflneteu Bensegt 
tüurbc, »erfci^oB flc^ bicfe J?inic. Die 
Beiflel^enbe gig. 13 jeigt ein Stürf eine« 
fold^en Streifen« »om anfange einer 
23eoBa(i^tung«rei^c au« bem 3u(i 1872. 
®ie ntittetpe Sinie gieBt bie 8totation«= 
gefd)toinbigfcit an. SBä^renb ein ^oi)\\ 
eine Sontactfcber Berül^rt, »irb bie ?inie 
terf^oBen, xoit bie ©trecfen AB, CD, 
EF, GH jeigen, bie in go(ge ber 
tüe^fefnben 9iotation«gefd)tt>inbigfcit immer 
fürjer »erben; üom Slnfang einer 31B= 
tüeiij^ung Bi« ju bem tcr nd^fien (ent= 
fpre(!^enb ben ©trerfen AC, CE 2C.) gingen 
jebe«mat 50000 S^W ^^^ 3^^"^^^^^ 
t}or bem Spiegel \)orü6er. Die Sinie (iufö 
€nb(i(i^ wirb tjon ber 9tabe( Bef(^rieBen, 
xodäft ber SeoBad^ter mittel« eine« ®(!^(ttf= 
fer«, toie Beim äRorfe-Ielegrap^en birigirt; 
t}on P Bi« Q unb t>on R Bi« S »ar ba« 
iiili Jjerfd^tounben. 

äWan^erfei SSorflc^t«ma§rege(n »aren 
ergriffen, um bie äd^fen ber Beiben ?lppa= 
rate, be« S3eoBad)tung«fernro^r« auf ber 
einen unb be« Sottimator« für bie Slefle^iou 
auf ber anbern Station genau in biefc(Be 
Oerabe einjufiellcn unb um bie ©piegeU 
fläche genau in bie gocafeBenc be« Sotti^ 
mator« ju Bringen» festere« muß mit 
großer ©enauigfeit gefcfte^en, foß nicl}t 
t)a« ?i(^t auf feinem Siütoegc Beträc^t= 
lic^ gefc^ttjäc^t »erben. S)iefe Sebingung 
»urbe ilBrigeu« fel^r üoüftänbig erfüöt, iu= 
tem Sornu fic^ be« ©i(Ber^äut(^en«, ta« 
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an einigen fünften te« ©fiegel« abadöfl »ar, n>ic cinc^ gabcn^ 
frcuje^ bebicnte. 

Slud) t)er 2Kotot für baö 3^^"t^<i^ »^"^^^ njefent(i<3^ t)ct- 
beffert. ®a t)cr ton ^Jrontent conjkuirtc Scwcgung^mcc^am«- 
mu^, beffen fid) gi^eau Bct)icnt I;attc, eine ju Bettö(^t(i(i^c Be=^ 
n^e^enbe Äraft eifoitette, fo tourbe et ganj aufgegeben unt> 
Sotnu bet)iente fic^ eineg Ül^nne^aniömu^ öon tcx im Raubet 
unter bem 3tamen „roulants carrds" »orfonimcnben gornt. 
(Sd^aj)j)ement unb 3^i9^^^^rf »urbcn »eggenommcn unb ba^ 
©peirrab »urte but(^ ein leid^tere^ mit feinerer SSerjal^nung 
(104, 116 unb 140 äcif)r[t) erfe^t. S)nr^ (Sinfegung einer 
ftarfen geber in ta^ geberl^au^ »urbc eine @ef^töinbig!eit 
x)on 7 — 800 Umgängen in ber ©ecunbe erfangt. ?(n ber 
5(c^fe be6 SRinuten^eigcr^ tourbe nod^ ein eteftrif^er Sontact jur 
9iegiftrirung ber ®ef^tt>inbigfcit beö 5Kcd^ani«mu«, eine 33remfc 
jur 9?egu(irung biefer ®ef(^tt)inbigfeit unb ein jtoeiteö geber= 
i^au^ angcbrad)t, njoburc^ ba^. B^^^tab in eine 9totation »ou 
cntgegengefef.eer SRic^tung Dcrfet^t »erben fonnte. 

S)ie erften SSerfud^c tourben jtoifc^en nur 2V2 Äilometev 
t»on einvinber entfernten Stationen, jtoifd^en ber ^ol^tedjnifc^cn 
'<Sc^u(e in ^ari6 unb bem Il^urm ber ^ertDattung ber S^e(egra= 
pl^endnicn , angeftettt. gür bic befinititen 8?erfu^e aber tourbc 
eine größere ßntfernung genommen. ®ic Seobad^tung^flotion 
»arb in einer SJfanfarbc bei5 ^ßacillon^ ber ^ot^tec^nifd^n 
®c^u(c eingerichtet; l^ier voax bag Seobati^tungöfernrol^r ("oon 
180 aKißim. Deffnung unb 2,40 SKeter gocaUänge) mit bem 
3a]^nrab, bem ^ewegung^meti^aniÄmuö, bem Se(eud)tung«f^|lem 
unb Stegiftrirapparat aufgefteßt. 3)ic anbere ©tation befanb 
[i^ in bem 3^^""^^^ ^i"cr Saferne be5 2Kont SSal^rien; jie 
enthielt nur ben SoÜimator für bie Stefiejcion, befletjenb au* 
einem fernrol^rartig montirteü Objectite öon 110 ÜRittim. 
Deffnung unD 2,40 SWeter gocalbiflanj mit einem fieinen 
^{anfpiegel üon üerfilbertem Olafe in ber gocalebcne. S)ic Gnt^ 
feruung beiter Stationen tourbe ju 10310 + 10 SKeter ermittelt. 

2(u^ ungefähr 650 S3eobad^tungen tourben fofgenbe SBcrtl^e 
für tle i'id}tj)cfd)minbigfeit berechnet; fie fmb georbnet na^ ber 
9teir;enfe(ge tcö SJerfc^tüinben^ beg reflectirten ?i(!^te*. 

2. 9>ev[c^n?inben .... 302 600 SBetcr (17) 

3. := .... 297 300 = (236) 
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4. S3cTf<i^l»inben , ... 298 500 2Rctcr (376) 

5. = .... 298 800 = (480) 

6. =: .... 297 500 = (91) 

7. = .... 300 400 . = (27) 

3)ic eingcOammcrtcn S^¥^^ brürfcn bic tclattoen ®c= 
rüiä^tt bcr bcrcd^tieten SBcrt^e au^. ®ic finb crl^alten tüorbcn, 
inbcm man bic ^a^i ber ScoBad^tunflcn mit 2n — 1 muttipficirte, 
wo n bic 9?ummcr bcr SScrbunfcInng Bcbcutct, ba^ ^robuct 
bann noc^ mit 1, 2, 3, 4 mu(tipUrte, je na<^ bem (Srabc 
ber ®äte ber SeoBac^tung unb enbliiä^ mit 10 biölbirte. 3ltö 
©cjammtmittel crgicbt fid^ 298400 ÜWcter. ÜDurd^ 9ÄuItipUca;= 
'tioti mit bem Sre^ung^inbe^ bcr ?uft— 1,0003 erl^äft man 
für bie ®cf(^toinbig!eit im luftleeren 9iaume 298500 SKcter. 
(Sornu glaubt, baß biefe ^a^i bi^ auf Vaoo ri«i^tig ijl. SWan 
bcmerft bie auffällige Üebercinftimmung mit bcr goucaulf feigen 
Scjiimmung. 

S)a trog ber ungünfligen atmofpl^ärifd^cn 3?er]^ä(tniffe Don 
^ariö oft eine fel^r große 3ntenfitöt U§ reflectirtcn 8id^te§ 
mit einer $^brqo|^gengaÖ=, ja fogar mit einer ^etrotcumtampc 
erl^altcn »urbe, fo »ürben fi^ nac^ ßornu*« SWeinung biefe SJev- 
fud^e ol^ne Diel größere @(^toierigfeit unter günftigen atmofp]^ävi= 
fc^cn unb to^jograpl^ifd^cn Scrl^ältniffcn für (Entfernungen Don 
20 bi« 30 ÄUometer anjJeÖen taffen, unb man fönnte bann bie 
Si^tgefci^tDinbigfcit bi^ minbeflcnö jum taufenbfien Ü^eite genau 
ermitte(n. 

2>it ®tmtn Der Seiftitnfi^fätffifcit ber 9)K!r0f!oVe. 

Ueber bic ©renken ber Scifiung^fäl^igfeit ber SWifroffejje 
liegen jtoei ausführliche arbeiten Dor, eine Don (S. Slbbc,*) 
bie anbere Don $eIm]^o((5.**) Seibe fommen ju bem (5r= 
gebniffe, baß biefe ©renje fel^r nat;e erreicht ift. 

^tlm^ol^ ifat t]^eoretif4 für »eißeö Sid^t in ?uft bic 
(Sröße ber flcinjlen »al^rnc^mbaren S)iftan3 ju 

0,000275 = -^^- awiaim. 



♦) @*ur^c»« 2(r^ib für mifroffop. 3lnatomie. ^^>nt^eft 1873 
(9. ©b,). e. 413. 

**) ^oggcnb. 3(nn. 3u6clbanb, @. 557. 
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Bercd^net, tDoBei er t)cn üDiücrgcnjtoinfef bcr eintretenden ®tta]§^ 
(en gleid^ einem redeten fe^t. Sine ftartere SJergTögetimg 
»ütben aöert)ing^ bic neuerbing^ Don ©attnarf mit fo gtlld- 
üdjem Srfotg conflruitten 3mmerfionöIinfen , eine 3bee Don 
Slmici, gefiatten, toenn e^ möglich todre bie ©iüergenj ter 
©tral§(en l\^ ju IjalMugeliger Ausbreitung ju treiben. SÄan 
erl^iette bann 

4848 ^^^' 
a(6 Sänge ber Heinfien nod^ »a^rnel^mSaren Diflanj. 3nbefjen 
rebucirt fic^ ber ©iöergenjtointel Bei biefen SmmerfionSf^jieraen 
auf ettoa 48®, »enn man fic in normaler SBeife geBrauc^^t, fo 
taß SBaffer jwif^en DBjectiD unb Derfgtäöc^en eingef^attet 
ift. g« ifl aber na* ben Don Karting Deröffentlici^ten 
aWeffungen bie ®röge ter mit einem ©artnadPfd^cn DbjectiD^ 
fijjlem 9?o^ 10 »al^rgenommenen fleinften 3)iflanjen 

3T13 ^^°'"'- 
unb bamit flel^en in naiver UeBercinflimmung bie »on i?. 
S)ippe( an ben feinflen no^ erfennBaren Sinienfijflemen ber 

3>iatoma'ceen angeflettten 9Keffungen. Sr fam Bis ju ^tt^/ 

an bem feinflen 5RoBerffc^en Sinienfijflem -^^r^* 

3600 

Qtcitere *2lngaBcn Don ©oHitt unb ^arrifon auS bem 
Saläre 1853 gelten allerbingS Die( »eiter. S3on ben erfenn= 
Baren Sinicn ber Navicula Arcus fotten 5120 auf ein aKitti= 
meter gelten. 3)amit »äre bie t^^eoretifc^e ©renje ber ®i(^t= 
Barfeit »eit üBerfd^ritten. SS iji aBcr bic äuDerläffigfeit biefer 
UKeffungen ju Bejtoeifetn. 

äuger ber DteDeid^t ju erreid^enben Steigerung ber @tral^= 
(enbiDergenj für DBjecte, bie in SBaffer liegen, Knnte, nac^ 
^e(ml^o(^, bie SeiflungSfäl^igfeit ber 3Ki(roffofe noc^ gefleigert 
töerben burd^ Äntoenbung Don Bfauem Sid^t, eine 3bee, »elc^e 
^artnadt Bereits Bei feinen im Dorigeri äal^re in SBien auS= 
^ejletlten 3nfhumenten Derfud^t l^at 5ür bie toirWid^ auSge= 
fül^rten ^mmerflonSmifroffopc gäBc bieS 

-V, ©Jiaim. 
46o4 
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<i(§ ©rcnjc ber ©ic^tbarfeit. 3n ben "^l^otograpl^lcn »irft 
l^am)tfäc^lic^ baö bfauc Sic^t, unt> Mcfclbcn fd)clncn in tcv I^at 
<ttöa^ mc^r ju (eiflcit, aW baö SCugc bei tocißcr Scfeud^tunc;. 
^e(m]^ol§ crtoäl^nt eine toon Dr. 3. St in be mit einem ®unt>= 
k<^7^cn Dbjicctite angefertigte ^ffotogcap^k t)on Surinella 
^emma, in toeld^er Linien ftJ^tbar fmt), i)on bencn 3800 bis 
4000 auf ba« SWillimetcr gelten. 

SDamit üemanbt ifl bie «nfid^t bon «bbe, »etd^er glaubt, 
bag mit ben l^eutigen 3mmerponSf^ftemen bie ®renje für 
birecteS ©el^en erreiti^t ifl, unb ba§ man nur l^offen barf, burd) 
^)l^otograpl^ifd^e Stafnaljme mi{roffopif(i^er 8)Uber etwaö weiter 
gu bmmen, ba bie c^emifd^=tt)irffamen ©tral^ten, »egen il^rcr 
bebeutenb türjcren SBettentangc, bie ®renje ber Unterfc^eibuni] 
iii(^t unbeträ^tlic!^ l^inauSrütfen. 

S)aS ^auptl^inbeniig für eine meiter gel^enbe SJergrögerung 
üegt in ber äbnal^me ber Schärfe ber 8i(ber. Diefe aber ift 
i^auptfad^(i(!^ ber 3)iffraction ber ©tral^fcn jujufc^reiben ; bie 
•iä^romatifd^en unb fp^rifc^en 2(6tt>eid^ungen ber Sinfen fci^eincn 
baneben, tro^ ber fe^r großen ffiinfattS= unb S)it)ergenjtoinfe[ 
ber ©trauten, nur uner^eblid^en Sinflujg ju l^aben. ©urd^ bie 
3)iffractionSerfd^einungen »irb baß 33ilb im ]^ö(i^flcn ®rabe 
<omi)(icirt. Sei gröberen ©tructurberl^äftniffen erfd^eint atter= 
bingö ein bem Objecte äl^nliti^eS Sifb, bei fe^r feinen ®truc= 
turen aber, »et(^e eine merHid^e Seugung be6 Sid^teö üerur= 
■fad^en^ pnbet biefe äe^nlid^feit burd^auß nid^t me^r fiatt; 
t>itimt\)x lönnen toerfdjiebene ©tructuren baffctbe S3i(b liefern, 
toenn ber toerfc^iebene Sinflug ber Seugung beS Sid^teS fünjwid} 
Sefeitigt ftirb, unb umgefe^rt tiefem gleid^c ©tructuren tjer= 
fc^iebcnc Silber, fobatb bie SSeugungSeffecte anberc werben» 

Bf. 3* Bmim ^mtai m SRif^nnfi htx ©^ectralfarben.*) 

■3m Sentrum einer ®(!^eibe, bereu Ouerfc^nitt a un§ 
t5ig. 14 jeigt unb bie burd^ eine 9tiemenfd^eibe b in rafd^e 9iota= 
tion J)crfe(jt toerben fann, ift unter 45® ein ebener Spiegel c be= 
feftigt. 9Sor bemfelben ifl eine 2KetaKptatte mit einem Sd^life 



*) Nature, 1873 July 31, p. 262. 
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^^i^p^ unb SWcteoroIoijie. 



Sig. 14. g aHcjetrac^t itnt) feufrec^t jut 

SÄeibe Da« $ri«ma d. ^aütn 
nun ®ttat|(cn in t)et Slic^tung 
X burc^ ten ®|>a(t auf tcn ©pic= 
9er, fo teerten fie in ter 9tid)tung 
y refiectitt unt) butd) Da« "ißri^ma 
jerlegt S« entpel^t bann auf 
tem ®(3^itm f, Der Die ©c^eiBc 
in gorm eine« aBgeflumpften 
fege!« einral^mt, ein S>>ectrum, 
teffen gatben fx^ Bei ^inlänölid^ 
rafd^er 2)retjung Der ©d^eibc 
ntifd^en. Um einjelnc (3pectta(= 
färben abb(enDen ;\u fönnen, fmD 
am Umfange Der ©treibe mel^rere 
Sd^ieber e angebracht. 

S^ectralanal^fe« 

3ur ^erfleßung eine« ®pec= 
Irum« !ann man fid^ ni(^t bCo« 
Der S3rec^ung, fontern anä) ber 
33eugung beDienen. 3n lejjte^ 
rer ^tii ^at ®ecd)i ju Den Seobad)tungen Der ©onnenpro= 
tuberanjen mit fe^r gutem (ärfotg ein Sßutl^erfurb'fd^c« 
Snterferen^gitter ftatt De« $vi«ma« angeteanDt. Daffelbc 
ijl auf einen aWetaüfpieget graüirt unb enthält auf Den ^oü 
60000 feine Linien. SKan erfennt auf biefe SSeifc bie feinjlen 
!Detaif« Der ^rotuberanjen, unb jtear \o\n6f)i mit Dem ©pectrum 
erfter DrDnung, a(« mit Demjenigen jteeiter oDer Dritter £)rb= 
nung,v S)a bie ?inie C im ©pectrum britter Drbnung nat;e 
bei ber Sinic F im ©pectrum vierter Drbnung liegt, fo fann 
man eine "ißrotuberanj in jteei Derfd^iebenen ijarben im ®efi(l^t«= 
felDe beobad)ten. 

9tad^ ©ec(^i giebt Da«©pectrum erfter Drbnung biefelbc 
2)i«>>erfton, teie jteei getoöl^nlid^e gnntgla«)5ri«men, ba« jteeiter 
Drbnung toirft gteic^ 4 *ißri«men :c. S)od) nimmt aud) bie 




*) Comptes rendus, 1874 mars 2, p. 611. 
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^id^tintcnfitcit aßinälig ab, töcnn man ju ben @))cctvcn ^ö^crcr 
Dränungen üBevgeljt, unt) bic ©jjcctralfavbcn uiifc^en fid^. 

©in @l)cctroffop ä vision directe mit nur einem 
^rt öma, »ef^eS al« Safd»enfpectvof(ojj auSöcfül^rt bem 8roiu= 
iung*f(i^en an Äütje nic^t nac^fte^t, l^at $. (Smömann in 
Stettin Befc^rieBcn.*) 3)a§ ^ri«ma ift üievfcitig, tt)ic ^iö- 1» 
^ieigt 3)ic g(äd?e ABGH 
ijt bic tem ©palt 8cgen= S^9« ^5. 

ü6crlieöent)cDbiectit)fläd)e, c f 

CDEF ipbieDcularfläc^e; 

fcer ©palt liegt parallel 

mit AH in ber 2)?itte Der 

Ocffnung ber Objectitjs 

rollte. Da^ ©paftroljr 

iä|t jld^ in ber SRöl^re, 

n>eld^e ba$ $ridma entl^att, 

»erf^icben, fo bafe ba^ 3ufammengefd^obcne Safc^enfpectroffcp 

nur ettt>a 8 Sentim. lang ifl. !Die äBinfet an ben paraHelen 

f anten AH, BG, CF unb DE ober bie 2Binfe( A, B, C, D 

ber SSorberfläc^e betragen 132°, 45^ 152^ 31° unb bie Seiten 

BC, BA unb AD »erhalten fic^ toie 1 : 1 : 1,5. 3n gig. 16 ift 

ber SBeg eine^ auf 

bie ertoal^nte $ri«= gig. 16. 

menflä^e auftreffen= 

ben Si^tflral^Ie« an= 

gegeben; berfelbe tritt 

bei M ein, erleibet bei 

N, 0, P totale SRc= 

fle^ion unb tritt bann 

bei Q au«. ÜKittetö 

einer ©<3^raube fann 

man bie ©tettung be« $ri«maö änbern unb baburti^ einjclnc 

garbenbSnber beö ^riörna« berart Derbreitern, bag eine ein^ 

seine garbe fafl baö ganje gelb be« »oHen ©pectrum« einnimmt. 

^Derartige ©pectroffope liefert ber SKcd^anifer Äul^lo 
(giftna: tul^lo unb Sonjel) in ©tettin ^um greife t>on 9 Il^lr. 
@ie fmb il^rer einfachen ^anbl^abung unb beö billigen greife« l^aU 

*) ^Joggcnb. 31nn., «b. 150, @. 637, 
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Ber namcntficä^ für Stufen ju emffe^Icii, too eS nut batauf an^ 
fommt, eine ridE^tige Sorflettung »on ter ©pectratanaf^fe ju geBen. 

3. SZotman ?ocf^et l^at ju »ietjetl^ottcn ÜWaten, am 
12. S)ccBr. 1872, 8. Wlai unt) 27. 9ioü. 1873, bcr 8?ot;at 
Society aWittl^eUttng gemad^t üBet feine „©pectralanot^tifii^en 
Unterfud^nngen in ^erBlnt)un9 mit tem ©f ectrum ber ©onne." 

3n feiner erften aWittljeilung*) Befj>ric^t bcrfelBe äunad)fit 
ten ßinflug be« 2)rucfc^ auf bie 3)i(fe ber ©pcctraKinien, ber 
burc^ feine in SerBinbung mit granfCanb feit 1869 angefteü^ 
ten Unterfud^ungen feftgeftettt ift. Sie Bei biefer SlrBeit an- 
gemanbte SKetl^obe l^at aBer noc^ jur Äenntniß einer anbcrn 
Sigentpm(id)feit ber SWetallfpectra gefül^rt Sägt man namlid^ 
ein SSilb bc^ eteftrifd^en gunfcnö, ber ^toifd^en jnsei metallifd&eu 
ß(eftroben üBerfpringt, auf ben ©paft be^ ©pectroffopc^ faüen^ 
fo treten in ben kämpfen na^e an ben (äteftroben einjelne 
Linien auf, njetd^e erft in größerer Sntfernung toerfd^winben^ 
fo ba§ alfo ba^ ©fectrum lange unb (urje Linien entl^äft* 
?odfl)er l^at bie Linien be« Na, Li, Mg, AI, Mn, Co, Ni, Zn, 
Sr, Cd, Sn, Sb, Ba unb Pb in biefer C^i^fic^t unterfud^t unb 
bie oerfd()icbene ?änge ber IHnien grapl^if^ bargefteüt. 

3n einjctnen gäüen »urbe biefc ©pectra unter fletig aB^ 
nel^menbem S)rudfe BeoBad^tet; baBei jelgte fid^, bag bie fürje^ 
ften Sinieu juerft i>erf(^n)anbeii unb bie (ängfien 
aud^ am (ängflen fid^tBar BlieBen. 

3)a bie reinflcn unb bic^teften Dämjsfe bie größte änjal^f 
Don Linien im ©^^ectrum jeigten, fo toar e^ ton Sntereffe,. 
SSerBinbungen eine^ SKetaHe^ mit einem nid^t metaHifd^en S(e= 
mente ju prüfen. 3""^^.fl tt>uvben SI^torcerBinbungen unterfud^t, 
S)ic fürjcren ü»etatt(inien traten bann jurürf unb Bei 3Ser= 
änbcrung ber Sebingungen, unter benen bie gunfen üBer- 
fd^Iugen, BlieBen fd^ließli^ nur nod^ bie längften SWctalKinien 
fid^tBar. Sodf^cr mad^t baBei barauf aufmerffam, baß Bei ÜKc= 
taßen mit geringem ätomgeioid^t, bie mit nur einem äequi? 
oafent 6^Ior toerBunben finb, »erl^attnißmaßig mel^r ?inicn 
äurüdtBfciBen, M Bei äSetaHcn »on l^ol^em ätomgetoid^t, t)cr= 
Bunben mit 2 äequi»alenten ß^Ior. • 

Sefanntlid) »erben nid^t alle Sinicn ber metaDifd^cn @(es 



") Philos. Mag., Jan.— June 1873, p. 147. 
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mentc, bie in bcr Sonne auftreten, untgefel^vt. ^cdf^er jeißt 
nun, bag auSnal^m^Ioö nur bei bcn längpen ?inien biefc Um= 
fc^ruttg BeoBa^tet toirb. auf Orunb ber ^BeoBat^tung einer 
geringen änjal^t öon Linien jä^ft er auä^ ^xnt unb Älunii= 
nium (üiettei^t au^ Strontium) ju ben auf tcr ©onne Dcr= 
^anbenen Sfementen. 

!Die jttjeite SWittl^eUung *) l^anbeft »on bem ©pectrum ber 
$afoibfa(je üon 93(ei, Strontium, Sar^um, ÜRagnefium unb 
Natrium, »el^c alle aBgeBUbet »urten. Sorf^er fommt ju 
fofgenbem SrgeBniffe: 

ein jufammengefe^ter Äörfer l^at ikxif einem einfad^en 
ein Bejtimmteö ©pectrum; aBer toä^renb ba« Spectrum bcS 
festeren auö Siuien Befielet, beren ^ai)i unb ©reite Bei einigen 
mit ber ännä^erung berSRoIetüIe gunimmt, Befielet ba« Spectrum 
einer SSerBinbung ]^uptfa<^(ic^ in cannelirten 9iaumen unb 93an= 
ben, »cld^ in gleici^r SBeife junel^men, ßurj, bie SKotefüfe 
eine§ einfa(i^n Körper« unb einer SJerBinbung »erben xM= 
fi^tdd^ i^re^ Spectrum« burd^ Slnna^erung ober Sntfernung 
in gleiii^er SBeife afficirt; ober mit anbern SBortcn, Beibe 
Spectra l^aBen il^re fangen unb furgen Slnien, nur fmb bie 
ginien be« Spectrumö beö Sfemcnte« bur(i^ Sanben ober canne= 
(irte Streifen im Spectrum ber SerBinbung erfejjt. Stet« ent= 
fprid^t bie größte Sinfai^l^it be§ Speclrum« ber größten (5nt= 
fernung ber SWofeHKe unb bie größte Sompücation (baö con= 
tinuirli(i^e Spectrum) il^rer größten Ännal^erung. 

„Die SSJärme, »eß^e nötl^ig ift, um ba« Spectrum einer 
SerBinbung ftd^tBar ju maä^tn, gerfegt biefefBe je nad^ i^rer 
gfüd^tigfeit; bie Ängal^f toal^rer üRetattfinien, »efd^e fo gum SSor= 
f(i^ein fommen, ijl ein 'iDlxia^ für bie 2)iffociation unb gtt3eifef= 
fo« TOcrben in bem 9)iaaße, toie fld& bie Ängal^f biefer metaflifdben 
Sinien xjermel^rt, bie 93anben ber SerBinbung immer fc^mafer." 

!Diefe SRefuftatc »erben auf ba« Sonnenfpectrum angc= 
»anbt. S« erf^eint nad^ ben Sccd^i'fd^en SeoBad^tungen außer 
3»eifef, baß in ber ätmofpl^äre ber Sonne unb einiger Sterne 
SerBinbungen in Dampffenn auftreten, unb üodft^er »er= 
mutl^et, baß bie SJeränberfi(i^feit mauci^er Sterne il^rc Urfad^e 
l^aBen mag in einem fd^^anfenben ©feic^getoi^t^guftanbe in 



*) Philos. Mag., June— Dec. 1873, p. 407. 
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fcer Temperatur biefer ©teriie, toetc^e BalD eine flarfe 91B= 
forptlon ter SSerbintung, Ba(t) eine fofc^e bcr e(ementat=aßo(e= 
füle toerantagt. 

gcrncr njurben uod^ Me ©pectra fogenber Segirungeu 
unterfud^t: 
Sn unt) Cd mit 10.0 5.0 1.0 unb 0,15^roc. Cd 
Pb = Zn = 10.0 5.0 1.0 = O.l = Zn 
Pb = Mg = 10.0 1.0 O.l = O.Ol = Mg 
I)aBci -jeigte eö flc^, ba§ bie Linien be^ jugcfe^ten SKetatleö 
in tem 5Waage tcrfd^toinben, »ie ber ^rocentfajj f (einer toirb ; 
bie füTjeften Sinien i)erfd^n)inben juerp. hierin fanb nun 
Jocf^er bie erflen Äeime ju einer quantitativen Sinas 
I^fe mit §ilfe be« ©pectroffopeö. ®r l^at bann xoü= 
tere (äjci^erimente angeftent, um biefe junäd^fl nod^ jiemtid^ 
Tol^e aJietl^obe fo»eit ju toert)olHommnen, toie jur jjraftifd^en 
äntoenbung nötl^ig erfd^eint. darüber verbreitet fid^ nun bie 
britte ÜKitt^eirung vom 27. 5Rov. 1873.*) 

SBä^renb bei ber qualitativen @pectta(ana(^fe bie ©teile, 
Motidft bie Linien im ©pectrum einncl^men, vorjug^weife in 93c= 
tra^t fommt, fommt e§ bei ber quantitativen ©pcctrafanat^fe 
auf bie Sänge, ^efligfeit unb S3reitc ber Sinien an. äu(^ bie 
beiben Testen ©igenfd^aften ber Linien eine^ ©eftanbtl^cile^ 
einer Segirung änbern ftd^ mit SJeränberung beö ^rocentfatje«. 
3a felbji »enn bie Linien be^ einen SSeflanbtl^eite« verf(^toin= 
ben, »egen ju geringen ®el^a(te^, »erben bie Linien beö an= 
bern 33eftanDtl^i(e^ nod^ merflid^ afpcivt. S)ie Srnpfinblid^feit 
beö ©pectroffope^ für geringe ^n^ait ip fel^r bebeutenb, 3n 
einer Äui)fer= unb ©ilberfegierung blieben nod^ bei einem ®e- 
l^alt von 0.05 biö 0.02 $roc. ©über Linien biefe« SWetatte« 
fid^tbar. Sine ffabmium= unb äiwnlegiruug mit 0.15 ^roc. 
Äabmium jeigte nod^ eine Äabmiumlinie; bei 10 $roc. »arcn 
»enigflen« fünf fid^tbar. 3n einer Regierung von 33(ei, ßii^n 
unb 3i"! mit 0.099 $roc. Äabmium tvar baö Auftreten ber 
Äabmiumlinien merflid^ ebenfo toie in einer Segirung von 99.9 
3iun mit 0.1 Äabmium. 3n einer ®oIbr unb Äupferlegierung 
bemirfte eine SJermel^rung be0 ©olbgel^alte« um Viooo eine 
93er!ürjung ber Sinien, eine gfeid^große SJermel^rung bc« Äu|)fer= 



*) Philos. Mag, Jan.— June 1874, p. 311 u. 384. 
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geleite« eine SerföHgerung. 3n .einet (Bifbtx^ unb Ätt})fcr= 
lejirung l^atte eine Cennel^runfl be« SilBer« um Viooo eine 
Scrßngetung bei? Sinicn, eine iltiäfgcoit SSermd^rung be^ 
^it^fcrgcl^altc^ bagegen eine SSerffitjung ber Sinien jur gotge. 

3n golgc biefet großen Smpf{nbli<i^feit ber fpectroflo})iftä^en 
SWetl^obe toax ejg möglid^, ben ©el^t einer Segirung ju Bc« 
flimmen, inbem il^r ©pectrum öergliqen tourbc mit ben ©pcctren 
«nbcrer Segirnngcn t>on Befanntem ©el^att. 

3?od^ j»et anbete gtagen ffat 2o*)er in biefer btitten 9»it= 
tl^ilung be^nbeft: bie Soincibenj ber Sinten t)erf<3^iebener @j>ec= 
tra unb bie (S^ißenj frül^er nic^t nai^gemiefener S(emente auf 
ber ©onne. 

aaSenn bie ®j)cctta t>etf<^iebcnet Elemente eingelne Linien 
gemein l^aBen, fo gel^öten bicfetBcn nut fetten ju ben Tangflen. 
SKeifl finb fle lang unb l^cH in bem einen, abet fütger unb 
matter im anbetn ©pectrum. @o tritt eine ber längflen SaU 
ciumlinicn (SBeHenlSnge 4426.3 3«]^nmittionteI=2»ittim.) aud^ 
im @trontittmf|>ectrum aW eine Sinie mittfer Sänge auf unb 
bie Sinic 4607,5, v^t^t im @ttontiumfj)ectt3;m fel^t fang ifl, 
etfd^eint futj beim ßalcium. Il^at^n »itt fetnet eine anbete 
fel^r lange ©trontiumlinie, 4215.3, im (Sakiumft)ectrum be^ 
obo^t \alen) ?od^er fennte biefefbe inbeffen nur in jh:on= 
tittml|altigem Calcium erfennen. & bürfte bal^er ba$ 9[uf= 
treten biefer Sinie beim Saictum auf Verunreinigung beffefben 
mit ©trontium gurörf jufftl^ren fein. 

Sei ben Sinien be« Sifen, Äobatt, 5Ki(feI, ßl^rom unb 
SRangan, t&üift mit ßalclumtinien coincibiren, gilt bie Siegel, bag 
bicfelbcn im Saiciumfpectrum fang, in ben ©pectren ber anbern 
aRetattenur furj erf(i^einen. Sod^r glaubt, ba§ aud^ biefe furjen 
2tnien burd^ Serunteinigung mit Safcium l^erborgerufen toerben. 

SHc nur wrläuflgen Unterfutl^ungen über bie Sjrifleng 
t)eTf<i^iebener (Stemente auf ber ©onne übergel^en töir für bie«= 
nttti, einen au^fül^rfu^en SJerid^t für bie 3^it Dorbel^attenb, 
toenn fle gum Slbfd^tuß getommen fein koerben. 

$enr^ Draper in 5Rctt)=?)orf l^at ben ufttabiofetten 
S:i^eit be8 ®onnenfj)ectrum« ^jl^otogra^jl^irt unb biefc 
^ß^otcgrap^ie mittete SUbcrt^^iie cerbielfSItigt.*) ÜDa6 ©J3ec= 

*) Comptes rendas, 1874 mars 9, p. 68^2. ^uger ber txtc^n* 
3a|rt. b« etftnbgn. X. 8 
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trum touxbe crl^alten mittel« eine« ©itter«, toeld^e« 6481 
©trid^c auf 1 3öH «ngl. l^at unb ba« butd^ eine öon 9iutl^erfur^ 
conjiruirte SWafcJ^ine l^ergejleKt toorben t»ar, 3)a« ©pectrum 
tei^t öon bet graun]^ofcr'f(i^en Sinie 6 (SBellenlSnflc 4307 
3el^nmiaionteI eine« SRiaim.) .fci« (aBeHenlänflc 3440) unt> 
l^at eine Sänge öon 0,305 SWeter ober 12 ^U engl. Um 
bie SBettenlSngen ber t>erf(i^iebenen Sinien biefe« <S}>ectrum« 
ennttte(n }u fönnen, Beflimmte 3)rat>er btefe SBkUenlSngen für 
jtDei @tra]^(en mittel 93enu^ung ber UeBereinanbetlagerung 
»on ®>)ectren »erf^iebener Drbnung» äßenn man nSmlic^ 
ba« Si^t einer ®)>a(te auf ein @itter unb auf ein ))affenbe« 
Sinfenf^fiem faHen l&% fo erBlidt man auf einem in geringer 
Stttfemung aufgefieHten ©d^irme ein Site ber ©jKiItc unb auf 
Beiben ©eiten beffetBen eine Sieil^e üon ©j>ectren» ©aBei legt flä^ 
ba« ©))ectrum ))i>eiter Orbnung auf ba«jenige britter Orbnung 
berart, ba§ bie 8inie Dj be« etfteren auf H, be« (efeteren f8Ht 
unb ba§ b^ be« erfieren nal^c Bei be« lefeteren liegt. SWan 
fann bal^er bie SBeKenlangen t>on H, unb t>on einer nal^ Bei 
(iegenben Sinie au« benen t}on D, unb b^ Bereci^nen; auger^ 
bem fennt man no^ bie SBeKenfönge Don 0. (£« l^anbelt fid^ 
nun Bio« nod^ um eine, am ©pectrum anjuBringenbe ©ca(a^ 
um für iebe BelieBige ©teile bie SBeHenl&nge finben 3U Bnnen» 

üRittel« eine« 9tefle^on«ne6e« unb eine« äßetallfpiegel« 
^t Drajjer ein ©>)ectrum »on b(5167) Bi«T(3032?) ^ 
gejleHt; bie ^]^otogra<)]^ie beffelBen ifi aBer weniger gut att«= 
gefallen. 

Da« !Draj)er'f(j^e S3Ub be« ©))ectrum« jümmt im @an= 
jen gut mit ben frül^eren SOteffungen ton aRa«€art üBerein 
(f- 3fa]^tg. V biefe« Qal^rB., ©. 98—100). SRamentlid^ gieBt 
äRa«cart für bie Sinie M biefelBe äBeüenlange , 3728, bie 
aud^ 3)ra)>er finbet. SlBer bie Draper'fd^e $]^otogra))]^ie gieBt 
ein mel genauere« 85ilb, al« bajenige ifi, »eld^e« 3Ra«cart 
unb 6omu er^Iten l^atten, inbem fie einjelne Heine ^ttien 
be« ©))ectrum« )>l^otogra)>l^irten, biefe mit $ilfe be« aRiIrofb)>e« 
t)etBanben unb nun eine t)ergrBgerte STbBilbung l^erfleKten. 
Sei 9Wa«cart ijl j. 83. bie Sinie L einfad^, Bei ^cOftt breifad^; 



tcn ^iUxtt^pit ift noc^ eine xteeitc in bo^^elter Oröge, bon 3736— 
4205 beigegeben, «eibe flnb ebne »etoud^e ^ergeflellt. 
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tl^re SBeaenlange fd^iitt 3821 flatt 3819 nad^ ÜRa^cart )u fein. 
XHe 9teuj^]^alti9fett terS)ra))et7(l^n $]^otogra))]^ie erfetint man aud^ 
baraud, bag BetfpieKweife SngfiTöm {totf^en 3925 unb 4202 
nur 118 Stnien angießt, toS^renb 3)t<^)et^ Original auf @laß 
293 jeigt, bie aud^ 3um grdgten Xl^eil auf bad $a^ über:: 
tragen »orben finb. 

3)ie Serfud^e mit üKetal](fj)ectreu finb nod^ nid^t fo »eit 
gebiel^en, bag fie loeröffentUd^t tt>erben (innen. 

3)ad @|)ectrum bed Sid^ted e^plobirenber Sd^ieg- 
Baumwolle.*) 2)ie l^Hflen 8inien in biefem ®t>ectrum finb 
bie Beiben Slatronlinien; biefelBen fd^einen aBer auffallenb 
terBr eitert, fo bag ber 3^ifd^enraum jmifd^n i^nen oft 
Derfd^koinbet. Um fiSrtflen ifl bie Bred^Barere ton Beiben Linien 
üerBreitert S^raftcriflifd^ finb femer jioei BriDante Sinien 
im ®rfln mit Beiberfeitö üertoafd^enen ©renjen, bon benen bie 
toeniger Bred^Bare am intenfiDflen ifi. ®obann faKen ))i)ei l^elle, 
Breite 93anben in 9lotl^ unb Orange auf, loeld^ nad^ bem 
9(au l^in «verlaufen, auf ber anbem @eite aBer f(^arf Begrenjt 
fmb. Äugerbem l^at Sol^fe in Sotl^fam^, bem »ir biefe Unter= 
fud^ung berbanten, nod^ einen fd^ioad^en ©treifen im 9iot^, 
einen im ®rün unb eine fd^iDad^e, aBer fd^arfe Sinie im @rfin 
gemeffen. 3^if<^i^ ^^ Sinien »ar ein continuirlic^d ®pics 
trum borl^nben, jebod^ nid^t toeit üBer bad ®rün l^inaud gu 
»erfolgen. 

golgenbe« ftnb bie aBettenlangen bicfcr ücrfd^iebcnen Sinien 
unb 33anben in SWittiontelsüKiaim. 

634.6 . . . fd^toad^er ©treifen 

V!l't\ • • • *wte« Sic^tBanb 

610, o) 

^^l'^\ ♦ • • 5RatriumIinien 
588,9/ 

572,8 • . . fd^toad^er Streifen 

568.7 . . . fd^toad^e, aBer fd^arf Begrenjte finie 

554.8 . . . fel^r l^eDe, Breite, üertoafd^ene Sinie 
550,4 . . . l^eOe, Breite, »ertoafd^ene Sinie. 



*) ^oggenb. «nn. «b. 150, @. 641. 

8* 
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a)ic Scrmutl^ung bcr UcBcrcinfHmmung ber Sitiien bicfc§ 
•@pectrutnd mit benen t)e^ Ütorblid^ted »irt) butd^ btefe äßeffungen 
a(5 irrig nad^gctoicfen: c§ ptiM feine SoinciUcnj jtoifd^cti t>cii 
Sinicn bciDcr ®j)ectra flatt 

Orapl^ifci^c ©arflcllung bcr SlBforjJtiott^fpcc^ 
trcn »on Ä. Sicrorbt Um bic in bcn öcrfd^iebciten 9icaio= 
nen eine« «Bfor^^tion^fpcctrum^ üBrig btcibcnben Sid^tfi&rfen 
üDerpd^tliti^ barjupcllcn, fann man bic äBpänbe bcr totd^tigflen 
f^raunl^ofcr'fc^n Sinicn auf einer ^orijontafen Dcrjci^ncn unb 
bic nad^ bcm 3)ur(3^flattgc burd^ ba« aBforBirenbc ättcbimn üBrig 
BteiBcnbcn Sntcnfitatcn bcr einjelncn ©pcctralfarBcn aW )Drbi= 
tiaten auftragen. S)o(i^ fann eine fold^e gra^l^ifd^e ^arfleHung 
nur bic aBfotption^fjJcctren einer kf(i^rSnftcn änjal^I Dcrfd^ic:: 
bener conccntrirtcr Söfunflcn eine« unb bcffelBen farBigen Stbu 
^tx$ jur änfd^auung Bringen; erft »tun man ton bcn, ben 
Sid^tflärlen entf})rcd^cnben @^inction^=Soefficientcn au^gci^t, 
«rl^ätt jie eine ganj aHgemeine gorm. 9lun toad^fcn bie (S^ 
linction0=So6fficicntcn a projjortional bcr (Soncentrotion (f. t>orig. 
Sal^rg^ biefe^ Oal^rB., @. 74); t9 ^at tafftx ba^ fogenannte 

„SlBforftion^ücr^altniß" - inncrl^alB einer genügenbcn Sreite 

bcr Sonccntrationen einen conjianten WtrÜ), ber bie ©tarfe 
bcr äBforption einer Bejiimmten ©jJcctralfarBc \)nxi) ben far« 
Bigen Äör^cr ganj allgemein barjlcttt S)a bie S3ctinction6=Soeffi= 
cienten mit juncBmcnbcr ÄBforption »ad^fen, fo ncl^mcn bie 
äBforptionöbcrl^ättniffc ber Sinjetregionen be« äBforjJtion^f^Jcc^ 
trumö um fo geringere SBcrtl^c an, je jiärfer in il^nen bic 
aBfoT^tion ift; bic 2)irfcn ber aBforBircnben ©(i^icj^tcn, tocld^ 
ba« Sid^t in ücrfd^icbencr SBeUcnlängc je um bcnfclBcn 33etrag 
feiner urfprünglid^en ©tärfe aBfd^wäd^cn, flnb alfo bcn SBforps 
tion^öcrl^ättniffen projjortionaf. 

Sei ben SRcjfungen ber Sid^tftärfe in ben bcrfd^icbencn 
ategionen ber 8(6for^)tion^fpectrcn, »cld^c SJicrorbt Bi^r auö= 
gcfül^rt l^at, l^attc er üorjugöwcifc beren SSertoenbung jur quan= 
titatfoen SJcflimmung gelöfter farBiger Söxptt im Äuge. So 
l^anbcltc fld^ bal^cr üor allem um bic Ermittelung ber ju bicfcr 
SlufgaBe <}affcnbcn ©pcctralregicn, b. 1^. ber icmcilö cm>)fittb= 

*) ^oggcttb. «nn. SubelBanb, @. 119. 

« 
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lui^flcn ©teile eine^ 3l&forptionöfpectrum6 , »o fc^on Bei fel^r 
geringer äenberung ter Sonccntration eine beträd^tlid^e 8(en= 
t)erung ber Sic^tftärfe eintritt; tjon ter fo (ä^arafterifiift^en äfc- 
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^ngigfeit bc6 äBforptiott^torgangcÖ »on bcr SBettcntängc bc« 
Std^ted tovLxU t>orIäuftg abgefallen. 

3)tc äBl^ängigfeit bcr äBf or<)tion »on ber Sre(i^batfeit be^ 
gid^teö toirb fogleid^ bcutli(i^, toenn man bic graunl^ofer'fc^n 
Sinien in fold^e Stbfiänbe bringt, baß fie H^ren SBettenISngen 
entfpred^en. üDiefe« ift in gig. 17 gef^el^cn. 81 W Dtbinatcn 
finb J^ier bie ÄbforjJtionöüerl^ältniffc, toefc^e ben einjefnen ©teilen 
be^ @j)ectrumö entf<)te(ä^cn, aufgetragen, inbeffen nid^t bie ab= 
foluten, fonbern nur bie relativen SBertl^e biefe^ 83erlba(t= 
l^ältniffe^, toobci ber Heinfie SBertl^ getoöl^nlicä^ — 1, beim 
S^romafaun unb ((j^wefelfauren Äuj3fero5^b=?[mmoniaf aber 
*= 10 gefegt toorben ift. ^nx Sinjeid^nung ber abfoluten 
äbforptiongt>er]^äItniffe »ürbe ein t^erl^ältnigmägig großer Um- 
fang ber S^afcl gel^ören, ba mancl^e farbige Äßrj)er fiö^on in 
ftarfen SJcrbünnungen bebeutenbe SWengen 8id^t bon beflimmter 
SBeHenlange abförbiren, anbejre erft bei fiärferen (5oncentra= 
tionen mirffam finb; jene l^aben geringe, biefe große äbfor^tion^r 
t>cr]^S(tniffe. Seim Sl^romafaun ift ba« größte äbforptionö^ 
berl^ättniß nur 9 mal, beim fd^toefeffauren Äu<)ferof^b=ämmoniaf 
blo« 26 ma( fo groß aK ba6 Heinfie. ^ätte man bei biefen 
Äörpem bcm Heinflen SSerl^ättniß bie Drbinatenfange 1 geben 
tooHcn, fo toaren bie betreffenben Surt>en »eniger beutli^ ge= 
»efen; eö ift ba^er bie Keinfte Drbinate gfeid^ 10 gefegt tootbcn, 

S)ie Äör<)er, beren Söfungen auf ber S^afel in Setraci^t 
gejogen tourben, fmb fotgenbc: 

l.Uebermanganfaure^Äali; abfolute^ 8[bfor<)tionö= 
tjer^ältniß im äWajdmum 0,0116, im äWinimum 0,000087; 
relat. SWaj. 133, SWin. 1. 

2. $^brobiIirubin, ein pl^^fiologifd^ toid^tiger, im 
.Jparn oft »orbmmenber Äör^jer, ein Äbfömmling be6 SUirus 
bin« ber ©alle. 3n einer 1 Sentim. biefen ©(i^id^t ift bie 
Sofung Vöoo tief braunrot)^, V4000 gelbrotl^, Don Vsooo an mifd^t 
fiäf bem SRotl^ ein blauer Ion bei. äbfol. abfor<)tion«öerl^. 
a»aj. 0,009317, SWin. 0,0000552, relat SKaj. 169, 2Kin. 1. 

3. ei^romafaun; abf. Slbforptionöüer^. Wlaic. 0,25197, 
2»in. 0,0282, relat. 2Raj. 89,3, 2Rin. 10. 

4. iJud^fin (fa(afaure«3tofani(in); abf. 8lbfor})tion6t>er]^. 
aWajc. 0,06283, Ü»in. 0,000007819; retat. SWaf. 8055, 9Win. 
1. Die Safe! entölt nur ein ©tücf ber 6urt>e, üon 1 bi6 200, 
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5. ©d^tocfelfaurcö Äuj3fcroj^t>=«mmonial; a6f, 
«BfoT<)tion«t)cr]^. SKa|, 0,2395, SRin. 0,00911; telat. a»a|f. 
263, ÜJSn. 10. 

6»@aure8 d^tomfaute^ ftali; a6f. aBfor))tu)ndt>etl^» 
a»o^ 0,9234, 3Rin. 0,0008019; tefat 3»a^ 1155, 3»in. 
0,0008019, (ol^nc bag im »iolctt aRcffungen gemacht jinb); 
rclot. äWaj. 1155, SWin* U 

3)ie Suxt)en jetgen eine fo(<l^ dtegelmSgigteit, bag Sier» 
erbt mit ^flimmtl^it bie 9el^u^tung audf))re(^en }u bfitfen 
gtauBt, bag Bei benlenigen ©pectren, in melden bie SBfotption 
Don bem einen 6nbe )um anbem continuirlid^ 3unimmt, bie 
SKeffttng ber Sic^tjlärte an 6— 8 ©teilen be« @j>ectrttm« l^in= 
reicht, um bie !lB|ot]>tu)n9cutt)e confhuiren unb bie SBl^Sngigs 
feit ber 9[Bf0r))tion t^on ber 3BelIen(Snge M iBic^ted feftfleOen au 
fönnen, fobag man feinetoegd n9t]^ig l^t, in mül^famen Serfu= 
c^en Sic^tflärfemeffungen in fSmmtlid^en (Sin}e(Be)irten be$ ®)>ec^ 
trumd anjufleHen. finif Bei benjenigen @)}ectren, »etd^e Vb= 
for}>tionöpreifen jeigen, »irb e« genügen, auger ben ©ejirlen 
ber SDänima unb äRa^a nur no(d^ n>enige anbere 3^if<^nfleU 
len pl^otometrifd^ )u unterfuc^n, um ben gefammten Ser(auf ber 
SBfm^tiondcurbe, famrnt bereu äBenbepuntten, mit ©id^erl^eit 
feftpeüen ju Knnen. 

2)oMieIfire(|ttng nn^ ^olarifation. 

(S. SRad^ in $rag l^at Derfd^iebene Serfud^e üBer bie 
burd^S)rudt erjeugte ©ojjjjelBred^ung angeflellt,*) bie 
fd^on »egen beö baBei jur Unterfud^ung ber 3fnterferenjerfd^= 
nungen Benu^ten, fel^r empfinbUd^en f))ectroffo))ifd^enSer:: 
fa Irrend ))on dntereffe finb. ^efonberd Bemerfen^toert^ flnb 
bie mit l&alBflüffigen ©uBfianjen angejleften 8er= 
f u d^ e. @efd^mo()ene^ @M , gefd^moljened (So(o)}]^onium , bid(er 
(SanabaBalfom , }ur ©^ru^idfe eingefod^te 2Reta)>]^o9))]^or- 
fäure {eigen S)op^(Bred^ung, n)enn man fte einem S)rudte aud« 
feftt & ifl aBer d^arafterifüfcB für bie l^IBflüfjigen Äört>er, 
bag bie 3)o^>^)etBre<^ung fel^r rafd^ »ieber t>crfd^n)inbet, »Sl^renb 
fte Bei feflen Stdtpttn fo lange anl^äft, aW ber S)rudf ober bie 
a)eformation anbauert» „SBenn man einen feflen ®(a«flaB 
Biegt, fo jeigt jid^ bie !lDoj>^)e{Brec^ung, toefd^e folange untere 
♦) 0»>afd^-atuflifd^c 3Scr|ud^c. ^rag, 1873, ®. 1—34» 
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M)txt Bleibt, aW man bic SSicgung conflant l^ält. ®t\6imi>U 
jene« @IftÖ t)cxT^äIt fid^ anbet«. 2Ran faitn einen Olo^jtefr 
üBet bem Sunfen'f^en Stenner tocicä^ f^meljen nnb bann rafcfy 
jtoi^en bie flefreujten SRicof« Brinflcn. Siegt man tl^n fel^r 
lanefam, fo Ikibt et ifotrop. 33iegt man il^n raf^^ fo Äli^t 
feine !D»})<>e(Brc(feung l^ett auf , bejio flärfer, je tafelet bicSie^ 
gung üorgenommen wirb. S)iefe !I)oj)})elBred^ung l^alt aber ni(ä^t 
an, toenn bie Siegung an^tt ©ie t>erf^toinbet üietme^t xaf^ 
nad^ t>oHenbeter Siegung,'' 

Die Srftärung finbet Wlaä^ barin , ba§ gef(i^motjene« ®(a^ 
unb anbete bidtflüfpge Äötpet füt (angfame *etf(i^iebungcn fni^ 
ix^nlidi öetl^atten njie glüfpgfeiten, baß i^nen alfc eine große 
Serfd^iebbatfeit bet SEl^eU^en iufommt, baß fte gleic^fam g(flf= 
figfeiten mit getinget motefu(atet Sluögleic^ungögef4tt>inbigfcit 
unb fel^t großer innerer ^Reibung fmb. SBirb nun burd^ eine 
Siegung ober einen Drud öon außen ben 2)?oIcIü(cn eine @c= 
f(^tt)inbig!eit ertl^eilt, fo »irb bicfe (eid^t fo groß »erben, bafe 
bie motefularen äiuggleic^ungggefd^toinbigfeiten überl^ott »erben 
unb eine ungleid^förmige Stnorbnung ber 3Ro(efü(e entfielet. 
9tad^ bem Sluf^ören ber äußeren eintoirfung. bleiben nur bie 
iWoIefuIarbctoegungen übrig, toefd^e bann rafd^ »ieber eine merfc 
(id^ gteid^mäßige Slnorbnung ber Sl^cite ju ©tanbe bringt am 
gefd^moljenen @laf e unb anberen birfflüffigen , <)(aftifd^en Körpern 
!ann man bie Sorgänge mit ben Singen verfolgen, »etd^e mau 
an boKfommenen glüf figfeiten nur »ermutigen fann. Änbrerfeit« 
ift e0 toal^rfdjeinlid^ , baß aud^ bei fejten Äörj>cm ein fel^r (ang^^ 
famer motefularer äuögleic^ ftattfinbet; „ein feficr burd^fid^tiger 
gebogener Körper toürbe alfo im Saufe einer fel^r langen 3^^^ 
tt>o]^t ein attmälige« äP6ne]^men ber !I)opj)elbred^ung bei untjer« 
änberter Siegung »aftnel^men laffen." 

9tod^ fleiner a(« beim gefd^moljenen Olafe ijl ba« 3nter- 

öaH, toal^renb beffen bie !J)o})f elbred^ung auftritt, beim Solojjl^os 

nium. Sine ©tange »on reinem Solopl^onium erl^Slt man burd^ 

' »ieberl^olte« Sintaud^en in l^eißed Saff er ju bem Setfud^e tauglic^. 

Um mit ^l^oöpl^orfaure bie Serfud^e onjuflenen, würbe bie= 
felbe, gur ®^ru)y^bidfe eingebam^ft, nod^ l^iß in ein turjed ©tuet 
Äantf^uhöl^re gegoffen, ba« an beiben Snben mit ®la§}>Wtt5 
d^en üerfd^loffen »urbe. SQSirb bann bie erfaltete SWaffe jtoifc^n 
bie gefreu3ten 9?icoI6 gebrad^t unb bie Äautfc^ufröl^re rafd^ mit 
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ben Stngetn gufatnmenflebrficft in einer gegen bie ©ci^mingung^s 
eBenen bei Betben SHcotö um 45^ geneigten Xid^tung, fo erb(i(ft 
m<tn, but(!^ bie Beiben ®Ia9)>Iatten fel^nb, fofott eine W- 
Innung bed ©ef^töfetbed. Seim 9{a(^la{fen bed X^cfed Bel^SIt 
j»at bie ^ßl^o^^l^otfaute il^re Sorm Bei, bie !Do<)}5etBre<^ttng aBer 
t)etjid^töinbet xa\i^ »ieber. SWertoüTbig ifi, ba§ jtt>at bie fefie 
glaftge "^o^pffoifinxt in gorm Don ®tangen unb $araQe(e))i))e=: 
ben Bei 3)ru(!, im ^o(aTifation9a)>)>avat unterf udftt, fid^ eBenf o ttoie 
©loö negatiö. Beim 3^8 bagegcn poptiö jeigt, bie bicfflüfftge 
^o^^jl^otfäure bagegcn fi(| BcimDtucf ^ofttit>üeri^a(t & iji bem^ 
na^ toal^tfd^einlid^, baß e^ Beim UeBergange au^ ber @Iafc in 
bie ®^¥at}9conft{}en^ einen 3®if<^^iiiuft<^nb gieBt, in rotti^tm bie 
^l^oöfBorfäure fflt !Dtu(f oftifc^ gan^ unempfinbli(ä^ iji; inbeffen 
gelang e^ niäit, bied e()>erimente(I na^jutoeifen. 

üDie ^ermutl^ung, bag meUeic^t aKe ))(aflifc^en ©uBflanaen 
fxi^ Bei S)rud i>efltit) tjetl^alten, fanb 3Wa(| gleid^ butcl^ ba« SJets 
litten bc^ SanabaBalfam^ toiberlegt. 

3)oj3j)efBted^ung in tönenben ©täBen. 3)a§ ein 
longitubinal töncnbcr ©laÖfiaB, jtoifd^cn bie gefreujten SRicoW 
geBtoci^t, S)o<)^)eIBTe^ung jeigt, l^at f^on S9iot im 3. 1820 et- 
fannt unb fpätet (1864) |at fiunbt barget^n, ba§ biefe !Doj3= 
l>eIBre(^ung eine })eriobif(i^c ifl unb am fiartflen im Änoten bed 
tönenben ©taBe^ auftritt, too bie I)i(!^tigfeit6t}atiationen am Be=: 
beuienbfien ftnb. äRad^ l^at auf biefe (Srfd^einungen eBenfaüö 
bie fpectroffopifd^e SDtetl^obe angetoanbt. Da« Sid^t einer ^etro« 
leumfiamme fällt {unäd^ß auf ein 9iico(, bann auf ben knoten 
bed burd^ 9teiBen mit einem naffen iccfjftn jum £5nen geBrad^ten 
©lo^ftaBe«, l^ierauf auf eine @^pfij)(atte,. bann auf ein jtoeite« 
SRicoI, nad^l^r auf baö ©<}altfernro]^r unb ba« bal^interftel^enbe 
^rüma, unb nun in bais SeoBad^tung^femrol^r, beffcn Dcular 
man entfernt l^at. I)a« ®<>ectrum toirb entmeber auf einer 
matten ©Cadtafef aufgefangen dber burd^ eine @^Iinber(infe $u 
einer Sinie t^ereinigt unb bann in einem rotirenben ©picget Bc= 
trad^tet, beffen Sl^fc bcr ÜDi«t>erfton«rid^tung paraflet ijt. ÜDie 
Beiben 9ticofö jtnb gefreujt unb il^re ©^»ingungÖeBenen unter 
45** gegen bie l^orijontate Säng^ac^fe beö StaBe« geneigt 3)ie 
®^t)«p(atte »irb am Bejien fo bidt getoa^ft, bag jtoei ober brei 
bunfie Streifen im ©pecttum erfd^cinen , oon benen einer in ben 
l^eDen Il^eit jtoifd^en ®elb unb ©rün faßt. 
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S3etta(i^tct man nun baö cnttoorfcnc lineare ©pectrum im 
©piegcl, toSl^tcnJ) bct @taB tönt, fo toitb jcbe ©fcctralfatbc fcnfc 
rc^t jur !Di0j3erPon§ti(i^tttn9 in einen gaben au^gejogen, bic 
bunHen fünfte be§ linearen ©))ectrum^ aBer, bie ben f^toarjen 
®j)ectralflreifen entfjjrcd^en, erfc^einen in 3i*jÄdcurt)en au^gq^ 
gen. SWitteW biefer Surfen läßt fiif bann bie SSBeite ber ®trei= 
fent)erf(i^ieBung Bequem meffen, unb toenn nad^l^er neif mittel^ 
eineö jtt)if(i^en bie 9ticoW eingefd^afteten Ouarjcomjjenfator« bie 
Ouarjbide Bejiimmt »irb, toeld^ biefelBe 5Serf(j^ieBung erjeugt, 
fo ^at man bie jur Sere(i^nung ber SDrucfoeränberungen im 
©tabe nötl^igen Stemente* 

Wlaif fanb, baß Bei mäßig jlarfen Jonen bie Druifoaria^ 
tionen + 150 Bi« + 180 ÄUogr. auf ein Ouabrat=Sentim, 
Ouerfd^nitt Betragen , alfo Bebeutenber ftnb, aW man fle in ber 
JRegel fid^ borfieHt. 3)iefe gewaltigen ©rurffd^wanfungen, toe^c 
Bei ftarterem Stönen no^ t)iel größer tocrben muffen, erflSren c^ 
aud^, baß ein StaB burd^ Bloße^ Ionen jerreißen fann. 5)od^ 
tritt biefe« Qtxxtx%tn Bei einiger ©d^onung crft nad^ längerem 
OeBraud^e ein, toäl^renb SKad^ mertoürbigert»eife mit ®ett>id^ten 
Beladete ©(a^fiäBe oft fd^on burd^ einen toeit geringeren S)rudf 
(j. 83. 80 Äilogr. auf ein Ouabrat=Sentim. Oucrfii^nitt) jum 
Steißen Brad^te. 2Kad^ Bered^net nod^, baß bie ertoäl^nten großen 
Drudteeränberungen burd^ nur geringe Äräfte öon V4e Bi« Vßo 
ÄUogrammmetcr l^errborgerufen toerben, eine gofge be§ großen 
@(afticitSt$mobuI$ bed ®(afe$. 

S)er große Sfafiicität^mobul unb biebarau« folgenbe ft(eitt= 
l^eit ber S^curftonen ber fd^ioingenben Il^eile crfd^toeren bie 93eoB= 
ad^tungen an einem ®(a$flaBe. Man fann aBer bie l^ier auf^ 
tretenben ffirfc^einungen redijt beutfid^, ftd^tBar mad^en mitteW 
eined au9 Seim gegoffenen ))ridmatifd^en ©taBed. $(eBt man ben^ 
felBen mit bem einen (Snbe an ein ©tüdf $o{j an unb läßt il^n 
t^ertical j^eraBl^ängen, fo fül^rt er langfam Songitubinalfd^toing^ 
ungen au9, unb xo^xm man bad oBere @nbe jtoifd^en bie 9Hcol^ 
Bringt, fo fann man bie ©d^toingungen ber @<)ectralflreifen mit 
Bloßen äugen BeoBad^ten. 

!Co<)j)elBred^ung in einer Beioegten jäl^en 5tüf= 
figfeit yicL(Sf ber öon^öiffon für bie innere SieiBung ber 
glüfftgfeiten aufgefteUten ST^eoric »erl^ält fld^ eine jäl^e §lüfPg= 
feit fo, »ie e6 ein elafiifc^er fejier k'6xptx tf)nxt toürbe, menn 
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<x ))ertobif(l^ für einen SugenBlid fififfig »ürbe unb bann »ieber 
«rjiartte, fo bag fie Bei icbcm neuen Änfioß für einen «ugen- 
bßd gteit^ Xß&xt einem elafUfd^en feflen S'6xp(x ol^ne 2)e]^nung. 
SHefer ®)>annungdiußanb tann Bei Derfc^iebenen burv^{l<i^ti' 
^en fi5r)>ern bur^ i^re Sirlung auf )>o(arifirte^ ivS^t erfannt 
»erben, unb %xt»ntl ^at berartige (Srfd^einungen M f^&Se t>on 
S)o)>|)eIBre(i^ung nad^gemiefen. 

& l^at nun $rof. a Slarf aRa^mell in (Sambribge 
f<j^on int äfal^re 1866 einige Serfuc^ angejleHt,* um )u ermit= 
te(n, oB in ber angegeBenen SBeife ber ®)}annungd)uflanb einer 
Bctoegten jäl^en gtüffigfeit f\^ !unb gicBt*) 3n einer »tt^fe 
»urbe ein S^finber in 9totation wrfe^t, »äl^renb ber ring^? 
förmige 9iaum ring^ um il^n bie S(üfftgfeit enthielt !3)aBei 
tourbc polarifirte« Sid^t paraM jur «d^fe burd^ bie SfüfPgfeit 
gefd^idt. @$ lourbe aBer meber mit ®ummi(6fung nod^ mit 
Bucferf^ru)) eine SBirtung BeoBad^tet, oBmol^t eine folc^e im 
))oIarifirten Sid^t eintrat, n>enn SRa^Q SanabaBatfam com= 
i>rimirte, ber in einer gfafc^ fe^r bid, fafi fcfl geworben »ar. 

& tfi (eid^t bie SEBirfung Bei (SanabaBalfam ju BeoBac^ten, 
toetd^ fo püfjlg ifl, ba§ er fel^r rafd^ bie gejiörte 5ttit)cauft5d^e 
toieber annimmt. SKan Bringe benfelBen in eine toeitmünbige 
<juabratif<i^ S^fd^c, leite wrticat ^olariflrte« Sid^t l^inburd^ unb 
BeoBad^te burd^ ein 5RicoI, M9 fo gebrel^t ift, bag man 3Dun!el- 
l^it l^at ®tedEt man nun in einer burd^ bad Suge gel^enben 
^erticaleBene einen ©patel in ben Salfam unb Betoegt i^n barin 
auf unb aB, fo erfd^eint loSl^renb biefer 9en)egung Sid^t auf Bei= 
- ben Seiten be« ®patd^. ÜÄit ber äetoegung üerfd^toinbet aBer 
aud^ fofort bie Sid^terfd^inung. SBenn bie Semegung beS ®))ate(9 
nid^t in ber ^olarifatinöeBene erfolgt, fonbem um 45" gegen bies 
fe(Be geneigt, fo tolrb feine SBirfung BeoBad^tet 

3)ur(|pd^tige flarye Sbxptt l^aBen eine Bebeutenb üerfd^iebene 
aaSirfung auf bo« <}o(arifirte 8id^t 

©^neibet man au^ ungefül^ttem ®(afe ein f(eine6 ®tüd( 
an einer ©teHe, too bie Spannung gleid^förmig ifl, fo t^tx- 
fd^toinbet bie SBirfung auf ba« polarifirte 8i4t, foBafb ba« ®ta« 
üon ber ®})annung frei »irb, »elc^Ie burd^ bie ungleid^e Son« 
troction ber umgeBenbcn 21^ei(d^en beranlaßt toorben ijl. 

*) Proceed. Royal Soc Vol. XXII, p. 46; Natare, 1873 Dec. 
25, p. 153; ?5oggcnb. SCnn. »b. 151, @. 15U 
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©(ä^nctect man aBet au« einer ^(attc »on Oelatfate, toelii^e 
matt unter tonflitubinafcr Spannung I;at trodncn (äffen, ein 
Reinem ©tücf, fo jetgt e^ biefelbe 3Birfung auf ba« Suj^t toie 
p^or, jum »etoeife, ba§ aud^ ol^ne ©irfung be^ 3^9^^ ^^ 
<2fannung«jujtanb ejdfliren !ann. (Sine ©uttafcrAas^aut, 
rotiiit in einer ättd^tung geflredt morben, geigt eine ä^nlid^e 
SBithiug (juf ba« Si^t 

Der tör^jer ber 2»eemeffet ]§at ganj ba6 3fu«fe]^n einer 
burd^p(i^tigen ©otterte. aRojtoett glaubte bal^er, baß bie frei^ 
»iHigen Sontractiotien be^ (ebenben SE^iere« eine SBirfung auf 
ba« jjofariftTten ?id^t Sugem würben, aber feine fo(d^e äBir- 
!ung »ar ju beobacä^ten unb felbft burc^ einen jlarfen 3>cutf 
auf bie eine Seite M S^^iereö fonnte biefelbe nid^t ]^ert)orge:= 
rufen »erben. Die äWeerneffel ifl aber feine toal^rc OaDerte^ 
fonbem befielet auö Btütn, gefüllt mit einer fjfüffigfeit. 

Slnbererfeit« übt »ie f(i^on Sretbfter gejeigt l^at, bie Är^= 
fiattiinfe be« äugeö rine flarfe aSirfung auf ba« potarifirte 8i(j^t, 
fobafb pc gebel^nt »irb entweber burc^ äußeren Drud ober 
burd^ bie ungleiche Sontraction il^rer SCl^eife beim S^rocfnen. 

Diee((ipti.fd^e$otarifation be38i(!^te6 unbil^re 
SSejicl^ungen ju ben Dberftäc^enfarben ber Ä5ri^er 
bUben ben ©egenftanb einer Arbeit öon Sill^arb SBiebes 
mann.*) ©« tburben äReffungen ber etti^)tif(^en ^ofarifatiou bei 
ber ateflejion an Äi5q)em mit Dberflä(^enfarben für eine Sieil^e 
bott SinfoH^mnkln unb für i?erfd^iebene graunl^ofer'fd^e Sinien 
angcjteHt, nid^t b(o^ um bie Srgebniffe frül^erer Unterfuci^ungen 
}ur beftätigen, fonbem anif gur ©etoinnung einiger neuer @ts 
fid^tdpunfte für ba^ no<i^ jiemlici^ bunffe ©ebiet ber £)berf(S<i^en:r 
färben, ätt reflcctirenbe Äör^er »urben ®<)iege( bon gud^pn 
unb Slnitiubiofett, burcä^ aufgießen ber altol^oiift^cn Söfungen 
auf ®(adtafeln erl^Iten, unb bon Tupfer benu^t Die ^e- 
übad^tung^refutate »urben bur^ Surben bargefieüt, toeltj^ ate 
Functionen ber (SinfaHtoinfel bie bei ber Stefle^on eingetretenen 
^erjögerungen in ^ocenten ber aBettenlange, fo toie bie SJer- 
l^ältniffe ber ämjJlitubeu unb ber Sntenfitäten ber fenfretö^t jur 
(SinfaHöebene jjolariftrten ©tral^fen ju ber in berfelben jjofa? 



*) «erid^tc über bie «cr^. ber fa*f. @ef. ber Siffenfi^. 3Rat^.* 
PW* «laffe. «b. 24. (1872), <5. 263. 
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Ttfttten, femft bie ipaupteinfaU^hifet^ bie $att))tam)9(ttubenDer:s 
l^ftniffe (Serl^altnt^e ber %m)>(ttuben Beim ^att))tetnfaIItoinfeOr 
Die Staneetiten ber ^aupteinfaHtottifel unb bie ^au)9tuitenflt5t^ 
i[>ei:i^a(tni{fe atö Functionen ber äßeHenlängen angeben. SHe 
Sutwn, toetd^e ben @ang ber Scrjöflemngen aW gunctionen 
ber (SinfaMtoinfel barfieUen, jeigen Beim gud^jln unb aniftn- 
i}io(ett einige (Sigentl^ümßil^eiten. & geigen namß<i^ bie Sur^ 
Den för bie Sinien C unb F V^b ^^^n £l^n(id^en 93er(auf , mie 
6ei bur(i^fi(!^tigen Äör^)em, »Sl^rcnb bie Sinien für D, E V2b 
mÄ F ben Beim ftu^pfer auftretenben fcl^r nal^ fielen. Da 
nun bie S[Bfot)»tion#BeoBa<i^tungen aud^ Beim ^ni^^n eine flarle 
a>ttr<^(äfflgfeit für «ot^ unb »lau, Bei «nUint>ioIett für 9ii>Ü) 
jeigrnr fo stellt SBiebemann ben Sd^Iu^: 

,,bie ^IBmetaKifd^ ^rper teri^a(ten fid^ im Sejug auf 

ben ®ang ber 8Scrj6gerung in tl^ren unbutt^fld^tigen Il^ei^ 

len analDg ben burd^fid^tigen ßSrpem, in ben unburc^- 

ftc^%n ana(og ben SKetaSen,'' 

älud ben (S4trt>en^ toe(d^e bie $au))tam))lituben , unb ^aupU 

intenfttat^etl^SItniffe aM i^unctionen ber SßeUenlSnge bar^eKen, 

{offen ftd^ einijge »eitere (Sigenfd^aften ber elli)>tifd^en $o(arifation 

an fiör)3em mit DBerflSd^enfarBen ernennen. Sei einigen ftör)>em 

}eigt nämlid^ ba^ $au))tam))(itubent>e)d^a(tni§ eine fiettge 906- 

ober ^umijmt, to^renb e9 Bei einigen etfl fleigt unb bann 

fättt ober umge!4^, toorauf fd^on 3 am in aufmerffam gcmacfft 

^at Sergleid^t man biefe ffirfc^feinung mit ber Sage ber 81B= 

for}>tion0ftreifcn , toetd^ biefelBen SJiftptt in burd^gcl^enbem 2id^te 

seigen , fo finbet jid^ ba« ÜWajimum be« $au|)tam})litubent)er= 

ISltniffe^ ba, too ba^ 3Ra^mum ber ^for))tion auftritt. 

Setrad^tet man nun aH SKaag für bie SSii^ticitat be$ re= 

ffectirten Sid^tc« ba^ €>auj3tttm<)ntubenber]^ättnig, fo fommt man 

ju bem ©a|e: 

,^e fiärler ba« gid^t einer Beflimmten SBettenlängc »on 

einem Äör))er aBforBirt toirb, um fo größer ijl aud^ Bei 

ber »ieflejciott bie ettiptidtät beffelBen." 

S)a aBer nad^ ^aibinger^^ SeoBad^tung bie am flarfc 

fien aBforBirten garBen auc^ Bei ber Serül^rung mit 8uft am 

ft&rfflen reflectirt »erben unb fo bie DBerfird^enfarBe Bilben, fo 

!ann man bem ©a^e aud^ bie tJöffung gcBen: 

,,3)ic am ftärtflen teflectirtcn ^arBen jeigen im Slttge= 
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meinen aud^ bic jlätfjte eDi^Jtifd^e ^olarifation; e« ifk 

baBei aW Berül^tenbeö 9Kebium fiett 8uft, ober baö 8a=^ 

cuum iu benfen." 

3lu^ ben Sutten, toelc^e ben ®ang bet $au^teinfalltotn=r 

!e( oM Functionen bet ffieacnfönfle batfietten, fd^ließt ffiiete^ 

mann, bag 

„bie €>au|)teinfatttoin!el ben fci^nedficn Äenberungcn 
unterworfen finb für SBeDenlängen, totliitn nal^eju Vb=^ 
for}>tionöjheifen entfjjred^en." 
Für burd^fid^tise Sbxpex tfl nad^ bem Sreiofler'fd^en ®efe^ 
Die5i:angente bed "^otarifationtoinfeld (b. 1^. bed äBinfetö, (ei 
»etd^em bic 3fntenpt5t be« fenfred^t jur (ginfoHung^Bene jjofaris 
Prten ©tral^Ic^ ein SKinimum ifl, unb Bei bem ber ^l^afenunter« 
fd^ieb ber Beiben fenlred^t jueinanber )>olarifirten @traB(en eine 
SSierteltoeHenlänge Beträgt) fllei(^ bem Sred^ung^er^ältniffe* 
5Wimmt man biefeö ©efefe au^ für unburd^ftd^tige Sthtptx, etwa 
bie SRetaQe, für rid^tig an, nur bag l^ier an bie ©teOe be^ $oIa:: 
rifation^infeW ber $au<)teinfaHtoin!e( tritt, fo flnb in ben ton 
SBiebemann entworfenen Surfen aud^ bie Sred^ung^üerl^att:^ 
niffe, junäd^fl gegen. 8uft bargejieHt ® erfeiben bemnad^ oud^ 
bie S3red^ung«eacponenten il^te fd^nellflen äcnberungen Bei 8cn= 
berungen ber SBcIIenfönge in ber 9?S^ ber aBfoq)tion§jheifen* 
2)ie9 {Kmmt aud^ üBerein mit einer ^eoBad^tung t^on ftunbt^ 
nad^ toeld^er bie »red^ung^e^jjonenten »on Söfungen fiarl aB= 
forBirenber ©uBjianjen in ber Ställe ber äBforjJtionöfheifen 
aud^ fel^r jlarfen «enberungen unterworfen finb; e« tl^eiTt fid^ 
bicfe (Sigenfd^aft ber fejlen Sl&xptx il^ren Söfungen mit Umge= 
feiert fann man meSeid^t btefe UeBereinftimmung oM eine 8efiär 
tigung bc« Srewfler'fd^en Oefefee« anfeilen. Damit würben 
aud^ Serfuc^e bon äßiebemann üBereinfHmmen, welche für ba9 
Don ber ©renje eined (Sirowngla^pri^ad unb einer gud^finldf ung 
reflectirte Sid^t gleiche $au)}teinf aJIdwinfel für 9tet^ unb @rün er^ 
gaBen: benn au§ ben ftunbffd^en Serfu^en üBer anomale ©iö:^ 
)>erfion folgt, bag etwa für 9tot^ unb ®rün bie Sred^ung^ 
ffijriponenten einer guc^jlnKfung gleid^ finb. 

au« ben nad^ bem 99rewfler'fd|en ©efefe Bercd^neten SSrcd^ 
ung^e^onenten ergieBt fid^ für ba« fefle t^u^ftn eine fel^r flatfe 
anomale IDi^perflon. üDie XHffereu} ber IBred^ung9eirt)onenten 
für bie Sinie C unb F ift etwa 31 mal fo grog M Behn @d^we= 
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felfol^Ienßoff. Dte^ erflStt aud^ bie anomale !Z)U)^on bei 
Su^ftnlSfungen. (Sigentl^üinlic!^ ifl babei aUetbinad bet Um^ 
jianb, ba§ bie Sre^ung^e^onenten beim feßen $u<^fin t^on G 
nad^ D, loenn aud^ nur loenig, abnel^men, toäl^tenb fie Bei gud^ 
ftnidfungen junel^meit; bod^ i^ bet Sinflug be« SSfung^mitteU 
nid^t Belatint 

SKitte» obiger ®a^ (äffen m no(^ anbete an Äöti>etn 
mit DBetflädj^enfatben aufttetenbe ffitfd^innngen etflSten. SBenn 
gemifd^te^ Sid^t bon einet ^(Sd^ teflectitt n)itb unb toenn 

bie Ontenjitaten bet ^jatallel «nb fenhec^t jut (RnfaMcbene pes 
latifttten totl^en, gelben, blauen u. a, ©ttal^len bebeutcn, fo 
mitb ba6 aud ben fammtUd^n in einet SZid^tung ))o(atifltten 
@ttal^Ien jnfammengefe^te Sid^t biefer6e gStbung l^aben, toie 
ba« in bet anbetn 9iid^tung ^olatifltte, toenn 

B' — np', B" — np", g'" — np"\ , , . 

tot n eine Sonflante ifl. $at abet n füt t>etfd^iebene ^atben 
betfd^iebenen SBettl^, fo finb bie beiben ))o(atifltten ©ttal^Ien bet- 
fd(fieben gefStbt, unb man l^at bie Stfd^nung , n>etd^ebie bi? 
d^toflopifd^e ioup^ an ben fti^tpern mit Dbet^d^enfatben jeigt, 
ben otientitten ^laifta^iütt. 

!^ S93ett| t>cn n l^ängt nun ab bom ^au^teinfaU^infel 
unb bem ^au)>tam))litubent)etl^ä(tnig. 93ei butd^fid^tigen $5t= 
pcxn finb biefe beiben @tö|en füt alle Ratben na^eju glcid^, e« 
»itb bal^ auc^ fein otientittet glSc^enfd^iHet aufttcten. Sei 
SJixpttn mit ObetflSc^enfatben bagegen l^aben beibe @t6gen füt 
bie t)etfd^iebenen JE^Ie be« ©j)ecttumö fcl^t betfd^icbene SJcttl^, 
unb e^ etffött ftd^ batau^ bet ottentitte ^(äd^enfd^illet. 9[u6 bet 
Setfd^iebcnl^ett bet ®tö|en läßt jld^ fogat, bi« ju einem getoif^ 
fen ©tobe, bie tjätbung bet beiben ©ttal^ten ableiten. 

©d^tteglid^ etöttett ®iebemann au(^ nod^ bie gatbenbet^ 
dnbctungcn bet Slkpex mit ObetflSd^enfatben bei bet ®etü]^= 
tung mit ©ubfianjen t>on betfdijiebenem Sted^ungSbetmögen. 

aSknn fold^ ftihqjet in Sctfil^tung tteten mit butd^fld^tigen 
SRcbien, bie jlätlet bted^enb jtnb aW 8uft, fo finb il^te 8ted^= 
ung^bet^altniffe junSd^fi füt biejcnigen gatben , füt »eld^c pe 
fid^ toic butd^pd^tige SiiOftx betl^alten, unb füt toeld^e bie 8ted^= 
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ung^tjctl^äftniffc größer finb , all bie bcr butd^pc^tigen ÜKcbicn, 
tocmgct t>m bcnen jetter SRebien »crfd^iebcn, afö t>on bcm bct 
2uft. Da augerbcm für jene garbcn bie grcönerfd^cn dntcttfl= 
tät^ormcln annäl^rnb gelten , fo teflectiren bie Äör>>er an il^ter 
8crü]^tung^flä(3^c mit jenen SWebien toeniger uon biefcn garten 
al« an ber i?uft, Si? jeigen fi(^ bal^er üBerwiegenb bie metaDif(^ 
reflectirten "^dk be« @|>ectrum6. 

Stimmt man nun an^ für bie metaKifd^e SlefKe^ön t>cn 
©atj näl^erungtocifc ri(3^tig an, ba^ toenn g»ei ÄSrper benfellBen 
Sred^ung^ejponenten für eine garBe l^aBen, an il^rer @renje 
eine ©d^toäd^nng biefer ^axbt im reflectirten 2i(3^te eintritt , fo 
iji bie garbe M reflectirten ixi^tt^ Bei einfattenbem »eigen mit 
bat>on aBl^ngig, für toAd^t garBe bcr Äör^r nnb ba« anf il^ro^ 
Bcfinblid^e 9Kebinm einen gleichen Säreci^nngöeijjonenten l^aBen. 
5Da6 bie oBige Slnnal^mc nnr angenäl^ert rid^tig fein fann, gcl^t 
üBrigen^ barau^ l^erüor, bag in bem an ber @r5nje t>on gud^fln 
nnb @(]^ttjefe(!ol^tenjioff reflectirten Sid^te fein äBforj)tion«jlrei=: 
fen Bei b auftritt, oBgtei(i^ j^ier bie ©rec^ung^e^ponenten für 
Beibe Körper gleid^ groß ftnb. 

©0 üerl^ätt fid^ gud^fln annäl^erung^toeife toie ein burd^fic^^ 
tiger fförper gegen ba^ 9tot]^ unb bie Sred^ungöejjjonenten 
biefer ©trauten ftnb grSßcr aW Beim ©d^toefeHol^Ienpoff unb 
Senjin. SScim UeBergiegen mit ©(ä^ioefelfol^tenPoff unb 93en=: 
jin treten bal^er biefe ©tral^Ien im reflectirten Sichte jurürf. 
ÜDie üBrigen ©tral^ten, mit Stu^nal^me be^ S3fau in ber ®egenb 
t>on F 1/2 6, für toet(3^e« gu(3^jtn burd^ftd^tig, aBer für ba^ bcr 
Sred^ungöcfjjonent Heiner iji, aW ber öon Senjin unb ©d^toefeU 
fol^lenjioff, toerben metattifd^ reflectirt. 9tun l§at Senjin einen 
93re(^ung^ejj)onenten, ber bem be^ gud^pn^ cttoa für bie Sinie 
F entfpric^t , ©d^toefelfol^tenpoff einen, ber ber Sinic b cntfprid^t. 
Senjin fd^toad^t alfo bie Blauen S^^eilc be6 reflectirten 8id^te^ 
mel^r aK ©d^toefelfol^lenfloff, te(jtercr mel^r bie grünen ©tral^ 
len unb »enigcr bie Blauen , fobag Beim UeBcrgiegcn mit 
©c^toefelfol^lcnpoff ba6 Sid^t Blauer, mit Senjin grüntid^cr cr= 
fd^eint 

äel^nlid^ ftnb bie Srfd^einungen Beim Änitinbiolett, comf li? 
cirter bagegen Beim 3nbtgo, 

DurdI biefe Unterfuc^ungen ftnb bie tjcrfd^icbcncn (Stfd^ 
nungen bcr OBcrfläd^enfarBen toenigpen6 qualitatiö mit bem 
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^au^jteinfattöttjinfel unb bcm $am)tattH)fttubcni?cr]^äItni§ in 
^crbhxbunö gettad^t, unt ba für biefc ein äufammcnl^ang mit 
ber 3lBfor})tion nad^gcwiefcn ift, fo f^cint fic^ baö ganjc ^roBlem 
ber Körper mit Dbcrflad^enfarBcn junad^ft auf ein Problem ter 
€ttit)tif(^en ^olarifation unb bann auf eine Srforfd^ung bcö 3"= 
fammenl^angeö jtDifd^en äBfovption unb efliptifd^er ^otatifation 
ju tebucircn. 

^ofartfation ber ätmofj>]^are. »ercit« 1811 l^at 
3lrago bie "ißolarifation bc5 toon ber Sltmofpl^äre reflectirten 
€^onnen(icJ^te§ entbedft unb na^l^cr fmb t>on Sreiöfler, SaBinet, 
aSl^catftone u. 81. »eitere Unterfud^ungen über biefcn ®egen= 
ftanb angefteßt »orben. 3)ie '^Jolarifation ifl am ftarfften in 
einer (äutfernung t)on 90® üon ber ©onne, unb bie $oIarifa= 
tion^ebene gel^t, einige Sluönal^mcn in ber SWI^e ber ©onne 
unb il^reö ®egenj)un!te^ abgerechnet, burd^ bie ©onne unb ba^ 
äuge beö Seobad^terö. S b u a r b ^ a g c n b a d^ * ) l^at nun »er= 
mutl^et, baß bie ^olarifation be^ üon ber ätmofpljäre reflectirten 
Sid^te^ nid^t nur ba, »o tt>ir birect nad^ bcm offenen b(auen 
$immer feigen, bemerfbar fein muffe, fonbern ebenfogut, »enn 
3tt)ifc^en bem äuge unb einem fernen bunffcn ©egenftanb, ei= 
nent betoalbeten S3crge, einem bunften ^d^tn 2C. eine mel^r 
ober tpentger tiefe Suftmaffe liegt. 3n ber Sl^at jeigten manic^^ 
fad^e, namentlid^ am Sujerner ©ec angeftellte Seobad^tungen, 
bafe baö ?id^t, toetd^c^ t>on bem btäulid^en Dufte refJectirt 
toirb, ber bei l^ettem ©onnenfc^ein ferne 93ergc einl^üllt, porari= 
firt ift. ©d^on in einer Entfernung »on toenig taufenb guß 
tiou ben bunfe( bett)a(beten Sergen an ben Ufern be« ©ceg, 
toar bie ^ofarifation mit 9?tco( unb Ouarjptatte beutlid^ nad)^ 
toeiöbar unb mit load^fenber (äntfernung nal^m fie ju. äud^ 
l^ier trat ba^ ÜWajrimum ber 'ißofarifation in 90® äbftanb t^on 
ber ©onne ein. S)a ber ertoä^nte S)uft, fetbft bei ganj ftarem 
$imme(, ferne Serge nur unbeutlid^ erfennen lägt, fo fam 
|)agenbad^ auf b&n ©ebanfen, ba§ Sid^t biefe^ S)ufte§ burd? 
m paffenbtor ba« äuge geftettteö 9?icor ab^ubrenben; äl^ntid; 
loie 1835 ärago ben S5orfd)(ag gemacht l^at, ba« ton ber 
SBafferoberflöd^e refiectirte ?id)t beim äuffud^en ber 9Keere«= 



*) ^oggcnb. ^nn. ©b. 148, @. 77—55. 

Sal^r^. ber (Scfinbgu. X. 
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!(lpj)cn unf(^äb(i(!^ ju machen, tiefer ©ebanfc ©agcnSad^^ 
l^at fic^ au(i^ otö rid^tig betüäl^rt. ®(3^on t»enn man t)aö 5Kico( 
einfad^ toor ta^ gernro^ ^ait, fielet man t)ie Sontoutcn fetner 
33er3e, bie fonft nur öerf^iDonimen erf(^einen, beuttid^ unb fci^arf. 
S)oc^ ip auf biefc 2Beife ba§ (glnfteüen unbequem unb ba^ 
®efidjt^fe(b tt)irb tebucitt; man tl^ut bal^er beffer, »enn man 
Bei einem §u^gcn§'fd^en Dculare bQ0 9?ico( jtoif^en ba^ gelb- 
9(a6 unb baö Slugengta^ Brinöt. ,,2)tan getoinnt burd) bie 
Bejeic^nete ^Sorrid^tung l^auptfäd^lid^ an ©Aärfe ber Umriffe 
unb an S)eut(id^!eit ber ®etaifö; tte^l^alB fid^ ber Sortl^cil 
ganj Befonber^ Bei ber SeoBad^tung toon Sergen mit mmiii= 
fad^ geftatteten get^öorfjjrüngen , mit ®(!^neefetbern jc. jeigt-^ 
anif bie ®äume an ben SSergl^alben l^eBen fid^ in tjief beut= 
lid^erer 3^i<^'i"^^9 ^^-^ 5lm ftärfpen treten natürli<3^ biefe 
^ortl^eife in 90® äBftänben t>on ber ©onne l^eröor, tt>ci( l^ier 
bie ^cfarifation am ftärfpen ift. Slud^ tjon S^nbaü ijt ba^ 
3lBBfenben be^ jjolariftrten Sid^te« be^ ganbfd^aft^buftc« mit 
Srfotg, unb jtpar faft g(ei%itig mit ^agenBad^, t>erfu(^t toor^ 
ben unb fpäter l^at gr. Sf oma6 in ben äll^jen ben ©eBraud^ 
be^ 9?icolg ju bem angegeBenen ^\xiedt erptoBt*) 

Sa3a«nunbieer!(ärungbiefe^?anbf(i^aft«buftc« 
anlangt, fo fann man mit 21. be U SRiüe an ®tauB= unb 
Äol^Ientl^eitd^en, SSlütl^enpauB, 3nfuforien k., ober an ©iönabeln 
benfen, bie, in ber ?uft f(i^tt)eBenb, baö ©onnentid^t veflectircn*^ 
aßein fold^e fefte Sör^jer finb fern üon ben ©täbtcu »ol^I nid^t 
fo regelmäßig an l^eißen Jagen in ber Suft entl^alten, bie @iö= 
nabeln toürben fid^ oBenbrein burc^ Sonnenl^öfe anfünbigen. 
^J?eBe(B(ä«^en femer geBeh ben fernen ©egenftönbcn nid^t bie 
d^arafteriftifd^e B(aue , fonbern eine mel^r »eiße garBe. ©agcn^ 
Bad^ fdf^liefjt fid^ bal^er ber fd^on toon ÜWarfd^aß SJaillant au^ 
gefprod^enen Slnfidbt an, baß biefer S)uft l^errül^rt tjon ber SReflejciou 
be^ Sichte« t>on ben ?ufttl^ei(^en felBfi. 3)iefe 9tefIe^on mtt> 
burd^ bie »erfd^iebenen S)i^tigfeiten ber ?uftfd&i(ftten »erurfad^t. 
3)aß aBer biefe SJerfd^iebenl^eiten bann am ftärfften finb, n>cnu 
ber S)uft fe]^r ftarf duftritt , geigt pd^ an bem leBl^aften gunfelu 
ber ©terne in ben folgenben Städ^ten, Wogegen (e^tere^ faft un- 



*) Scitfd^r. f. gcf. gflatum. SBb. ll, e. lOO. 
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mcrHld^ ifl, »enn am läge fccr ®uft feierte, äuc^ jeigt ftd^ ber 
3)uft ni^t ÜÄorgCTiö otcr 2tBcnt«, fpnbetn am Sage, »cnn 
Die toatme Suft in einem flatfen ©trome »an ber Srbc aufzeigt. 

äud^ baö t>om offenen Blauen $imme( un§ jufommenfce 
?i<i^t gtauBt ^agenBa^ »efent(i(i^ biefer 9lcflejion jufc^reiBen ju 
muffen. 

ä. Satfemant) fommt eBenfall^ in einer Ärteit über bic 
^olarifaticn unb gluoreöcenj ber ätmofpl^äre*) ju bem ©afte, 
ba§, entgegen bcn änfic^ten ©oref 6 unb SE^nbaD'^, bieinber 
?uft fc^weBenben fejlen unb pffigen fförperc^en auf bie ^avDßU 
erf^einung ber atmofp]^ärifd)eu ^olarifation ol^nc @influ§ finb. 
UeBrigen^ Betrad^tet SaÖemanb bie atmofj>l^örif(i^ 'i|3o(arifation 
nur atö einen Befonberen gaff ber (grIeuc^tung5=^l^änomene burd^= 
fit^tiger Äörjjer bur(i^ natürlichem Sic^t. „SBenn man einen mit 
einer farBIofen Stüjfigfeit gefüllten , fugeiförmigen (Sfa^Batlen 
in bie SSal^n eineö bur(i^ eine Olaöfinfe conöergent gemaiä^ten 
33üf(^er§ ©onnenflral^ren Bringt, fo jerftreuen bie gtüffigfeit«= 
molefute ba^ Sid^t nad^ allen 8?i(^tungen; unb toäl^renb ber ein= 
faflenbe ober burc^elaffene ©tral^C neutral ift, flnb bie bur<^ 
bie gtüffigfeit jerjireutcn ÜJi^tftral^fen üoKfommen pofarifirt in 
ber 3ti(^tung fenfred^t jum ?i^tBüfd^c( unb tl^eiltocife in einer 
fc^rägen JRid^tung. S)iefe ßrfd^cinungen er!(ären fici^ einfach, »cnn 
man, Joie greöne( nac^geloiefen l^at, annimmt, ba| bie ©i^tt)ing= 
ungöBetoegung be« äet^er« fenfre^t jum Sid^tftral^l erfolgt; unb 
wenn man fernejr üorauöfeftt, ba§ bie (grleud^tung be^ burc^= 
fi(i^tigen äKitteld einfad^ üon einer feitlic^en t$ort|)flan)ung ber 
Sid^tBetoegung l^errül^re, fo ergieBt ftci^ bag ber einl^üllenbe Äreiö 
ber cfli))tifcöen ©al^nen bon toerfe^iebener Sage, bie ben "ätt^tx- 
molefülen im natürlichen Si^te jufommen, einem SeoBad^ter im 
^rofll erfc^eint, loenn er fenfrec^t auf bie JRid^tung bc^Stral^le« 
fielet, unb alfo aW eine SBipfe, beren große Äii^fe conftant BleiBt, 
n>a]^rcnb bie fleine äc^fe mit ber Steigung ber Siflrlinie gegen 
ben Sid^tpral^l öariirt !lDa« SSerl^ältnig be^ })olariftrten Sichte« 
mug fl4 bal^er mit bem Duabrate te« ©inu^ beö SBinfel« anbern, 
ben bie" Oefiti^tmtinie mit ber ^d^fe be« Si^tBüfc^efö einfd^Iiegt.'' 
auf gleiche 2Beife alfo bcnft fici^ Sallemanb bie ^otarifation 
be« ^immetölid^te^; fle entfielet burci^ eine £i(!^tjerftteuung fei^ 

*) Comptes rendus, 1872 sept. 23, p. 707. 
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tcn^ bcr ?uftmorefüte , „bic ol^ne ^vi^d^ti l^cnül^rt öon einer 
eigentpmlid^en SJerbi^tung bc0 Sletl^er^ um jcDeö einjelne ?uft= 

<£lyemi{(^e SSirlunnen t»e^ iWt^, 

Sititüirfung be^ Sid^teö auf Siofor utib Srom. 
S^on bem ©a^e^auSgel^eub, ba§ bic äWolefüle ber tneiften eiti= 
fachen ®afe auö gtoei Sltomen ieftel^cn, gelaugt 6, Subbe*) 
buT^ tl^eoretif.d^e Setrac^tuugen ju bem SrgeBuiffe, bag freiem 
ß^(or, tüenu eö bou ben fogenauuten d^emifd^ »irfjameu Stral^= 
leu beö ©pectrum^ Beleud^tet tüirb, ft^ au^bel^uen, im 3)uu!e(n 
aBer fid^ conlral^iten muß. 

Um biefen ©atj e^'perimenteK uad^jutüeifeu , »aubte er 
jDiffereutiaftl^ermomcter an, tt)el(i^e mit Sl^Ior gefüllt uub ber Se= 
leud^tung burd^ ein ifclirte^ ^ri^ma au^gefe^t tourben, 2)ie 
tugetn l^atten 5 ti6 6 Sentim, a)urc^meffer, ba6 9SerBinbungÖ= 
ro'^r tt)ar 1 SKiflim» toeit unb 30 Sentim. lang. S)ie Sfugeln 
njurben anfangt |ugefd^moljen, fpäter tourben fold^e mit aufge= 
fegten §ä^nen Benugt Sil« ©perrflüfftgfeit biente Sd^toefelfäurc, 
ttjelc^e )doxl)tx mit ß^lor gefättigt toax. ^xoax mad^te bie ä^^iß^^i^ 
unb äbl^äftön biefer glüfftgfeit bie S^ermometer fel^r unem))pnb= 
lic3^, e§ empfiel^lt ftd^ biefelbe aBer burd^ il^re Uuöeränberlid^feit 
unb geringe S)ampff\)annung» 3)ie Äugeln tt)urben fo aufgeftefft, 
bag jebe i5on il^nen burd^ einen BelieBigen S^l^eil be6 @onnen= 
fpectrum^ Beleud^tet twerben fonnte; il^re Sntfernung t>om ^ri^ma 
loariirte jtoifd^en l unb 2 SWeter unb il^r ©d^atten t>erbedfte 
nac^ ber ©tellung Vs Bi^ Vc te0 ftd^tBaren ©})ectrum5, 2)er 
3nbej? »urbe mit ®a§ Beleud^tet unb feine ©tetlung gegen 
ben Sreujfaben eineö gernrol^reS BeoBad^tet. SRad^bem bic 
S^emjjeraturen ftationar getoorben »aren, tourbe bie SÄuttfteffung 
beS Snbejc burd^ ben treujfabcn marfirt; bann änberte man 
bic Seleud^tung unb fd^ägte bie S3erfd^ieBungen. 333enn bie 
eine Äugel mit A, bie anbere mit B Bejeid^net unb bie SSer= 
fc^ieBung t>on A nad^ B l^in ^jofitit) gered^net toirb , fo fann 
man bie SrgeBniffe einer Serfud^^reil^e folgenbermaßen bar= 
fteflen: 



*) «Poggcnb, 3lnn. ©b. 144, @. 213. 
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A . B 



ultrarot^ + xot^ 

xoti) 4- gelb 

blau 4- üioictt 

@|5urblau 4- öiolettl 



buntel 



H- uUraöioktt 
uüvaöiolett 
bnnffl 
bunf«l 



tot^ + gelb 
ganjc« vot^)c« (gnbc 
be« ©^cctriim« 
bunfel 



tjiolett + bcnad^bav-) 
tc« ^tiid uItrat)ioIett,l 
©rcnje bcr ©i^tbar*! 
tcit bur(i^ Sle^cuJin 

bioicttc« @nbc bc« 
«S^jcctrum« 
buntcl 



83ctf(^ic6un3 gegen 

ben iRufl;)imft 
+ Va bis \ SWittim. 

+ 5*6 * 

+ 6-7 - 
+ 4 



unmcrUid; -f- 

— 2 bi«3 3Jaaim. 



+ V3 



2)lc Heine 2^em)5evaturfc^»anfung, toeltfie ber (e^jtc Setfuc^ an^ 
jeigt, barf nic^t befremben, ba bic SJerfuc^^teil^e 20 äWinuten 
t)aueTte, 

ÜDuTc^ biefe SSerfud^c ift borgct^an, baß bog ß^tor ben 
aftinifc^en ©ttol^fen gegenüber fid) öugerlid^ fo t^erl^ätt, tt)ie bie 
meiften befannten Stoffe ben »eniget bred^baten Sttal^Ien gegen= 
über: eö be^nt fid) <xvÄ, menn eö oon ben ©tral^ten getroffen 
toirb, unb jiel^t ftd^ toiecer jufantmen, trenn bie SSeteud^tung 
»cgfäDt, 45ubbc fnüjjft an biefe Sl^atfad^e bie Hoffnung, ba§ 
e^ mögüd^ ifl, ein Slftinometer mit ebenfo bequemer Äblefung, 
Äie ein Xl^ermometer, ju erl^aften. 

6r mt e^ übrigen^ nid^t für tüal^rfd^einüd^ , baß bem 
Sl^tor allein unb feinen näd^flen SJertoanbten biefe Sigenfc^aft 
julommt 

SBa6 bic tl^eoretifd^e Srffärung anlangt, fo fc^eint eö 
il^m nid^t red^t »ol^rfd^eintid^, baß baö bred^bare !i;id)t im S^tor 
Irgenb eine nod^ unbefannte Slrfeeit (eiflet, toefc^e fid^ i^rerfeit« 
toieber in SBärme umfe^t unb baburc^ bie äuöbel^nung \>er= 
anlaßt aWel^r fd^eint bie anpd^t für ftd^ ju l^aben, ton ber 
CT bei feiner Unterfuc^ung ausgegangen ip, baß ba§ Sid)t bie 
Sl^Iormolefülc »irflid^ jerfefet. 

S3rom »erhält fid^ nad^ einigen SSerfud^en toie ßl^Ior. 

!2id^temt)finb(id^feit beö aSromfitbcr« für bie 
fogcnannten d^emifd^ untoirffamen färben, ^erm» 
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134 fi}i^[xt unb ÜWctcorotogte. 

SSogcI in S3cr(in ^icl^t au^ feinen UntCTfu(!^mi9en *) übet 
biefcn ©cgenftanb t)en ©(i^Iug, bag e§ rnößlic^ tft, Stom= 
fitbet für icbc BctieBiße garbe lid^tennjfinbtid^ ju 
mad^en. (St finbct, bag e« nur nötl^ig ifl, einen bie (i^emif(^e 
3erfet5una beö Sromftlber^ beförbernbett Stoff jujufefeetr, totU 
c^er bie bctreffenben ©tral^ten abfortirt, bie anberen nid^t. 

^adf ben Unterfud^ungen tjon @(^ulfe = ©eria(f fott bie 
(äm^finbtid^feit be« ©romfilber^ für baö ?ic^t be6 ©pectrumö, 
bie im Utoamolett fel^r fräftig'ifl, nur bi^ jur Sinie E im 
®rün reid^en. ^oqü fanb aber einige t>on SBortleij nad^ 
einem nod^ t]^ei(tt>eife gel^eimgel^altenen Serfal^ren })räparirte 
S3romfitbertro(fenp(atten im ®rün bei E em^lpnblie^er at« im 
^eUbau bei F» 2)ie« t)eranta6te il^n gu »eiteren Unter= 
fuc^ungen. 

©aö Sromfilber »urbe in boppelter gorm ange^aubt, 
nämlic^ al^ naffe platte, b. 1^. feucht t>on anl^ängenber 
^öllenjleinröfung, bie au« bem ©Uberbabe ftammt, in toetd^cm 
bie platte fenftbi(firt tourbc, unb afö Stodfett^Jlattc, ]^er= 
gefleüt burdi^ äbtoafd^ung ber ©ifberlöfung unb STrodfnen. 

ätö bie platten ben toerfd^icbenen garben eine« objectiüen 
©pectrum« auögefefet tourben, ba« t)on D bi« G 35 SRiHim. 
ttiaß, fo jeigten jle ein berfd^iebene« Serl^atten, 3)ie naffe 
statte geigte nur bi« in bie äRitte üon D unb E, alfo bi« 
in« @elb, emt)finb(id^feit; bei ber trodfnen bagegen reid^tc ble= 
felbe nod& jtDei aWißim. über D l^inau« in« Drange. SDabci 
geigte p«^ beim naffen Sromftrbcr eine ^ik^fl fröftige ffiirfung 
gtüifc^en G unb F, im 3nbigo unb ©lau; bei F aber na^m 
fle fel^r rafd^ ab unb nur ein fc^toad^er ©d^immer ließ fid^ 
noc^ über E l^inau« berfofgen» Sei ben SrodPenpIatten bagegen 
geigte fid^ eine üiet f^tt>ä(^ere SBirfung im »(au, al« bei ben 
naffen; aber biefe SBirfung nal^m nur attmälig ab unb (ieß 
yx6), toie ertüäl^nt nod^ über D l^inau« tjerfotgcn. Jrodfene« 
Sromfilber ift bemnad^ em.pfinbüd^er für bie fd^toa^ 
bred^barcn, naffe« »romfilber für bie ftärfcr brc^= 
baren bfauen ©trauten be« fid^tbaren ®^)ectrum«. 
r u,r^®"^^1^" ^^} ^" ^^^f^" SSerfud^en nic^t bie an- ben aBort= 
le^f^ platten bcobad^tetc (grft^einung größerer emj)finbU^= 

*) ^oggcnb. «nn. «b. 150, <S. 453. 
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135 



iic^feit ju Sage. 3)a nun tJie SBirfung ber ®i(6cr(öfung Bei 
tJen naffcn 'iß^atten ftd^ babuvc^ crf(ärt, bag baö ©itbet baö 
id ber SSetid^htng frei »erbcnbe 3ob ober S3rom (^emifd^ bin= 
bet, unb ba§ bic Blauen ©tra^^Icn fräftigcr a(ö bie übrigen 
i)on ber naffcn ®d^i(^t abforbirt toerben, fo fam Sogel auf 
bcn ©ebanfen, baß bic SBortte^'fc^cn 'platten einen ©toff ent= 
l^a(ten bürften, ber ba« ®rün in flärferem äSaße abforbirt, 
-afö baö ?5tau. 3n ber Sl^at werten auc^ bie S^rocfenpratten 
mit ben »erfd^iebenpen Stoffen überjogen, mit ©attu^fäure, 
^affein, SKorp^in unb bie 9Bort(e^p(atten enti^alten Urannitrat, 
Oummi, ®aHu«faure unb einen gelben garb|loff a(3 Ueberjug. 
9?a(^ (Sntfernung biefe^ Ueberjuge^ jeigte fic^ bie ftärfere Sm= 
4)finbli(j^feit nic^t mel^r. 

S5oge( löfte nun etn>a^ fi'oraKin in älfol^ol unb fe^te e§ 
feinem Sromcottobium ju. S)ic au^ fotc^em Sodobium |erge= . 
j!etttcn 33romftlbertro(fenp(atten toaren beutlic^ rotl^ gefärbt unb 
<ifö fie bem ©pectrunt auSgefefet tt)urben, geigten fie fid^ 
<mpfinbli(j^ imSnbigo, öon banalem bie(ämpfinb= 
-(i(^feit gegen ipeUbCau l)iu ab, mürbe bei F fd^toac^, 
ual^m bannwieber ju unb jeigte fid^ im @etb thtn 
-fo fräftig al§ im 3nbigo. 

S)ie ^JJlatten tourben a(fo bon einer bi^l^er für c^emifd^ un- 
tüir!fam ge^Itenen garbe, nämlic^ ®elb, ebenfo fräftig afpcirt, 
-als bcm Snbigo, toeld^eö biöl^er al3 bie ci^emifd^ toirffamfte 
^alt 5Kun ^eigt aber bie S^oraöinlöfung, fel^r »erbünnt, einen 
äbforptionöjlreifen jtoifd^en D unb E; in jiärferen Söfungen er= 
lüeitert [xä^ bie »bforption bi6 über D l^inau^, ba« iö(au bi6 
F aber toirb in jiemüd^ bebeutenbem ®rabe buvc^geraffen. 

?luf ®runb biefer Srfal^rung burfte SSogel l^offen, bag ein 
ruberer brombinbenber Körper, ber ba^ 9totl^ kräftig abforbirtc, 
au(^ bie SrnpfinbUd^feit be§ Sromfitber« für rotl^e^ ütbt erl^öl^en 
toürbe. Sin foI(j^er fförper fanb pd^ unter ben grünen ^ni(in= 
fioffen. S)erfelbe abforbirte fräftig bie rotl^en ©tral^tcn in ber 
iWitte jiüifd^en D unb C; bei größerer ßoncentration er= 
ftreifte fi6f bic Slbforption toeiter na^ D l^in, ®e(b, ®rün 
unb Slau gingen faft ungefd^wäci^t l^inburd^. ©in mit biefem 
<Srün gefärbte^ ßoHobium toar lid^tempfinbüd^ bi§ in^ 
?Rot]§ l^inein. S)ie Smpfinb(i(^feit nal^m bom 3nbigo mij 
tm ®elb l^in ab, bann aber »ud^6 fie töieber unb an ber 
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136 ^^Vft^ unb SKdccroIogic. 

SteKe, Wo ter ?l6for>Jtion§Preifcn fic^ jelgte, trat eine fräftiae 
SBirfung im ^oti) auf» 

®ic SSetfudje jeigen jugtcic^, baß nid^t nur bie Slbfor})= 
tion^fäl^iöfeit bcr ®i(berfa(jc feCbft, fonbern au^ bieicnißc tcr 
bciöemcugten ©uBftaujen eine toid^tigc $RoHe fpictt unb \>on 
Siufluß ift auf bie Sid^temppnbdc^feit bcr ^jl^otogra^jl^ifc^cn 
^Platten. 

SBirfung bc6 farbigen Jüd^teÖ auf bic?lffimi- 
(ation^ttjätigteit bcr ^ftanjcn» ©d^on t>or brcigig 
Sauren l^at ® r ap er eine 3tci^e üon SSerfud^en angeflettt, irctc^e 
il§n ju bem (ärgcbniffe fül^rten, bag bie gelben unb gtünen 
©trauten be^ Scnnenfpectrum^ bie fraftigfte Sintoirfung auf 
bie SlffimKation^tl^ätigfeit ber ^flanjen, b. 1^. auf bie 3^i^fc6- 
ung ber Äo^tenfaure unb ?lbfd)eibung be6 ©auerftoff^ ausüben. 
@r fteßte nämlid^ 7 mit fol^lenfäurel^aftigem Sßajfer gefüllte 
(Sta^c^Unber umgefel^rt in eine SBanne mit eben fold^em SJaffer^ 
brad^te in it;re oberen Il^eiCe eine gleiche SWenge grüner @ra«- 
l^alme , toon benen man bie an ber Oberfläche anl^aftenbe ?uft 
Daburd^ entfernt l^atte , baß man fte mel^rere Sage lang in ber 
jDunfell^it in !oi;(enfäuref;altigem äBaffer aufbetoa^rt l^atte, 
unb lieg nun auf biefelben bie üerfd^iebenen garben eine^ mit= 
tel^ ^elioflat unb ^ri^ma enttt)orfenen ©pectrum6 faden. 9?ad^ 
einigen SDHnuten begannen fic^ in ben SRö^ren, toelc^c üon ben 
orangefarbenen, gelben unb grünen ©tral^len getroffen tourben^ 
Oa^blafen ju cnttoidfeln jum ^tiö:iti\ ber eingetretenen ?lffimi= 
iationötl^ätigfeit. 9116 nad^ anbertl^alb ©tunten bie OWenge be§- 
entmidfelten @afe6 gemeffen tourbe, jeigte fie fid^ am größten 
in ber t>on gelben unb grünen ©tral^len befd^ienenen 9töt)re, 
jDarnad^ fommt ben gelben unb grünen ©tral^len bie meifle 
SBirfung ju. 60 ftnb alfo anbere ©tral^len „c^emifc^ toirffam" 
für ba« ^flanjenleben, alö auf bem |}l^otograpl^ifc^ ^räparirteu 
Soßobium. 33efanntlid^ finb e5 bie blauen ©tral^lcn, »eld^e 
am energifc^flen bräunenb auf ba6 ^)l^otograp^ifd^e $aj)ier »irfen. 

Diefer 2)rat)er'fd^e ©a^ ift feitbem mel^rfad^ burd^ SSerfuc^e 
mit farbigem Sichte beftätigt toorben, tl^eiW mit ben ©tral^leu 
be« @j)ectrum« felbfl, tl^eilö mit 8id^t, ba« burc^ farbige ©lafet 
gegangen. Sinjelne abmeid^enbe Slnjic^ten l^aben nid^t t)crmo^t 
fic^ ©eltung ju tjerfd^affen. S)a]^in gehört u. a. ber J)on lim ir= 
jafeff au6 feinen SSerfud^en abgeleitete @a(5, baß bie tüärmflen 
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(S^cmifc^e ©trfung^u M Sichte«. 137 

<2tva^ten feie äffiniKation^tl^ätiöfeit tcr ^ffanjen am meiflcn 
ettegcn, ®ct Dtapex'fc^c ©aft |at namcntHci^ in fcen arbeiten 
üon Dr. 333. "^Jf^ff^if*) eine neue @tü^ gefnnben, »etc^er 
Bei feinen Unterfuc^unaen „über bie äBirfungen farbigen ?ic^te« 
auf Die 3^eftwJ^8 ^^^ Äol^fenfäure in ^ffanjen" ju t)em ÄefuU 
täte fam, bag t)ic re(atit)en ?lfflmifation«»ert]^e für bie einjetneu 
Spectratfarben in einem toefentU^ gfcid^en SSerl^ältniffe ju 
einander jlel^en, toie t)ie ^eKigfeit^empfinbunöen unfereö *äuge^ 
für bie gleic^n garberi. Der ^auptjtoed biefer ?{rbeit »ar 
inbcffen nic^t fetool^t ber 9?ad^tt)ei5 biefe^ Saße^, fonbern bie 
(gntf^eibung ber pl^i^fiologifc^ toi^tigen grage, ob bie Seijiung«- 
fäl^igfeit ber einjelnen ©ipectratfarben bei ber ffol^tenfäurejer= 
fe^ung ber ^flanjcn biefelbe fei, g(eid)t>iel ob jene ifolirt obet 
combinirt jur SBirfung fommen. Diefe grage ip t>on Pfeffer 
bcjal^cnb beantwortet »orben. 3)erfe(be f}(xt übrigen^ au^ bie 
Unrid^tigfeit ber "ißrämiffen nad^gewicfen , auf wefd^e Simirjafeff 
feine bereite ermäl^nte SSel^auptung be« 3"f^"^^J^e»f^ße"^ ^^^ 
Surt)e für bie Äo]^(enfäurejerfe^ung in 'ißflanicn mit ber 2Bärme= 
curtje be^ ®onnenfpectrum6 gegrünbet l^at. 

®cgen ben S)ra|)er'fd^en ®a^ fmb inbeffen \>f>x ein ^ar 
Salären Sintoenbungen erhoben morben bon @. Somme( in 
(grfangen unb 5R. 3. S. ÜRüder. Sommel gel^t in einer arbeit 
„über ba§ SSerl^aften be« Sl^forop^^K« jum Sichte'' baten au«, ba§ 
bie 3ntenfität ber ^emifc^en S33irfung be« ?i(]^te6 ab^ngcn muffe 

1. üon bem ®rabc ber SJolHommenl^eit ber ?lbfor))tion unb 

2. üon ber bure^ bie SBärmewitfung ju meffenben (eben= 
bigen Äraft ober „me^anifd^en 3ntenfität" ber abfor= 
birten ©tral^Ien. 

3)a bie 3ei^fe6«ng ber ffol^fenfäure fni^ nur in ben d^Io= 
ro^)]^^K^a(tigen ^tütn unter bem Sinfluffe be« IHd^teö üoDjie^t, 
fo betrad^tet Somme( ba« ®)ioxop^t^i ai« ben SJermittter unb 
i^att bie bom &)loxopf)\ß abforbirten ©tral^ten für bie »irf- 
famften. 3^^^ t^eoretif^en Seurtl^eÜung. ber 9toöe, »eld^e 
bie t5erf(^iebenartigen ©tral^fen bei ber SJfpmitation^tl^ätigfeit 
ber ^ffanjen fpiefen, foß bal^er einerfeit6 ba« abforption«= 
fpectrum be« S^forojjl^^M; anbererfeit« bie 2Bärmecurt)e be« 



*) .arbeiten bc8 botan. 3npitnt« in Sürjbnrö. 1871, ^eft I. 
^oggcnb. Sinn. «b. 148, @. 8(5. 
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138 '^Wi unb WlttmoU^k. 

<3oTinetifpfecttum^ bic ©unblage 6Ut)cn. 9?un abfotirt abtx 
eine S]^Ioro<5]^i?niöfung torjug^töeifc bie totl^en ©tral^len jtöifc^en 
ten gtauitl^ofer'f(!^en Linien B unb C, außerbem jeigen fid) 
^bfor^Jtion^ftreifen im Orange, ®e(b unb ®rün unb enbfid^ 
wirb baö 6(QUtoio(ette @nbe beg ©pectrum^ fafl gang aBfottirt. 
®o(i^ fbnnen bie blauen unb üiofetten ®trat;(en toegen ber 
<Seringfügigfeit il^rer (ebenbigen traft nur »enig ajirfung 
ausüben, am toirffamften »erben \>iefmel^r bie rotl^cn ©tral^= 
(en jtDif<3^en B unb C fein, ffeinere SWa^'ima mögen au(^ im 
Orange, @eI6 unb ®rün auftreten. 

SBäl^renb fo 8omme( 'om tl^eoretif^en ©rünben ju einem 
Söiberf^jrud^e gegen ben S)rapcr*f^en ®a^ »erantafet tDurbe, jtnb 
von JDiütler bie SDra^jer^fd^en SSerfucä^c toieberl^olt »orbcn, 
unb baBei l^at berfelBe eine üoöige Öeftätigung be^ Sommer^ 
jd^en Sl^eorie gefunben: ba^ 9Wa^*imum ber SBirfamfeit geigte 
ftd^, bem ^auptabforptionöfireifen be^ S^toropl^^K'^ entfpre^enb, 
giDif^en ben Linien B unb C , ein jtoeiteg f feinere^ 2Waji= 
mum in ber 5Wä^c toon D, entfpred^enb bem jtoeiten 3lbforp= 
tion^ftrcifen be« 6]§[orop]^^tt6, 

Pfeffer l^ätt inbeffen bie aKüKer^ft^en 3ar;(en für falf^. 
(Sine eingel^enbe ^iti! ber 95erfu(^e erfc^eint gtoar nic^t mög= 
(i(^ , tDeir ÜWütter feine aBfo(utcn ©anmengen unb aud^ nid^t 
bie ©röße ber SSIattfläd^en angiebt, rottet Miö^id lourbcn, 
e^ ift aber njal^rfc^einlid^ , baf mit ju geringen ©aömengen 
gearbeitet »orben ifl unb baß burd^ bie gafometrifd^e 3)Zetl^o= 
be gel^Ier Derurfad^t »orben fmb, bie ba6 rid^tige Srgebnig 
^anj J)erbun!e(t l^aben. Pfeffer l^at nämlid^ bei ber 3Biebcr= 
|o(ung berfe(ben SJerfud^e fein frül^ere^ 9tefu(tat, bie Ueber= 
einftimmung ber 3erfe^ung^curüe unb ber §ellig!eitöcurt)e, nod^ 
genauer a(^ frül^er beftätigt gefunben. SWittelfl eine« §e(io= 
ftaten, eine« meift 3 SWillim. breiten ©paltet, eine« großen 
^riöma« unb einer ?infe enttoarf er ein 230 ÜRiKim. lange« unb 
über 50 SWiKim. l^ol^e« ©pectrum. S)ie 9Keffung ber jerfe^ 
ten ffol^fenfäure gefd^al^ burd^ 3ä^^«i^Ö ^^^ M cnttoidfclnben 
®a«blafen. 

Die SJerfud^e tüurben mit 3^^i0^"^^^ ^^^ Elodea ca- 
nadensis angepeßt. (Sin fofdf^e«, DöHig gerabe« ©tüdf t>on 
45 aWiHim. ü?änge tourbe, an einem ®(a«pab befefligt, in 
einem ijiit SBaffer gefüllten jjarallelTOanbigen ®efäße, beffen 
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?5oTbcrtoanb au^ ®(a5 Bcftanb, aBtocAfetnb bcn tcrfe^icbcncn 
<Ära]^Icn fce^ ©jjecttumö auögcfe^t, unb eö tourbcn bann bie 
®a«B(afcn gcjäl^lt, bie flc^ in ^dt con 1/4 3Win. au« bcr nad) 
ofccn gerid^tcten ©d^nitttüunbc cnttt>i(fc(ten. SDaBci ergab fid? 
nun M aßen S3evfuc^en ol^ne Äu^naBmc eine conftante 9(6= 
:ial^me bcr fidj entmicfelnbcn ^ia\tn]d)l Beim Sntfernen t)om 
•@e{6 be« ©jjectrumö. 9?ament(id^ jcigte bie ^ont jtt)ifd^en B 
unb C nur eine geringe SBirfainfeit, ettca 29 $roc. berieni= 
gen be« ®e(b. €ö würbe aud^ burd^ bie SJerfuc^e erliefen, 
l)a§ außer bem äWa^mum im ®el6 feine fecunbären SWa^ima 
t>on irgenb totli^tt ©rl^ebtid^feit ejriftiren. 

g« mug nod^ ber S[Ba(!^öt]^um«öerfu(3^e gebadet ttjerben, 
bie 8omme( jur ©tü^e feiner Sl^eorie au^gefüt^rt l^at. 6r fe^te 
namlit^ Sol^nenpflanjen enttoeber lebigllc^ bem äußerften ober 
t)cm mittleren 9lot^ auö. 3)abei geigte fid^ nun bie im äußerften 
tRotl^ flel^enbe ^flan^e nci^ einer äßod^e in it^rem S35ad^«tl^um 
jurürfgeBUeBen unb üergilbt , bie bem mittleren rottjen Sid^te 
■auögefetjte aber »ar fräftig getoad^fen. @« ift nun jebenfaü« 
Ttd^tig, toa« kommet fagt: ber Serfud^ betoeifl, ,,baj3 bie mitt= 
(cren totl^en ©traljten für f\&i allein fd^on ba« SBad^ötl^um 
^inet ^ftanje* unterhalten fönnen, bie äußeren rotl^en ©tral^len 
aber l^ierju unfäl^ig fmb." 2luf ber anbern «Seite l^at aber 
<iud^ Pfeffer 'Sütöj^i, toenn er barauf l^intoeijt, bag biefe S?er= 
fud^e bie eigentlid^ öorliegenbe grage gar nid;t berühren; „benn 
ju bem ®nbe l^ättc gezeigt »erben muffen, baß unter bem 6in= 
^ujfe ber mittleren rotl^en ©tral^len ein energifd^ere« aSJac^«= 
tl^um, als ettoa burd^ bie gelben ©tral^len Deranlaßt toirb/' 

®egen SommelS tl^eoretifd^e Betrachtungen l^at Pfeffer 
t>tn Sintoanb erl^oben, baß bie Slbforptionöftreifen in ?öfungen 
beobad^tet »erben, »eld^e niemal« Äol^lenfäure ^u jerlegen t)er= 
mögen, melmel^r bi« ju einem getoiffen @rabe ©auerftoff auf= 
nel^men. Sommel fd^ließt alfo au« einer Sigenfc^aft, bie bem 
€^Ioropl^^lI jufommt, toenn feine Sol^lenfäure jerfefjt »irb, 
auf bie S^ätigfeit be« Sl^loropl^^H« in bem lebcnben Slatte. 
6« erfd^eint aber auc^ ber ©ebanfe, bie für bie dbemif^e 2Bir= 
fung in einem S3(att »erbraud^te Slrbeit^große burd^ eine tt)a]^r= 
nel^mbare ©d^toäd^ung ber Sid^tftärfe ju ertennen, nid^t au«= 
ffil^rbar, »eil biefe Slrbeit«größe eine äußerft geringe ift, Pfeffer 
fanb j. ©♦ bei einem feiner SSerfud^e, baß ein Dleanberblatt 



Digitized by VjOOQIC 



140 ^§t?ft! unb TltkoxcUQk, 

üon 20 Ouabratcetitim. g(ä(^e in tittenfbem ©btincnjd^ein in 
2 ©tunben 5,7 eubifccntimetex ffol^renfäure jcrfe^tc, eine i^ir 
unter fel^r öünftigen Umftänbcn erreichte aSenge. ®arau« U^ 
ted^nct er, bag ein Ouabratcentim. SSlattflad^e in 1 ©ec. 
0,0000000535 ©ramm ®tär!e probucirt. S)ie M ^tobuc= 
tion biefer geringen ©tärfentenge angel^äufte cä^emifc^e ®})ann=r 
fraft repräfentirt aber cine^fo geringe ärteitögröße, baß auc^ 
bann, trenn bie gelBen ©tral^len aüein bie ganje ffo]^tenfäure= 
jerfe^ung (eifteten, feine merflid^e ©d^tüäc^ung berfelben toal^t= 
ne^mBar fein würbe. 

S)urd) biefe Unterführungen, fomie arxif burcj^ bie loon 
e. ©erlaub*) in ?eiben l^at, a(fo Der S)raper*f(^e ®a^ nur 
neue SSeftätigung gefunbcn. ®er(anb l^at e6 übrigen« toairr= 
fd^einfid^ gemacJ^t, baß ba« ^[oxo)ßf)\:i\l ber ^flanjen el^er ein 
^robuct al« Der Srager be« Slffimilationöproäeffe« fein mag; 
für biefen Sräger ^ait er ben ^jrotopla^matifd^en ©runbjloff 
ber ^^loxo\>f)tfütöxntx, ni^t ben bamit auftretenben S^^Bpoff. 

tt)armele|)re. 

Xf^tximmttit, 

3ur ®efiimmung be« 9?u(())un!te« ber Sl^er^^ 
ntometer ^at S^. leltier ben SSorfd^lag gemacht, blefelben 
nid^t, toie gebräuc^Udr, in fc^mcljenbe« (Si« ju tauten, toeil t$ 
ba üprtommen fann, baß ba« Sd^meljtoaffer eine um ein SBenig 
l^öl^ere Temperatur a(6 ba6 (äiö Befii^t, fonbern biefelBen lieber 
in SBaffer ju bringen, ba« man einige ®rabe unter 9?utl ab= 
gefül^lt l^at, unb biefe« SBaffer burd^ eine ©rfci^üttcrung ober 
anbringen eine« ©tüdtc^en« gi« jum ©efrieren ju bringen, 
»orauf bie Temperatur genau auf SJuK jleigt. 

Sin neue« Sl^ermomcter, junä(^fl jur ©rmittefung 
ber 9Beere«temperotur bcflimmt, ip Don 5Regrctti unb 
ä^mbra confiruirt unb ton Dr. Sarpen ter ber $Roija( 
©ociet^ Dorgefegt toorben.**) Die Sinrid^tung beffelbcn bejlöedt 
Dor aHen S)ingen bie Angabe ber Temperatur in einem bc= 

*) ^oggcnb. Sinn, «b* 143, e. 58S; «b. 148, B, 99. 
♦*) Nature, 1874, March 19, p. 387. 
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flitnttiten äugenBIicfc, j. 93. wenn ba^ 
Sl^cnnometer Bio in eine öemiffe Siefc ober 
6i^ auf bcn SSoben be^ SWeere^ ücrfenft 
tüorben ift. 2)a^ (s^=3:^ennometer, tpeCc^e^ 
^cgciitDärtig üict julemperaturbeobad^tungcn 
im SKcere Bcnu^t »irb, (ji^^t baöcgen bic 
niebtigflc Scmpctatur an, in tüelc^c ba^ 
-SnPrument gelangt ift, ol^ne baß man »eiß, 
ob gcrabe an ber tiefPen ©teile biefeg H^er= 
mometetminimum l^errfd^t. 

2öie gig. 18 jeigt l^at baö neue £^ermo= 
meter bie i^orm eine^ umgefel^rten U. 3)ag 
OuedftlBergefäg A ift, um eö gegen ben !Drucf 
5u fcä^ü^en, Don einem S^linber B umgeben, 
ber mit gtüffigfeit gefüüt ifl biö auf ben 
fteinen 9taum C, toetd^er ücrbünnte ?uft 
cntl^äft; burd^ ben Drutf be« SBaffer^ 
tt>irb biefer $Raum t>emngert, toenn ba^ 
S^l^ermometer in größere liefen »erfinft. 
an A fc^Iießt fid^ bie ^eberförmige Il^er^ 
mometerrö^re , toelc^e bei E ern^eitert ifl. 
SDiefe grtoeiterung betoirft, baß bei einer 
ÜDrel^ung be6 3nfhumenteg um eine ]^ori= 
jontale äd^fe, toobei ba^ ©efäß A erfl nac^ 
oben, bann aber Joieber nac^ unten fommt, 
ba^ Ouedffllber au^ bem ^tnd ber S:^er= 
mometerröl^re, toeCd^e^ an A ftößt, au6= 
fließt unb bann na^ bem entgegengefefeten 
©d^enfer l^inübergel^t. S)amit aber ber 
Ouedtfitberfaben beim Umbrel^en immer an 
einer beftimmten ©teöe abreißt, ijH bei D 
ein Heiner @(a^})fro))fen angebrad^t. So 
l^anbelt fid^ nun b(o^ nod^ um bie äKeffung 
be« abgeriffenen, nad) bem anbern ©c^enfel 
gegangenen OuedffKbcrfaben^, toetc^e mittel^ 
beg ©cala F erfolgt. 

Unfere gigur jcigt un6 ba« ^njlrument 
nad^ ber Umbrel^ung. 

aWan fielet, baß e« nur nötl^ig ifl, ba€ 
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142 W}[^t u«b SWctcoroIogie. 

S^ermometer iu einem Bcflimmten SluöenHidfe umjubteT^en, um 
nad^l^er tie Sem^jeratur in tiefem OKomentc ju Beliebiger ^tit 
aBIefen ju fönnen« 5Dtan bringt ju bem 3^^*^ ba6 S^ermc- 
metcr an einer l^ori^ontafen Sl(^fe an, eine anbere Sl^fe trägt 
einen ^lügel, unb beibe Sid^fen finb fo t>erbunben, baß bei 
einer l^alben Umbrel^ung- ber jule^t ertoäl^nten, bic erjle, unb 
bamit aud^ ba§ Onjirument, fid^ ein ganje^ 3)?a( l^erumbrel^t. ' 
Seim Serfenfen l^ängt bie Äuge! be« Jl^ermometerö nad^ unten, 
ber Slüget ijl nad^ oben gerietet unb l^äft fid^ in biefer Sage, 
fo (ange al^ bie 33etoegung abtoärt^ gel^t; fobalb man aber 
ba§ SEl^ermometer JoieDer emporjiel^t, ürüdft ba« SBaffer ben g(ü= 
gel nad^ unten, ba^ 3nflrument brel^t fic^ um unb toirb fo^ 
toie bie gig, jeigt, au6 bem SIBaffer gebogen. 

9tatür(id^ fmb aud^ ncd^ antere S3orrid^tungen benfbar, 
um bie Umbrel^ung ^u bemirfen. 

Stud^ für meteorotogifd^e ^mdt fc^eint ba« Onfkument,. 
»ie ßarpenter bemerft, fel^r braud^bar. SBenn e« fid^ barum 
l^anbett, bie Temperatur für einen B^i^P"^^ i^ befUmmen, 
»efd^er für bie Seobad^tungen unbequem liegt, fo !ann mau 
tie Umbre^ungen burd^ einUl^rtoert betoirfen (äffen, mit toef^ 
d^em man ba^ Snftrument in SSerbinbung fetjt 

Sin anbere^ fel^r einfädle« Jiefentl^ermometer jur 
äKeffung ber 5D?eere6tem})eratur ifl Don 3. 8. SB» 
5)ietrtd^fon in Porten, Stortoegen, angegeben »orben.*) 
©in ffeine^ Sl^ermometer »irb, gegen ben I)rud beg SBaffer^ 
gefd^üfet, Derfenft; ein faöenbe^ 8ot^ fnidft bann bie SCl^ermo^ 
meterriJl^re unb au« ber Sänge be« OuedffUberfaben« in bem 
abgebrod^enen ®tüdf toirb nad^l^er bie S^emperatur beflimmt. 
S)ie naivere (Sinrid^tung beö Apparate« jeigt gig. 19. An 
bie bei b jufammengefd^raubte SWeffingröl^re ac ip unten ein 
^' Steirol^r d angefe^t, fo baß bie obere Partie be« Apparate^ 
einen gefc^Ioffenen 9taum bilbet, in »efd^em ftc^, burd^ einen 
Äorf bei b gefledtt, baö nur cttoa 4 ^oü lange ^l^ermomctcr 
bepntet, Durd^ t)a« ©(eirol^r d gel^t unten ein ftarfer 3Kef= 
fmgbral^t c, toetd^er oben platt gepod^t ift. S)urd^ einert 3)ru(f 
gegen biefen ©ral^t toirb bie Sil^crmometerröl^re, todd^e bid^t 
unterl^alb be« Äorfe« auf ber Seite be« abgeplatteten S)ra]^t= 



♦) ^oggenb. 3(nn. «b. 148, @, 298. 
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X^txmomiixu, 

ent)eö einen iJeilflrid^ trägt, abger 
brcci^en. Unten trägt t)er älp^^rat 
einen Süget, an xociö^^m ter 3Bin= 
fell^eBeC gh angebrad^t ift; oben 
nnt>^ unten ftnb f(^raubenförmige 
©piraten au3 9Wejfingt)raf)t ange= 
lötl^et, mittete beren ter Apparat 
an einer Seine befefligt teerten 
fonn. SP er einige ^dt in bie 
Jiefc terfenft (5—10 2»in.), fo 
lagt man ein SRingtotl^ über bie 
Seine gleiten; inbem baffelbe auf 
ben Hebelarm h auftrifft, bewirft 
e^ baö ^bbrec^en be^ S^ermometer= 
roi^re« unb sugfeid^ (öjl e§ einen 
Stein au^, ber beim ?}erfenfen t>on . 
einer Slrt 3^"9^ ^^^i untern Snbe 
ber Seine gel^alten tt)urbe, fo bog 
ta^ 6m\)orjie]^en be^ »f^parviteö 
nun (eid^ter erfolgt. 

Um nun bie £emj)eratur be= 
ftimmen ^u tönnen, l^at man \>on 
§au§ au« jtoei fefte fünfte, j. 33. 
4** unb 15** auf ber Zi)txmo^ 
meterrö^re angegeben. 3Wan legt 
bann baö abgebrod^ene ©tüd 2^er= 
mometerröl^re auf eine Scala, toie 
gig. 20 jeigt; bie Sinien Unfö 
uub red^t« finb in gleid^t)ie(e, auf 
jeber ©eite gteid^groge Sl^elle ge= 
tl^eUt. jDic Il^ermometenöl^re toirb 
^jaraKel ju biefen Seiten fo gelegt, 
ba§ bie beiben SWarfen 4 unb 15 
auf ber JRöl^re auf bie g(ei(i^nami= 
gen Sinicn ber Sca(a fallen; bie 
Sruc^jieHe faßt bann in bem in 
ber gigur t>crfinn(i(i^ten galle auf 
2®, unb ba ber OuerffHberfaben 
16 — 9 = 7 Il^eite migt, fo 



143 



Digitized by VjOOQIC 




144 '^iftffit unb SJicteovoIogic. 

lüat bie gefut^tc Temperatur 2®+7® 
= 9^ 

(Sin pl^ctograpl^ifd^cr 3lp=: 
parat ju Sicfeitweffunjjcn 
ift t)on Dr. 9?eunie^er in ber 
S3cr(incr geogr, ©efeHfd^aft tjorgcjeigt 
n>orben,*) 3)erfelbc foH baju bie= 
nen, bie Temperatur unb ®trom= 
rid^tung in ber 2iefe be^ 9Keere§ 
ju regiftriren. 3n einer üerfd^roffenen ^upferbüd^fe, bie bnrti^ 
einen fal^nenartigen 2(nfa^ fid^ im SBaffer ber ©tromrit^tung 
parallet fteHt, Befinbet fic^ ein Sl^ermometer, eine aWagnet^ 
nabel unb eine eieftrifd}e Satterie. S)em S;t;ermometer ent= 
fang unb runb um bie SBinbrofe ber SRagnetnabcI lauft eine 
mit ©tidffloff gefüllte ©eißler'fd^e JRöl^re; Beim S)urc^gange 
be^ efeftrifd^en ?i(i^te6 fenbet biefe ein fel^r Mftig pl^otogra= 
p^i\il »irfenbe^ t)ioIette« ?i(i^t auö. hinter bem S^ermcmetcr 
Befinbet fic^ nun eine SRoHe mit SialBoffd^en Sid^tpaugpapicr, 
baö fid^ unter bem ßinftuffe be« eleltrifd^en SiÄle« Bräunt, 
ÜDa ba« OuedffitBer be§ Jt^ermometer^ ba^ Sid^t nici^t bur(^= 
laßt , fo BleiBt bal^inter ba« Rapier »eiß unb man fann bal^ev 
ben ©tanb be^ Sl^ermometer^ erfennen auö ber ©teile, Bio ju 
treld;er bie SSräunung reid^t. SBenfo Befinbet fid^ unter ber 
ÜKagnetnabef ein ©tüd SCalBof fAe« Rapier unb an ber 9iabet 
felBp eine ?infe, bie ba« eleftrifd^e Sid^t concentrirt unb auf 
ba« Rapier n^irft auf biefe SSeife n^irb bie ©tettung ber 
9?abe(, alfo bie 9?orbrici^tung , marfirt. 3)aÖ ©ticf^offlici^t 
roixU fo rafd^, baß fd)on nad^ 3 äRinuten ba« Rapier merf^ 
(id^ gcBräunt ift. 



^lu^debnuug der ^or))cr burd^ Me ^ärme. 

UeBer bie Slußbel^nungötoärme fefter Körper fmt) 
»on ©. 93uf f Unterfud^ungen angefteHt njorben.'»*) ÜDerfelBe t>er= 



*) ?5^otogi% mttf). ^0. 114, 3abrg. X, @. 159. 
**) i^oggcnb. 2lnu. SBb. 145, ®. b26. 
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^u§b€^nung ber ^ör^et bur4 bte SBävine. 145 

ßtci^t Die 8Sofumcnt)ennc]^ruti8 eine« fejien Bötptx^ mit bct 
3)c]^nuii9 burc^ fpannenbc @emviftt, utib crl^cBt nun bie grage 
na4 tJer Orogc beö SDrutfc^ ober Bw^, toelc^en bie SBärmc 
M ber Sofumenüetanbctung auf bie glä^eneinl^eit ausübt. 
Diefc gtagc lägt fic^ BeautiDorten, »enn außer bem Äu^bcl^s 
nung^coefftctenten etue^ $ör))er$ aud^ ttoi^ fein iDel^nung^quo^ 
tieut, beibe SBertl^e auf bie SSolumeneinl^eit bejogcn, gegeben 
i^. 92un ifi }tDat ber 2)e]^nung$quottent na<i^ ber S&ngen- 
ri^tung Bei fel^r bieten Äör})ern befannt; aDein bie räumlid^e 
Skl^nung ober 3ttfammenbrfi(fung ifl biö jegt nur »enig un= 
terfuc^t loorben. dnbeffen l^at e$ 9Bert$eim loa^rfd^einUd^ 
gcfunben, bag bei l^omogenen Äör^em bie iDel^nung^s ober 
SSerbiii^tung«* Quotienten für bie lineare unb cubif^e S)el^= 
nung toie Serbiii^tung einanber gleid^ fmb; au^ l^at berfefbe 
gejcigt, baß bie (Srgebniffe einiger bon Slegnault ge(egent= 
Ii(| angefiefiten Serfu^e über bie SSerbicbtbarfeit be« Su>)fer«, 
SWeffing« unb ©lafeö mit bem ertoal^nten ®a^e gut über= 
cinftimmen. ^lußerbem finbet 83uff nod^ einen ffial^rf^eins 
tid^feit^runb für jene« ©efefe. SBaren r\amliii bie beiben 
SDel^nung^quotienten , ber auf bie lineare Stic^tung bejogene 
unb ber auf ben 9iaum belogene, abtoeid^enb bon einanber, 
„fo müßte baffelbe auii^ für bie entfpre(i^enbcn Sfaflicitatö= 
coßfficienten ber gatt fein, unb bann foHte man benfen, bafi 
bie ®efd^tt)inblg!eit ber ®(i^aIIfortj)fIanjung in einem ©tabe 
mit berjenigen in einer Äugel au« bemfelben, na(i^ allen 9tid^= 
tungen ganj gleichartigen ©toffe ni(!^t überein^immen fönnte.'' 

Suff bered^net nun unter bicfen SSorauöfefeungen für bie 
burc^ bie äuöbel^nung latent toerbenbe SBärme, auögebrüdft in 
3c]^ntaufenbte(n bed ganzen aufgenommenen SBSrmequantum«, 
folgenbe 3^^^^"- 

(Sifen 0,980 

Supfer 1,446 

©Über 2,378 

®ofb 1,899 

Patin 0,920 

SSIei 0,800 

®ra« 1,441 V» 

SBafferbei + 16*» C . 3,810 
S« ifl a(fo ba« auf bie Slu^bel^nung entfaQenbe SBärme^ 

Sa^cb. ber Ctfinbfln. X. 10 
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146 ' fWii unb ÜRcteoroIogie. 

quantum nid^t nur Bei ten fcflcn Körpern, fonbetn aud^ Beim 
Sßaffer nur ein {(einer 93tud^tl§cil t)cr ganjeu aufgenomine:^ 
nen SBatme. Sö erfCärt fid^ barviu^ ter Umflanb, bag e^ 
bi^l^er nid^t l^at gelingen tüoöen, bic Temperatur eine« fefle« 
• Äör^jer« \)x\xd} SSerbic^tung ^u erl^öl^en* @cgen anbre i5oIger= 
ungen Suff'«, bie pd) auf beu Sinflug ber geBunbenen 2)el^n:= 
ung^toärme auf bie ©rö^e ber fpeciflfd^en äSärme ber ätome 
fefter Sörper bejie^en, l^at fpSter ?l. Äurj nad^ ßintoanbe 
erl^oBen.*) 

S)ie S3Järmeau«ber;uung be« Hartgummi l^at 
g. ^ol^Craufd^ gemeffeu unb etwa brei mal fo grog alö bie 
be« 3infe« gefunben.**) gür 1^ C. Beträgt biefetBe 
jtüifd^en l6^7 unb 25^3 . • • 0,0000770 
25,3 „ 35,4 .• , 0,0000842 
unb barauö Berechnet fic^ ber lineare ä[u«bel^nung«=Soefficient 
Bei t** gleid^ 

0,000061+0,00000076 . t. 

Sin bünne« SCfenBeinflreifd^en tjon 20 Sentim. Sänge,, 
an ein g(ei(3^e« au« Hartgummi mit ^aufeuBtafe aufgeleimt,, 
gießt ot)ne ^dittwtxt ein red^t em|>finbrid^e« 2:]^ermometer, ba 
ba« freie (gnbc pd^ Bei einer Iemj)eraturt3eränberung üon l'* 
um met;rerc awittimcter »erfd^ieBt. 

5Rad^ biefer SlngaBe ifl. bie Uxptxliäit äuöbel^nung be§ 
Hartgummi« Bei 0^ gfeid^ ber be« ÖucdfillBer«, Bei l^ö^erer 
Temperatur nod^ größer. 

@ ( a « 1 1^ r a n e n. ^n'üin (Srfd^einungen, »eld^e pc^ burd^ 
bie 3lu«be]^nung feper Körper in ber SBärme unb il^re 3ufam= 
menjiel^ung Beim SlBfül^ten erHären^ gel^örcn aud^ biejenigen, 
»eCc^e bie fogenannten ®fa«t]^ränen barBleten. SKan erhält 
biefc Äßrperc^en, »enn man einen tropfen gefd^morjenen ®la- 
fe« in falte« ffiaffer fatten (ägt. (Sinen ®d^(ag mit bem 
Jammer »ertragen pe, tt>enn man aBer ba« (ange Snbe aB= 
Brid^t, fo jerfpringen Pe fofort in Keine S:]^eifc^en. 

Sor einigen Oal^ren l^at Pd^ S. Dufour in ?aufanne 
mit biefen ®fa«t]^ränen Befd^äftigt***), inbem er fpccieD bie Beim 

*) ^oggenb. 9Cnn. ©rganjungöb. VL @. 315. 
**) ?oggenb. S(nn. Söb. U9, e. 557. 
♦*♦) Comptes rendu«, 1869 f^vr. 15, p. 39S. 
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3erfj>ringcn jlattfinbenbc aBatmecntteidefung flubirte. S^ jcigtc 
[id) ba« Bei bcr ejj)Iofion geBUbctc ^JJufccr rcgermäßig tt>är= 
mcr, alö oorl^cr bic ©(a^tl^ranc toat, unb j»ar betrug Bei 
einem mittferen Oetoit^t t>tx (efetercn üon 4,8 ©ramm ber 
aBarmeüBerf*u6 but^fd^nimic!^ 0,*»3 Seif. 

UeBer ba« ä^^fp^ngen felBfi l^at SSictor be Su^nc« 
SScrfu^e angePeUt.*) ©iöl^er fci^rieB man ber innern, Iang= 
fam erfalteten SWaffe eine toefentUci^e äBirfung ju, inbem man 
jt^ ba(j^te, biefelBe fei in einem B^flanbe getoaltfamer %u^ 
tel^nung in golge il^re« 3"föntmen^nge« mit ber anderen, 
i>urd^ rafc^e ÄBfül^Iung über ber nod^ l^ißen innem äJfaffc 
gebilbeten SBanbung. ©ott)ic bal^er bie äußere SBanb terleifet 
werbe, trete eine ^ttttümmttvinQ be« ®anjen ein, äl^nlid^ 
toie ein ©tfirf 3^«0 wnter jiarfcm äuge reißt, foBafb ein^ 
mal ein Meiner 9ti§ entflanben iji. De Su^ne« ifl aBer ju 
ber UeBerjeugung gefommen, baß bie innere iWaffe be« ®ra«= 
troi>fen« l^öd^Pen« eine fecunbäre Äolle Bei ber ffijjjfofion fj)ielt, 
baß biefe oielmel^r burd^ bie t>erf^icben rafd^ gelül^tten ©^i(j^= 
tcn ber äußern $ällc erjeugt wirb. 5)a wo ba« bünne gnbe 
be« tropfen« ftc^ ju öerbirfen anfängt, am ^alfe, l^ängen biefc 
©(^i(]^ten, »on benen bie äußeren rafd^r gefül^lt fmb, jufam? 
men. 9?un Bel^äCt aBer raf(^ gefül^Ite« ®(a« ein größere« 
Solumen, al« langfam gcfül^tte«, bie äußeren ®<i^id^ten foBften 
bal^er flärfer au«gepe]^nt fein a(« bie inneren; am ^a(fe l^än- 
gen aDc biefc terfd^iebenen ©d^id^ten jufammen unb biefer 3us 
fammenl^ang l^inbert bie äußeren ©d^ic^ten fld^ fotoeit au«}u= 
bel^ncn, al« e« ber ©d^nefligfeit ber äBfül^fung entf|>rid^t 
3Birb aBer ber äMf^^menl^ang ber »erfd^iebenen ©d^id^ten am 
^alfe unterBroc^en, fo fönnen bie einjelnen ©d^id^ten fid^ frei 
au«bel^nen unb in golge beffen jerfpringt ber ®(a«troj>fen* 
SHefer Sl^eorie nad^ muß bie ®(a«t]^räne bann jerfpringen, 
wenn ber $af« aBBric^t. 3n ber Sl^at ^at !De 8u^ne« BeoB= 
achtet, baß man bie fange ©jjifte be« Srepfen« aBBred^en 
cbcr auc^ burd^ (ginl^ängen in glußfäure auflöfen fann, unb 
baß man ben bidten Zf)Al be« Kröpfen« burd^ glußfäure Wegs 
ä^en fann, ol^ne baß ein 3«T^Prt«9«« ftattfinbet; ber ®fa«r 

*) Coroptes Tendus, 1873, vol. LXXVI, p. 346. Annales de 
chimie et de physique. 4me. fi^rie. T. XXX, p. 289. 
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tropfen jcrfäHt aBet in Keine ©türfe, foBalb ber ^atö burd^ 
bie ©äute jct|'tört »irb. Slber aud^, toenn man ba^ birfe 
Snbe mitten burd^fägt ober abfd^Ieift, fobaß mit einem Wiak 
bie untern Snben ber t)er[(i^iebenen ©d^id^ten frei »erben, }er= 
fpringt ber 2:ro|>fen. §at man jeboti^ burii^ Sinl^angen beö 
ganjen SropfenS in bie ©äure bie äußeren ©d^i(i^tcn tt3eggc= 
ä^t, aber bcn §aI5 erl^alten, fo !ann man nun ben (enteren 
abbred^n, ol^nc baß ber übrig gebliebene Äern be« S^ropfenö 
ierfpringt 

3e nad^ ber ©teHe, too bie Trennung be^ 3"föWtt*^i^^<^"8^ 
erfolgt, »erben pd^ bie freien Snben ber ©d&id^tcn in Derfd^ic= 
bener 9tid^tung au^bel^nen. 3etenfall§ bel^nen fid^ bie äußeren 
©d^id^ten flärfer au« afö bie inneren. 6in urfprüngUd^ ebener 
Ouerfd^nitt toirb bal^er nad^ bem SSruc^c 
eine fegeiförmige gfäc^e bilten. SBenn bie 
, ©pifte am §al« abgebrod^en toirb, fo pnb 
bie ©piften aHcr Segel ton ber ©pifec 
abgetoenbct, fägt man aber ben biden SEl^eil 
ab, fo l^aben bie Äegel bie entgegcngc= 
fe^te Sage. Um bie« ju feigen, uml^üHc 
man bie ®(a«tl^räne mit @^p« unb fSgc 
bann ba« eine ober anbcre Snbe ab. ©ägt 
man bie ®fa«tl^ränc in ber 9Äitte bur^, 
fo jcigen bie Srud^püde in ben bcibcn $ä(f= 
ten bie entgegengefeljte änorbnung, »ic 
gig. 21 erfennen läßt. SBenn man bcn 
SSerfud^ anpettt, el^e ber ®^p« üöHig er= 
l^ärtet ift, fo fann man bie Srud^fiüdfe leidet 
trennen unb bie ©tructur erfennen. 

S)ie 3lu«be]^nung«=Soßfficicns 
ten einiger ®afc l^at $1^. SoIItj 
einer experimentellen Prüfung untertDor^ 
fen.*) ÜDaÖ 3nftrument, beffen er fid^ baju 
bebient l^at, „ifi fo einfad^, baß e« in ie= 
bem, felbft ganj bcf^eiben au«gcrüftctcn 
Saboratorium ju S:emperaturbepimmungen in äntoenbuug fom^ 
men fann, unb ebenfo einfad^ bienlid^ ijl e« jurSefHmmung 

*) ??oggenb. 2(nn. 3ub<I6anb, @. 82. 
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efficicnten bcr ®afe/' 
S)affclBeifiinSi9. 22 
batgcftettt. 

an einer mittel« 
breier ©tefffd^rauBen 
tjerticaf ^u ftettcnben 
Säule AB 6efint)en 
fid^ jtt)ei ©fa^röl^ren 
a unt) b, »eilige bur<3^ 
eine mit Ouedfilber 
gefüttte Äautfc^ufrö^re 
mit einanber öerbun= 
bcn finb; jebe berfet 
Ben ijt burcä^ einen 
@<i^(ittett üerfc^ieBbar, 
ber burc^ eine Ä(emm= 
f^rauBe in BelieBiger 
$ö]^e fefljuPeHen ift. 
S)ic 9töl§re a ift oBen 
offen, bie Stöl^re b 
aBcr trägt oBen eine 
Sapillarröl^re mit an= 
gebfafener Äugel. äu^ 
lerbem ift nod^ im 
oBeren S^^eife t)on b 
eine ®(a«f|)i§c einge= 
fc^motjen, »ie gig. 
23 in größerem SWag^ 
jtaBe jeigt. 3nbem 
man nun bie SRöl^re 
a in bie gcl^örige $ö]^e 
emforfd^icBt, fannman 
eö bal^in Bringen, baß 
baö QuedfilBer ben 

unteren Sl^cil ber 
gjöl^re b anfüfft unb 
gerabe biefe @pi^e Be=: 
rül^rt. a)er 9?iüeau- 



gig. 22. 
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giß. 23. untctfd^ict) t)cÖ OucdfüBcr« in a 

unb b, Jjcnnel^tt um bcn am 
SSaromctct abjulcfenben ?uftbru(f , 
gieBt nun bcn S)ru(f an, unter 
toeld^cm ba^ in bcr Äugel, bcr 
ßapU](atr%'c unb bcr Äuppc ton 
b aBgcfpcrrtc@a^ Pcl^t. ©tcigt bic 
Sicmpcratur be^ ®afc^, fo wirb 
aud^ feine ©pannfraft eine größere, 
unb man muß bie Stöl^re a »eiter empor fd^ieien, um ba^ Oucc!* 
fi(Ber in b toieber in Sontact mit ber ©pi^e ju bringen. aWan 
Beftimmt bann ben 3)ru(f aBermafö. Um eine mögfid^ji 0e= 
naue (SinfieKung be§ OuedfUBer^ Bio jur ®(a^fpi§e ju evmög= 
lid^en, ift an a eine 3Ri!rometerfd^rauBe c angeBrad^t. S)ic 
©cala jum SlBIefen ber 9?ioeaubifferenj beö OuedfiCBer« ifl auf 
einem ©UBerfpiegel aufgetragen. 3nbem man bann Bei ber äb= 
lefung barauf ad^tet, baß ©picgelBilb unb DBject fid^ berfen, 
fann man Bei einiger UeBung Bi« 0,1 aWiBim. genau aBlefen. 
Um ©d^äftung^fel^ter ju termeiben, fann ein ®Ia«noniuö.an= 
geioanbt toerben. 

Sefonbere ©orgfa(t ifl auf bie äu^trorfnung be^ ®afe« 
ju J)er»enben, toelti^e« jur güllung ber ^ugel bient. Um bic 
güttung fe(Bp ju Betoerfj^cHigen ifl bie SRöl^rc b an il^rem 
unteren Snbe burd^ eine UcBcrwurffd^rauBc mit bcm <BtdffU 
ftüdt ücrBunben, an toeld^em bie ^autfd^ufröl^re Befcfligt ift; 
mann fann fic bal^er aBfd^rauBen, ol^ne ba^ UcBrigc ju flören. 
S)iefelBe UeBertourffd^rauBc bient aud^, um bie ^iJ^re b mit 
einem, im £cHer ber Luftpumpe münbenben 9tol^re ju t)erBin= 
ben. 3lm jtocdfmäßigflcn , Bcfonberö um Delbämpfe gu üer= 
meiben, bcrtoenbct man eine DucdfHBcrluftpumpe jum 6oacui= 
ren. SKan muß baBci barauf ad^ten, baß baö OucdtfilBer ber 
^^Jumpe t)oHfiänbig au^gctrodfnet ift. 3)urd^ »ieberl^olteg , 10 
Bi^ 1 2 maligeg güHcn unb (Snt(eercn bcr 9iöl^re mit ®a«, 
ba§ burd^ eine mit fefler ^l^oöpl^orfäure gefüllte Stöl^re gc* 
leitet tt)orben ifi, fid^ert man fic^ eine güßung mit völlig 
trodfenem ®afe. S)amit man nad^ erfolgter güffung bic Siöl^ve 
b aBfd^Ueßen fann, ifl am untern 6nbe ein §a|n gig. 24 
angcBrad^t. 9?adl)bem man bieStöl^rc gefüllt unb aBgefd^Ioffen 
]^at, tt)irb fic aBgcfd^rauBt unb mit ber Äautfd^ufröl^re Der= 
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fcunben. SWan Bringt bann buvd^ 6inpor= gig. 24. 

fc^iekn J)on a baö Ducrffilber burd^ d jum 

^Ibfließen; fo»ic aber bic erflcn SCrcpfd^cn 

austreten, brcl^t man bcn $a^n um 90** 

unb PcIIt babur^ bicSommunication jtoifii^cn 

a unb b l^cr. 3)ct S[pj)arat ifl jejjt jut 

Senuljung bereit unb fann enttoeber jur 

Scpimmung M äu^bel^nung^sSoefficienten 

be« juv güHung bcnuftten ®afcö, ober afö 

Sufttl^ermomctcr juv ©eftimmung bcr S;emperatur bicnen, fo= 

fern nod^ baö SSofumen V bcr ffugeC Bi« ju einer beftimmten 

iWarfe n unb l)a^ S3o(umen v bcr ßapißarrcl^rc nebft bcr 

^up^c mit ber ©faöfpißc burd) Subicirung ermittelt tüox= 

ben ift. 

aWan bringt bic Äuget bi« jur aWarfe n tu gcPo§cne§ 
eiö unb bann ebenfo »eit in S)ämpfe fod^enben SBaffer^ 
beibc mal tolrb ba§ OuedfHfccr in b biß jum Sontact mit 
ber ©pi^c gcbrad^t unb fo bic Spannung beß abgcfperrten 
@afeg bei bcr S^emperatur SJuK unb ber Temperatur T beß 
fod^enben SBaffer^ ermittelt; eß mögen d unb D biefc ®pann= 
ungcn fein- 

3fi bann « ber äußbel^nungß^Soefficient, 7' ber|enigc be§ 
@(afeß, unb bejeici^nen t unb t' bic Temperaturen ber SapiC= 
(arrö^rc bei Scftimmung ber ©pannungen d unb D, fo be= 
ftel^t bic ®(ei(3^ung 

^1+at l+aT^i-fat' 

<xuö tt>e((i^er ®(ei(i^ung man « bercd^nen fann. Srfolgen bic 
aWeffungen t?on d unb D nad^ einanber, fo !ann man t = t' 
<tnne^men. 

©icrju ift aber erforber(i(i^, baß ber 8lußbel)nungß=ßoeffi= 
<ient bc6 jur Äugel Dcrmcnbctcn ®(afcß beftimmt Jüirb; eß 
genügt nid^t, ben mittleren äußbel^nungßsSoefficient beß ®(afeß 
bei ber SRcd^nung ju ®runbc ju (egen. Sß tüurbe ju bem 
<Snbc ein gfäfd^d^en auß ©tücfcn ber glei(i^en ®Ia^rö]^re wie 
bic tugel gebJafen unb bic SWünbung mit einer ©pi(je t3er= 
feigen. S)affe(bc ift nad^l^cr einmal mit Ouerffilber j)on ber 
3:emperatur unb bann mit OuecffKber i)on ber SEemperatur 
T beß pebenben SBaffer« gefüttt SBenn P^ unb P bic ®e= 



Digitized by VjOOQIC 



152 ^M^t uub WiiimoloQXi, 

tt>i(!^te be^ Oucdfiffcer^ in Bcitcn Satten Befceuten unb ß = 
0,00018153 t)e« Sluöbcl^nunaÖ^Soefficicnt bcö Quetffifbcr^ 
' (nod^ 3icßnau(t) ift, fo l^at man bic ®Cei(i^ung 

P (l+/?T) = Po (1+yT), 
au« wcCd^er [^ y Betcd^nen läßt. 3ott^ fonb im SWittc! 
y = 0,00002782. 

aßa« min bie (Stmütefung bcr ä[u«bc]^nunflö=Soefficien= 
ten a anlangt, fo l^at 3ott^ bicfclbcn Bei folgcnbcn @afen 
burd^gcfül^tt: 

Sttmofpl^äriffj^c 2uft, bic but(3^ einen SieBi9*f(^en 
Äugctap^jarat mit Sle^tatiföfung, bann butd^ ©c^toefetfäure unb 
l^ictauf burd^ eine mit fefler '•ß^oö^jl^otfäurc gefütttc 9töl^te ge= 
leitet tüorbcn, gab au6 20 SSerfud^en ben aKitteCttJcrt)^ 

« = 0,00366957 
mit einem »al^rfc^einlid^en gel^fer J)on + 0,00000309. ä(e(= 
tere Seflimmungen ftnb bie 

Don JRubkrg . _ . a — 0,0036457 
= 9Iegnau(t . . , a = 0,003665 
= 3Ragnu§ . . _ « = 0,00366782. 
©auetfloff jeigte im 3Bitte( üon 18 SSerfud^en 
a = 0,00367430 + 0,0000004671. 
3)ic SSeflimmung erfolgte toic bei atmofpl^ärifc^er 8uft unb 
e« fanb 3o((i^ babei bie 33emerfung 9iegnau(t*ö, bag bei 
«erül^rung be« Duedfttber« mit ©auerj^off ba« etftcre tafd^ 
üeränbert »erbe, nid^t befiätigt. SDiefc Semetfung fd^eint 
bi%r immer »on einer birecten Se^immung ber a[u«bel§nung«= 
Soefficienten be6 ©auerftoff« abgel^aften ju l^aben. 

©tidfpoff. S)er[e(bc würbe l^erge^efft, inbem man at= 
mofj)l^arifd^e ?uft burd^ Kalilauge leitete, bann burd^ glül^cnbc 
Äupferfpäne fül^rte unb cnblid^ ba« ®a« trodfnete. ©Ö er= 
gab [xdf 

a --^ 0,0036677 + 0,000000.917. 
gur Äo^Ienfäure ergab ftd^ 

a — 0,0037060 + 0,000000937, 
unb für ©tidtoj^butgaÖ a — 0,0037067. 
SaSafferftoff, eleftrol^tifd^ bereitet, l^at 

a — 0,00365620 + 0,0000010001. 
£>affe(be 3nflrument läßt fid^ bei ber gteid^en Slnorbnuna 
anä) al§ Suftt^ermometer benu^en, um affgemein bie Iemj>e= 
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tatur T, todiit betn S)ru(fc D cntfj>rici^t, ju ermitteln. Statt 
aber bic oben angegebene ©leic^ung in jebem galle nad^ T 
aufjulöfen, ifi e§ jt»e(fmä|iger, ein für allemal bie Sonjianten 
be« 3nptumentcg ju ermitteln unb bann eine Tabelle ju be:^ 
ret^nen, toetd^e bie ben Säkrt^n bon D, t unb t' entfpreti^en^ 
ben 2;em^eratu»n T angiebt. 5»an !ann bie Smvflnbfid^feit 
beö Onfhumenteö bebeutenb jieigem, toenn man bie Äuget 
mit SBaffer jloff t>on mel^r aW einer ätmofj)]^äre @}>annung füDt. 
SoÜ^ l^at and) ben ®ang eine« fot^en Suftt^ermometer^ 
mit bem eine« SBcingeifltl^ermometerö »erglic^en unb babei fo(= 
gcnbc Sfiefultate erlitten. 

?ufttl^ermometer SBeingeifttl^erm. 

— 79^435 — 70,435 

— 19,294 — 18,02 

— 15,246 — 14,41 

— 11,022 — 10,72 

— 6,321 — 6,21 

3ur Srjeugung ber tiefjlen Temperaturen tourbe fefie 
Äol^tenfäure angetoanbt, bei ben minber niebrigen famcn bie 
befannten ffä(tcmif(i^ungen bon Äoc^fafj unb ßi« jur SSer^ 
»entuTtg. 

HenbentRH De^ K^dtegatpftauDe^. 

9?eueSerfu(3^eüberbicSSerbampfung]^at®tefan 
in SBicn mit flüchtigeren g(ü[figfeiten, junäd^ji mit äet^er 
angefleDt,*) ^nx SJermeibung großer S:emperaturerniebrigungen 
an ber Dberpöii^e tourben flatt ber f onjl üblid^en flad^cn ©dualen 
enge JRö^ren aW ^Jerbunflung^gefäße benufet ©abci flettten 
fiä) folgenbe Siefultate l^erau«. 

3)ic ®ef(i^toinbigfeit ber SSerbampfung einer Sffiffigfeit an^ 
einer SJöl^re iji bem abftanbe be« glüfflgfeit^nitjeau« t>om offnen 
(Snbe ber 9tö^re umgefel^rt proportionat. Diefe« ®efe^ gi(t 
in öoDer ©d^rfe, wenn ber Stbftanb ettoa 10 aWitlim. über= 
Peigt 

Die SJerbampfungöflcfd^toinbigfeit ijl bom 3)urd^meffer ber 
aiBl^re unabl^ängig. ÜDiefer ®a§ tourbc an JÄöl^rcn bon 0,3 
biö 8 SWiöim. ©urd^meffer terificirt 

*) SBicncr «fab. %n^, 1873. i«o. XXIV. 
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S)ic SScrbampfungggefci^iüinbiafclt iDäd^ft init bat S^em= 
ptxainx, Infofern mit bicfct ber 3)amj)fbtutf bcr glüfflgfcit ftctgt 
3fl p ba§ SKa^imum bct ©<)annfraft bc^ S)ampfcö für bic 
aSeoBad^tung^tempcratur unb P bcr Suftbrud, unter toel^em 
bic glüfpafeit Joerbampft, fo ift bic SSerbam^^fungögefd^ttnnbig^ 
!cit |>roi>ortiona( bem Sogaritl^muö )oon 

P 

P-p 
gut P-=p fiebet bie gfüffigfeit 

gerner tourben S5erfu^c üBcr bie SJerbampfung in ge= 
fc^toffenen 9tö^ren angcftellt. Saud^t man eine an bem einen 
(Snbe gefd^Ioffene 9tö^re mit bem offenen Snbe in Slet^er, fo 
enttoicfeln fiif Slafen, unb eg »erl^alten fid) anfangUd^ bie 
Reiten, in bencn eine g(ei(i^e änjal;! ton S3(afen enttoidfelt 
loevben, loie bie ungerabcn ^cd}kn, Sntl^ält bie SR%*e 3Baffer= 
ftoff flatt Juft, fo entftel^t biefelbe SKenge »(afen in ein Siertel 
ber ^di] bie Serbampfung erfolgt a(fo in 3Baf[erPoffga6 t)ier= 
mal fo rafd^ a(^ in atmofp^rifd^er ?uft. 

Xanttfi man eine mit einem ^al^n »erfel^ene Stol^re loäl^renb 
ber §al^n offen ift in äetl^er unb fc^tießt bann ben $al^n, 
fo finft baö glöffig!eit«nitoeau in ber Siöl^re unter ba« äußere, 
unb eg üerl^alten fid^ anfänglich bie Stiefen , li^ ju benen ba« 
innere 9?ibeau in beflimmten 3^iten fmft, toic bie Quabrat=: 
n?urje{n au6 ben ^tittn. 

9lef(e|ion 2icr S!8itrmefitra(len. 

Souiö ©ufour in ?aufanne f)CLt bic 9tef(ejion ber 
©onncntoärme )oom @|>iegel beö Oenferfcc« gum ®c= 
genfianbe feiner 93eoBad^tungen gemad^t.*) @r bebiente fx6) babei 
be« bon ®ag|>arin tjorgefd^lagencn SJerfa^ren^: bünner §ol^(= 
fugetn au« Tupfer bon 10 ßentim. üDurd^meffer, auf bct 
äfugenfeite gcf(i^toärjt unb mit einem centralen !C^crmoweter 
berfel^cn , bcffen Siöl^rc burd^ eine Oeff nung nad^ äugen tagte, 
Sebe Äuge( toar am (Snbc einer 1,8 äWeter fangen ©tauge 
angcBrac^t. S)ie eine, burd^ einen paffenben ©d^irm bcr bitcctcu 



*) Comptes rendas, 1873 juin 30, p. 1572. ^oggcnb* Ann. 
SuBetbanb, ®. 253. 
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unt) reflcctirtcn ©onncnflral^Icn gefcj^üfet, gaB bic Stempcratur 
Ux 2vi\t an; bie jtocitc »ar gc^cn bic ©onnc g^f^öfet, empftttg 
<ibet bic üom aSaffcv rcflcctirtc aBärmc, bie brittc tugct cnb- 
lid^ toar ganj frei unb empfing a(fo aud^ bie bitecten ©onnen= 
fttal^Ien. 

3)ie SeoBad^tungen toutben an feii^« Stationen am nörb= 
(id^cn Ufer beö @ee^, Jtotfd^en Saufanne unb 8Set>et?, angefleflt; 
jtoci baöon lagen unmittelbar am SBaffer, bie übrigen enfc: 
femter, bie entfegcnfie in 400 äBetcr l^orijontalem «bflanb 
unb 263 9Äcter $)ö^e. 

S)ie Beobachtungen tourben l^auptfäd^lid^ angejiettt, um 
ba6 $}er^ä(tni§ jtoif(^en bcr reflectirten SBärme unb ber birecten 
@onnen»>arme fennen ^u lernen, 

SSerfd^iebene Umftänbe l^inberten jtöar völlig übereinPim= 
inenbe 9tefultate ber t)crfd^icbenen Seobad^tungöreil^en , boc^ 
lonnte Dufour folgenbe (Srgebniffe au^fpred^en : 

3fm ungemeinen fann man bel^aupten, baß bie SKenge 
ber reflectirten SBärme pnimmt, jemel^r bie Sonne fid^ bem 
^orijonte nähert, unb bag biefe 3una]^me Bei großen 3ncibenjen 
«ine fel^r rafd^e ift. 

Die größte beobad^tcte äWenge, 0,68, »urbe jtoeimal, bei 
4** 38' unb 3° 34' ©onnenl^öl^e toal^rgenommen ; SBertl^e toon 
0,4 big 0,5 fanben pd^ mel^rmal^ bei ©önnenl^ö^en unter 
7« 27', ba« SSerl^attniß 0,3 bi« 0,4 fanb fic^ öfter« bei $»öl^en 
big ju l^öd^fleng 11« 56', bie SBertl^e 0,2 big 0,3 traten l^äuflger 
bei §ö]^en big 16° 35' auf. 5lm l^äufiglten ttjurbcn 2»engen 
unter 0,20 beobad^tet, in ^öl^en, bie oft größer a(g bie ge= 
nannten waren. 

Sei einer $)ö^e üon 30® ober barüber ttjar bie reflectirte 
aiBarme unmerfüd^ ober bod^ unter 0,01. 

5Rur feiten tt>ar ber ©ee »oUftänbig rul^ig; getoöl^nlid^ 
jeigte er ftatt eineg f'laren S3i(beg ber ©oime einen g(änjenben, 
je nad^ ®röße unb gorm ber !(einen SäSetten mel^r ober toeniger 
in bie J?5nge gezogenen ©treifen. 3m ungemeinen fd^eint eg, 
alg toenn eine rul^ige Oberfläche mel^r Sid^t rcflectirt , a(g eine 
unrul^ige; bod^ finb bie Unterfci^iebe nid^t fel^r bebeutenb. a)ie 
toa^rfc^einlid^ günftigPe Sebingung, bic aud^ bei bem äKa^'imum 
0,68 erfüllt toar, ifl bie, baß* ber ©ee am Ufer rul^ig ift 
unb ein fafl ftareg 8i(b ber ©onne gieBt, toäl^renb er in 
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einiger Sntfernung unrul^ig i|t. S)ie SBitfung te6 fanggcjogenen 
©treifen^ auf ber (enteren gläd^c abbirt fi^ bann ju ber be§ 
Tul^igen ^Wte^. 

3(n ben J)om SBaffer entfernteren Stationen fd^eint bie 
reflectirte aßärmemengc bon einem Beftimmten (SinfaÜötoinfeC 
an nic^t niel^r ju=, fonbern abjunel^men, S« rül^rt bie^ 
n>al^rfd^einli(i^ bal^er , bog Bei tiefem ©onnenftanbc bie rcflectirten 
©trai^fen ton einer »eit entlegenen ©teße beö ©ee6 l^er ju 
bem Sl})))arate gelangen unb auf bem toeiten 3Bege bur^ bie 
SlBforption ber Sltmofpl^äre bebeutenb an 3ntenfltät »erliercn» 

ÜDie toal^re SRenge ber reflectirten SBärme ttjäd^fi nid^t 
Bio 5um ©onnenuntergang; e^ bermag atfo bie ^ixnai^mt ber 
retatitjen Quantität ber reflectirten SBärme nid^t bie äBnal^mc 
ber 3ntenjttöt ber einfallenben ©trauten ju cem|>enfiren. 3)eir 
3eitfunft, in toeld^em baö SKajimum erreid^t wirb, l^ängt 
wal^rfd^einlid^ aB bon ber Sefd^affcnl^eit beö ©eeö fotoie bon 
ber Xiatl^ermanfie ber 8uft 

a)ufour l^at bie Oefammtmenge ber reflectirten iBarme 
an einer Beftimmten ©tation t>ergUd^en mit ber birect bou 
ber ©onne gelieferten unb 3. 33. gef unben , bag auf ber Station 
3)^ja(e^ am 28. ©ept. 1872 bie ©efammtmenge ber dou 
©onnenauf- Bi^ Untergang gelieferten SBärme ungefähr g(ei(^ 
»ar ber birecteri ©tra^tung »äl^renb ber festen 3/4 ©tunben 
üor ©onnenuntergang. 

S3erg(eid^cnbe SSeoBad^tungen mit gefd^toärjten ^ol^tfugeln 
unb einem ^ouitteffd^en ^^rl^eüometer ermöglichten bie 9tebuc= 
tion ber gemeffenen relativen SSJärmemengen in aBfcfute« SKag. 
@^ Betrug bie t3om©ec reflectirte äBärmemenge für ba^ Quabrats 
meter einer ju ben ©tral^ien fenfred^tcn ®Bene, t>on bem Slugcn= 
Btidte an gered^net , i»o bie 9tef(ejion anfängt merflic^ ju »erben 
Bi« jum Untergange ber ©onne 

für Oud^^, 12. @ej)t 104 aB5rme=ein]^. 

„ Xoux §a(bimanb, 5. Oct. . . 84 ,, „ 

,, S)^jale^, 28. ©e^Jt 102 „ „ 

;, 18, Dct 134 ,, ,, 

!Dic Unfid^erl;eit biefer S^af)kn üBerfleigt nid^t V4 i^reö 
333ertl^e0, unb jtoar fmb bie rid^tigen SSertl^e ber reffectirten 
SBärmcmengen el^er !(einer al^ gröfer. 

DBgtcid^ nic^t Bebeutenb , ift bie tom Oenfcrfee reflectirte 
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Söärmemcngc bod^f l^inrcid^enb , um einen Sinflug auf ba« 
Ädrna au^iuüben: c^ ttjirb bic 3:em}>eratur ber nötblü^, öft= 
U(3^ unb »cftlid^ »out See gelegenen ©cgenben ettoa« tx^'6% 
e§ ift als ob bic ©onne ettoaö langet überm ^orijontc bliebe, 
liefet SSetmel^rung ber SBärmf muß notl^roenbig öon ©nflug 
auf bic SSegetation , befonber^ auf bie Sieben an ben Oel^ängen 
be^ @ee^ fein. S)ie ^cxt, lucnn bie reflectirte SBärme ge= 
»iffe ©teilen trifft, ift je nad^ ber ?agc »erfc^ieben, unb 3)ufour 
glaubt, bag ba^jer gemiffe Unterfd)icbc in ber SBirfung ber 
reftectirtcn SBärme auf bie ^flanjen rühren. 

©ie Siefiejrion ber ©onnentoarme ton einem großen SBaffer^: 
beden ifl offenbar nid^t bebingt burd^ bic abwcfcnl^cit üon 
©alj» äel^niid^ toie am Oenferfee toirb bal^er aud^ am ®e= 
flabc be6 Dceaneg an günflig gelegenen ©tetten eine görbe= 
rung ber Vegetation burd^ bie oom SBaffer reflectirte SMrme 
eintreten. 3e weiter toir unö aber üom äequator entfernen, 
nm fo größer tt>irb ber mittlere SSSert^ beö ginfatlötoinfelö ber 
©onncnjhal^len , um fo größer bal^er aud^ ba§ Ouantum ber 
reflectirten 2Bärme. Sin Z^di ber lefeteren toirb t)on ber ?uft 
abforbirt unb erwärmt biefelbe, ein anbcrer gel^t in ben Sa3elt= 
räum, S)aÖ SSortoatten ber äWeere in ben l^o^en füblid^cn 8rei= 
ten muß bal^er eine geringere 9?uftbarmad^ung ber birccten ©on= 
ncntodrme pr golgc l^abcn. 

3)ic 9teflen«>ti ber SBarmc= unb Sic^tflral^tcn 
Don geneigten biatl^ermanen unb burd^fid^tigcn 
^Platten l^at $. Änoblau^ in ^atte unterfud^t*) (So biltet 
biefc Slrbeit eine Srgänjung ber älteren Unterfud^ung über ben 
a)urd^gang ber ©tral^len burd^ fold^e platten. 

S)urd^ einen ©cliojlaten erl^ielten bie ©onnenflral^len eine 
fejic l^orijontalc Siidbtung, ein bre^areg Slicorfd^eß "^Jri^ma 
ertl^eiltc il^nen eine beftimmte ^olarif ation ; fie fielen bann 
auf bie um eine i?erticafe Sld^fc brc^aren unb babei immer 
t)ertica( bleibenben fpiegcinben platten. ÜRit Senufeung einer 
l^orijontalen Srciötl^eilung würben legterc auf gewiffe 3ncibenj= 
toinfel cingeftettt. !Dic SWeffung ber rcflectirten ©tral^len crs 
folgte an einem Jl^crmomulti^Iicator. 

@3 würben junäd^fi Serfud^c mit einer platte r^on 



*) ^oggcnb. 5lnn. SubelBanb, €. 280. 
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f(^»arjcm ®(afe anöejleHt, tüAä^t^ nur an bct Sorbet^ 
fläd^c reficctittc, unD \>abti bie äutüdfmcrfung ber unter 45® gegen 
bie l^orijontafe Steflejion^eBene ))plarifirten ©tral^fcn toerglic^eu 
mit ber äu^öAöcrfung ber Bei üerticatem ©auj)tfc^nitt bc^ 
9?icoI unb ber Bei l^orijontalcr ©feffung beffefBcn burc^g^Ö^^fl^w«« 
©tral^Ien. 5Rimmt man aW (Sinl^eit bie Öntenfität ber Bei 
einem ^ncibenjiDinfel ton 15® reflectirten ©tral^Ien, fo fann. 
man bie JRefuItate fofgenbermaßen barftellen: 



(Sinfattötoinfct: 


15« 


25« 


35« 


450 


55« 1 65" 


75« 


^au^tfti^nitt bc8 
Sflicoi öcrticat 


1,00 


1,67 


3,33 


5,00 


8,33 


13,33 


20,00 


45« 


1,00 


1,00 


1,00 


1,50 


3,00 1 6,00 


9,00 


l^orijontal 


0,50 


0,50 


0,40 1 0,25 


0,00 1 0,75 


3,00 



6ö tourbc ferner mit einer einjefnen, 2,5 aKiöim. bidfen: 
•^Jlatte ton farBIofem ®(afe unb l^ierauf mit einem Sa^e 
ton 8 Samellen fofd^en ®(a[eö ejcj}erimentitt. 

@§ jeigte fid^ baBei Bei bem farBIofen ®(afe eine 
erl^öl^tc 3ntenfität ber reflectirten ©tral^fen im 
SSergleid^ jum fc^ttjarjen ®(afc, unb Bei änwenbung einer 
größeren an jal^tfarB Co f er platten eine rei(j^li(i(fere 
SRef(ejion a(ö Bei einer einjigen; eö nimmt aBer 
ber®rab ber mit toad^fenbcm Sinfaüöioinfet ein= 
tretenben Steigerung ber JReffejrion mit ber 9Ser= 
mel^rung ber ^^fatten aB, 

933enn j. S3. ber $au)3tfd^nltt beö 9?icol unter 45" geneigt 
toar, fo »aren bie tl^ermoffofifd^en ängaBen 



unter 15® 
= 75® 



beim fd^tvar^en 
®Iafe 

0,5 
4,5 



Bei einer farblofen 
platte 

1,5 
8,5 



(ei 8 foU 
d^en statten 

3,5 
8,9 



Die Steigerung »ar alfo Beim fd^toarjem ®fafe 1 : 9, Bei einer 
farBIofen platte l : 5,67 Bei 8 ®rafem 1 : 2,54. 

Stimmt man bie Sntenfität ber Bei 15® reffectirten SBärme 
aW Sinl^eit, fo fann man Bei farBfofen ®Iäfern bie »lefuttftte 
burc^ folgenbe 3^^^^" auöbrüdfen: 
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(Sinfattöiüinfcl: 



Sf^icol t>ertical 



^ori^ontal 



\b^\2b^ 35» 45"! 550 65» 75» 



l^^JIattc 1,00 
S'^Jlatteu 1,00 



1 platte 
8 platten 



1,00 
1,00 



1,50 
U4 



0,87 
0,86 



2,50 
1,57 



2,75 5,00 
2,00|2,14 



B,25 
2,29 



8,00 
2,43 



0,60 0,30 0,00 0,7513,00 
0,60 0/27|0,00 0,36|l,32 



Slu« blcfer, fotöic au« ber oBcn Petenten ZcikUt crfennt 
man einen »efentii^n Untcrfd^ieb jwifcj^en ber J>etticalen unb 
l^orijontalen ©tettung be6 $auptfd)nitte« be« 9?ico(: »äl^renb 
iei ber etflen bie äRenflc ber reflectirten SBätmc mit »acj^fenbem 
(Sinfall^toinfel teäd^p, nimmt ftc bei biefer anfangt cib bi« jum 
SBinfef t>on 55^ bem ^otarifationtoinfcl, too fic auf ülvM 
l^erabjtnft; t)on ba an toäc^fl fie »ieber. 3)aBei iji bie an= 
fdngUci^e SBnal^me flärfer unb bie fpätete ^i^nal^me fc^ttjäd^er 
bei 8 platten, M bei einer cin^iflen. 

Sei Den »vorigen SSerfud^en n>ar bie SWcnge ber burcj^ ba« 
9?tcorfd^e ?ßri«men gel^enben ©tral^ten je nad^ beffen Stellung 
eine loerfc^icbene. S)ur(!^ |3aj|cnb auögetoäl^fte SSfenbungen fann 
man aber btefc ÜKengen bei ben J>erfd^iebenen Stettungen te« 
9!ico( gleid^grog mad^en , \oa^ man au« ber gteid^en Slblenfung 
am aWultiiplicator erfennt. 3lu« SJcrfud^en mit fofc^en gicidben 
Sid^tmengen , bie aber »erfc^ieben Jjofariflrt toaren, ergab [idcf, 
bag bie bei t>ertica(em ^auptfd^nitt be« 9?ico( burd^gegange^ 
nen Stral^Ien, beren '»(Jofarifationöebenc mit ber 
Sieffcjrionöebene jufammcnfädt, am reid^tid^pen; 
bie, bcm SSerl^alten ber un^)o(arifirt cinfadcnben 
entfj)rcd^enben, unter 45® pofarifirtenStral^ten weniger 
reid^lic^; bie bei l^orijontatcm 9Jicof=^auj)tfd^nitt eingetre= 
tencn, beren ?ßoUrifation«cbcnc fenfrct^t jur 9ie= 
ficjcionöcbene fielet, am toenigften jurüdfgciüorfen 
»erben. 

Sin bcutlic^e« Sifb be« Uebergange« t>on Stufe ju Stufe 
erl^ätt man, wenn man bie 3ntenfität ber reflectirten SBärme 
bei bem größeren ßinfatt^toinfeC abjiel^t üon ber Sntenptät 
beim nac^p fleineren unb bie Differenz biüibirt mit bem äSinuenb. 
9?atürlid^ erl^äft man bei juncl^menber Sntenfttät eine negative, 
bei abnel^menber eine })ofltiüc ^a^U So flnb bie fotgenbeu 
galten crl^alten »orben, bie ftd^ auf Serfud^e mit platten 
einer ettoa« bläufic^en ®(a«forte bejiel^en, bie eine !Dirfc t>on 
fajt genau 1,25 2RiHim. l^atten. 
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^^t?fif unb 3)^cteoro(ogic. 
Sei einer teflectirenben 'jptatte. 



(Sinfattä-. 

tomW:t50 25« 35« 45« bb^ 65« 75« 85« 




ttertical 


—0,200 


-0,248 


—0,359 


—0,675 


—0,561 


—0,570 


-0,408 


4 50 


—0,118 


—0,179 


-0,3:59 


-0,427 


—0,575 


— 0,S37 


- 0,630 


^ori^ontal 


-fO.lOO 


+0,178 


+0,595 


-f-1 


— 00 


-2,315 


—1,963 





Sei fed^^ TePectitenl)en 'ißtatten» 



xoinUU I50 250 350 45« 55« 65« 75« 85«; 


toertical 


-0,000 


—0,112 


-0,169 


—0,300 


-0,231 


—0,141 


-0,120 


45« 


—0,000 


-0,000 


—0,012 


—0,086 


-0,277 

— oc 


-0,549 


-0,267 


j^orijontol 


+0,127 


+0,250 


+0,600 


4-1,00 


—2,029 


-0,953 



a»an fielet au« biefct UeBerftd^t, 

bag 6ei »erticalem ^auptfc^nitt be« Siicof ber @rab 
ber ©teiöetuitö ber reflectirten ©tral^fen Bi« jum ^olarifatiottös 
töinfet (55«) töäd^p, bann aber aBnimmt; 

baß Bei unter 45« gebrel^tem 9tico( biefe ©teigerung 
noi) üBer 55*^ l^inau« toäc^pt, 

unb bag Bei l^ori^ontatem $au})tf(l^nitt ber ®rab bct 
^crminberunö Bi« 55** aBnimmt, jenfeitö 55« aBer ber ®rab ber 
©teigerung aBnimmt; 

baß enbUd^ bie ©teigerung^grabe befto Heiner jlnb, je 
größer bie Hnjal^I ber {»araOfeCen biatl^ennanen , burd^fld^tigen 
platten ift. 

S)ie|e (Srf(i^inungen tDerben k>er{lSnb(i(j^r, tt)enn man 
bie ©efammtergeBniffe aW au3 jtöei SBirfungen l^rborgeganflcu 
Betrad^tet, beren eine, afö ©influß ber rcflectirenben ©uBftonj, 
bie mit »ad^fenbem SinfaII§n>iu!eI »on 0** Bi« 90® jietig ju^ 
nel^menbe 3ntenfttät ber ©tral^Ien ifi, unb beren anbcrc, a(9 
t^olge ber burd^ bie ^olarifation gegeBenen (Sigent]^üm(td^kit 
ber ©tral^fen, Bei üerticafem ^auptfd^nitt be§ 9?icor bie mit 
ber3ncibenj 6i« 55« ju=, bann aBnel^menbe, Bei l^ori^ontatem 
$au)jtfc^nitte bie Bio 55° aB=, bann junel^menbe öntcnfitSt ift. 
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Serglcid^t man Die SRefIcjdon an geneigten blatl^ermanen 
itnl) burcJ^rK^tigen platten mit Dem ©urd^gange, fo flnt)et man: 

1) für einfatttoinfel oon 0" Bi« 55" 

a) Beim 3^f<^w"^^"f^tten ber ^otatifation^? unb 9tcs 
fle^onöebene eine mit tem Oncibenjtoinfcf toa(!^fenbc 
ä^w^^^w'c ^^ reflectirtcn unb Ätnal^mc bct bur^ge* 
laffenen ©tralj^Ien, con benen bnrci^ Setmel^rung bcr 
^(attcnjal^f bie erperc bem @rabe nac^ bccintrad^tigt, 
bic (efetere begünjiigt toirb, 

bj Beim Äreugen bet ^olarifation^s unb SReflefionds 
eBene eine gefleigcrte OntenptdtöaBnal^me ber jurü(fge= 
tDorfcnen, bagegenäunal^me bc« burd^gc^enben Strahlen, 
Beibe geförbert burc^ größere ^(attcnjal^t ; 

2) für ginfaMiüinfel üon 55^ Bi« 90** 

a) Bei paxcSititx Sage ber ^ofarifation^ = unb 9te= 
flefionöeBenc eine mit bem dncibenjwinfet »erminberte 
äunal^me ber reflectirten , unb »erminberte (nur Bei 
»cmger biatl^ermanen unb burc^jiti^tigen (SuBftanjen 
öermel^rte) äBnal^me ber buni^gelaffenen (Stral^fen, Beibe 
burti^ SSermel^rung ber platten in l^ö^erem ®rabe tytx- 
minbert (Bei ben tt)eniger biat^ermanen ftör})ern bie W>s 
nal^me xelatiü weniger uxxtit^xt), 

b) Bei fenfrec^ter ©tettung ber Beiben SBenen eine fid^ 
terminbernbe Sntenfltät^^unal^me ber jurüdgetöorfenen 
unb eine ^äf fleigernbe äbnal^me ber bur^gefaffenen 
©tral^fen, erflere burd^ eine größer ^(attenjal^l nod^ 
mel^r verringert, teßtere noc^ mel^r gefteigcrt. 

@)iectft{4e SBörme. 

®ie fjjecififd^eSBSrme be« tol^tenjtoffeö ij! üon 
$, g, SBcBcr einer neuen Unterführung untertoorfen »orben*), 
um bic Urfad^e ber äBtceid^ungcn in ben frül^er von 9?egnau(t 
^cpp, aBüttner u. ?L genjonnenen 9tefu(taten ju ermitteln. & 
fleüte fld^ baBei l^crauö, baß bie fpecifif(^e SBärme be« ^6f)kn' 
ftcffeö mit ber !tem<>eratur junimmt, unb jtt>ar Bebeutenber 



*) ©evic^tc bct bcutfci^en d^cmife^en ©efeßfd^. V, @. 303, 

3a^tb. bct (Srflnban. X. tl 
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afö Bei itgent) einer atttetn ©uBfiatij. ©eint Diamant »er^ 
bteifac^t fie ftc^, tcenn bie Temperatur t)on 0^ auf 200^ fieigt 

9?ac3^ mUx^ äWeinunö Bittet tiefe« 9JefuItat ein fiarfe« 
ärgument gegen bie ©üttigfeit te« Dutong=^etit'fci^en ®e= 
fefeeö, nad^ toelc^em ta6 ^robuct au6 fpecipftä^er SBärme unl> 
Sltomgenjiti^t für olle ßtemente nalj^eju gleid^ fein foll; „tenn 
biefeö ®efe(5 »erüert jeben pl^^flfalif^en unb d^emifd^en SBertl^, 
f oBatb feine ©üftigfeit » e f e n t f i d^ t>on ber Temperatur al^^ngig 
ifl.'' 3ebenfaa« ift e« merhcürbig, baß Äo^fenjtoff unb 33or 
üon biefem ®efe(je erl^eBCic^ aBroeid^en, toäl^renb bic meiften 
anbern feflen 6(emente il^m annäl^ernb gel^orc^en. 

2)a« aSerl^ärtniß ber fpccififd^en SBärme Bei 
conpantem S)ru(fe (c) ju berjenigen Bei cönfiantem 

n 

©olumen (cO, ober ber Srud^ k «= - ijl für mel^rere 

c 

®afe üon Dr. SB. S. ^Röntgen in ©traßBurg auf« 9?eue 

Beftimmt toorben*) na(^ einer SKetl^obe, t»e((ä^e eine größere 

©arantie für bic Siid^tigteit teifien fott a« bie frül^ern 93c= 

fiimmung^met^oben. SDie gefunbenen SBertl^e t?on k finb fcfgenbe: 

k »alSirl*. gcl^rct 

trorfene atmofpl^ärifd^e ?uft . 1,4053 0,00027 

Äo^Ienfäure 1,3025 0,00039 

SBafferftoff 1,3852 

Sletterc Seflimmungen üon k rül^ren BefanntUd^ t)on 
@a^=?uffac, Sl^ment unb 2)^«orme«, ÜDekrod^c unb S3erarb 
(1809—1812) l^er. ^2U« SKittetoert]^ au« ben ®a^=8uffac':= 
f(^en SSerfud^en gieBt 8ap(ace für ?uft k =^ 1,3748, au« bcn 
2)e(arod^e'fd)en (eitet er k = 1,249 aB; St^ment unb 3)^«= 
orme« fanben k «= 1,354. 9tad^ berfelBen 9Ketl§obe tt>ie bicfe 
»eiben fanb SKaffon (1858) . 

für atmofpl^ärifd^e 8uft k = 1,4196 

= Äol^(enfäure . . k = 1,30 

= SBafferj^off . . , k = 1,376 

(Sajin l^at (1862) für Suft k = 1,410 unb fpater 

1,407 gefunben, i)äit aBer ben erftern Säfertl^ für richtiger, 

§irn gieBt in feiner Theorie mec. de la chaleur (p. 121) 

*) ^oggeub. 5(nn. «b. 148, @. 580. 
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k = 1,3845 afö ©rgcBni^ t)o.n ctttja 40 SScrfud^cn an, Äußere 
t>ctn c^-ipitcn no^ Sctfud^c üon Ä ol^ f rauf d^; bod^ ^at SRöntflcn 
in benfcitcn einen })rincipietten genfer nac^getoiefen , *) ben et 
eBcn bei feinen neuen im 3uni bi« äuguji 1871 angefleHten 
SSctfud^en ju Befeitigen gefud^t l^at 

2lu« bet ©Töße k läßt ftd^ Befanntlid^ ba« med^anifd^e 
SBatmeSquiüalent beted^nen. SRöntgen l^at biefe SRed^nung au«= 
gefül^tt \cts>6f)i nod^ ber Slauftuö'fd^en gotmel für ibeette ®afe, 
M aud^ nad^. einer üon ©d^töber ban ber Äolf gegebenen, 
toetd^c bie abtoeid^ungen bom 2)?ariotte=®a^=8uffac*fd^en ®e=: 
fefec berüdfpd^tigt unb bie be^l^aCb rid^tigere Sßertl^e geben 
fpÖ. Sr pnbet au3 ben SJerfud^en mit atmofjjl^ärifd^er ?uft 
427,31 unb 428,09 unb au« ben S3erfud^en mit fiol^fenfäurc 
425,16 unb 432,30. 

"ändi bie ©d^attgeft^toinbigfeit (äßt fid^ mittel« ber ®rcßc 
k bered^nen. SRontgen finbet biefetbe für Suft bei 0®C g^eid^ 
331,83 aßeter unb bei 19*5 g(eid^ 343,50 2»., für Äol^ten= 
faure aber 267,805 bei 19*^5, »a« mit SSeobad^tungen t)on 
Äunbt gut übereinflimmt. 



(Slekttidtat nnb Mü^utlxsmns. 

(Sleltricttüt^erregitng. 

Sfeftricität be« ffautfc^uf unb §artgummu 
2)emod^et l^at bemerft, bag bie Keinen, aiß Äinberfpietjeug 
gebräud^Iid^en ®ummibatte fe(bft in feud^ter ?uft bei ber ge= 
ringflen SReibung ftarf e(eftrifd^ toerben. @r l^at be«]^a(b einen 
Sleftropl^or confhuirt, bei rot^tm ber ^arjfuc^en burc^ eine 
über einen SWetallfrei« t)on 80 Sentim. S)urd^meffer gefjjanntc 
Äautfd^uhnembran erfe^t ift. 6« reicht l^in, bie innere gtäd^e 
ber aröembran frei^förmig mit ber flad^en ^anb ju reiben unb 
fie bann auf eine gut leitenbe ©d^eibe ju legen, l^ierauf in 
gleid^er SBeifc bie obere gtäd^e ju reiben, um mit einer an 
einer ifolirenben J^anbl^abe ju l^altenben iKetallfd^eibe bon 25 
ßcntimeter 3)urd^meffer fel^r glänjenbe fjunfen bon 3 bi« 5 



*) ^oggenb. 9Jnn. S3b. Ul. 

11* 
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Gentimetet Sänge ju cr^tten. ÜÄan crl^ält biefe SaSirfung fcrBfl 
Bei t>er feud)tcften SBitteruttg , twenn man Die Äautfc^uhnemfcrati 
juüor mä^ig crtoärmt.*) 

9Kit einer ^attgummiptatte, t)ie aud^ burci^ ben geringfien 
" ®tog, butd^ JReiteh mit einem SSlatte 'ipa})iet, ober mit einem 
^aarpinfet :c. e(e!trif(j^ toirb, fann man fotgenben einfad^en, toon 
®outiot angegebenen SSerfud^ anftetlen **), SJa^bem man 
fte getrodfnet unb um il^r jcbe ©pur toon @(e!tricität ju 
nel^men, üBer ber iJIamme einer SBeingeiftlampe Bctöegt l^at, 
jeid^net ober fd^reibt man auf il^r mlttefö cine§ Stüdfd^en^ ^0(3, 
eineö SBifd^erö ober "äpinfel^; man fann aud^ einen metallenen 
©tift nel^men, muß fid^ aber bann t)or ju flarfem ?lufbrüdten 
pten. Die unfid^tbarem ^ü^e auf ber Statte voerben ftd^tbar 
toenn man biefelbe mit einer äWifd^ung t)on ©d^toefel unb 
SRennige befiäubt; bie SKennige l^aftet überall auf ben äögen 
unb biefe erfd^einen rotl^, ©0 gro^ Ijl bie Siettigfeit ber fo 

erl^attenen iJiö^^f ^^6 ^^^ ^^ ^^"^ man jum 3^^^^^^ ^ine 
geber mit nid^t völlig gefd^toffenem ©patte benuftt ^ai, bie ©puren 
beiüer ©pi(jen ganj bid^t nebeneinanber fielet. • 

©atüanifc^eö (älement öon ffi, See§. gür ^e^ 
rapcutifc()e ^xiotät l^at SB* öeetj eine ©äu(c mit conflantem 
©trom befd^rieben***), beren ©(emente in i^rer Sinric^tung 
toefenttid^ mit ben ?ec(and^^*fd^en übereinpimmen, bie jtd^ fo mU 
feitig braud^bar ertoiefen l^aben (Sal^rg. V bicfeS Sal^rb. ©, 
1 62). ©ie unterfd^ciben fld^ oon biefen l^auptfdd^tid^ baburd^, ba§ 
bie poröfen ÜDiapl^ragmen fortgefaffen finb, tooburd^ ber Apparat 
in eine fe^r f(einc ©eftatt gebrad^t ift, unb bag ba6 ^ixA nid^t 
•amatgamirt »irb, toeil felbft fleine Ouedffilbcrmengen, n>e(d^e fi^ 
Dom ^inU (o^Iöfen unb über bie negativen Srregcr be« (S(e= 
Tuenteö oerbreiten, ber eteftromotorifd^en ffraft beffelbcn bebeuten^ 
jc^aben. S)a biefe ©äu(e jiemUd^e SJerbrcitung gcfunben l^at^ 
fo l^at SSeeg bie Umflänbc genauer ju ergrünben »erfud^t, töel(^c 
il^re SBirfung erl^öl^en, unb baburd^ i|i er veranlagt »orben, 
bie 9Jofie, toeld^e $^perojr^be in ber SSoIta'fd^cn Äette fpielen, 



*) Les Mondes, 1872 juillet 24. (£arr« fftcpcrt ber ©jcpcr.- 
<P^t?fif. 53b. IX, @. 272. 

♦*) D'Almeida, Joarnal de Physique. Juillet 1873. (£arP« 
^t^. Sb. IX, @. 406. . 
*♦*) S)eutfd?c8 «re^it f. f(tntf*c aRcbictn, X, e. 119. 
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naiver ju untetfud^en , *) ba ja tic l^ol^c cMtromotorifd^c Äraft 
bet SccIand^e'fcScn ifcttc »efcntli^ bcm in il^t jur Sertocnbung 
fommcnbcn ©cmcngc J>on Sraunftcin unb Äo]^(c jujufc^reibcn 
x% So ]^at fic^ tabci l^crauggcjlettt, baß ein ®emif(!^ au8 
groBct Sollte unb feinem Staunjicin am jttJcdmägigPen für fctd^e 
©emente iji , »eil in il^m bem SSrauPein am mciflcn ©elc^en^ 
l^eit geboten toirb, fotüo^l aW ©feftromotot, wie af§ ^Cejjos 
tarifatot ju toitfen, 

®a« ga(üanif(4ie (SIcment bon 3 ^ I i b « f i **) l^at jtoci f cröfc 
jtl^onjellen, bic mit einem 3^^^^"^^""^ ^" einanber paffen. 
3)ie4nnere Sl^onjeHe entl^ält bic ^ol^fc unb ift mit @alpeteT= 
fäure gefüllt, im 3^if<^^"T^'^wJ"c bcfinbet pd^ ©c^toefelfäurc 
unb ba« äußere ©efäß, in »efd^em bie ^inUamtÜt fielet, ent= 
l^dlt eine concentrirte ©atmiafföfung. 

^olarifationöBatterie üon ®ufl. *ißlante.***) I)aÖ 
etement befielt au« jttjei langen unb breiten SIeiftreifen, teelc^e 
fj>ira(förmig gufammengerottt flnb unb bur(!^ einige ©ummisr 
prcifcn getrennt gel^atten »erben. 3)iefclben fmb in ein 
Oefäg mit terbüunter ©cbtoefelfäure (l ©äure auf 10 SBaffer) 
cingefcnft, ba« mit einem i)erfcl t)on Hartgummi gefc^lcffen 
iP, ber bie SKetaütl^eite trägt, bie ben ©d^Iiegungöfrei« für ben 
^olarifationöprom bilben, »enn baö SIement gelaben ip. 2)ie 
beiten ©(eiftreifen Pelzen mittel« stemmen in SSerbinbung mit 
ben geitungöbräl^ten ber primären 93atterie, toeld^e au« ätoei 
Keinen 93unfen*f(i^en glementcn bepelzt. Unter bem ßin^uffe be« 
©trome« toirb ba« SBaffer jerfefet, ber poptice SSleiftreifen 
bebedft pcj^ auf feiner ganjen Dberfläc^c mit Sleio^^b, ber negatiDc 
mit einer ©^ic^t SBaperPoff. 9?ad^ einiger ^dt ip ba« Gle= 
racnt l^intänglid^ Parf gelaben, um einen ^latinbral^t öon 1 
SDüHim, a)urc^meffer rotl^glül^enb ju mad^en, ober einen ®ta]^l= 
bral^t t)on gleid^em 'Durd^meffer jum Sd^meljen ju bringen, 
furj temporäre SSJirfungen ju erzeugen, bie t)iel pärfer pnb, 
al« pe bie jum Saben be« ßtemente« benü^te Satterie gegeben 
l^ätte. 9?ad^^tante ip bie eleftromotorifd^e firaft eine« fcld^en 



***\ 



*) ^oggenb. «nn. ©b. 150, @, 535. 

♦♦) Les Mondes, 1873 juillet 10. (5arr« 5Äcp. ber @ypcr.*$^t?fi^ 
Sb. IX, @. 408. 
-^-*) (£arl*« 9ecp. Sb. FX, @. 382, mit ?lbbilbiingcn. 
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6temcnte6 IV2 mal fo grog a(§ bic einc3 ©totje'fd^cn ol)cc 
SSunfcn^t^en. 

SBenn bic Steiplatten neu pnb unb baö crjlc 2Wa( gefaben 
toerbcn, fo fmb bic SBitfungen »on fcl^t furjer 2)aucr» SBcnn 
man aBcr bcn primären ©trom mel^rmafö nati^ cinanbcr in 
ßtöifd^cnjcitcn bon 1 — 2 S:a0cn in »cd^fctnbcr SRic^tung bur(!^= 
gelten läßt, um Betbc platten mit Dj^b ju übcrjicl^en, fo gctoinncn 
bie fccunbärcn ©tröme Ittäiiiüö^ an ÜDaucr unb ©tarfc. äud^ 
l^at ^tantö mit SIcifhcifcn t)on minbcficnö V2 Ouabrat=3Wcter 
gläd^c (gnttabungtoirfungen oon längerer 3)auer erl^alten, j. 35* 
cinftünblgc« ®i^tn eine^ S)ra]^te« »on 7/,o aRiflim. S)ur(!^meffer. 

gür SSerfud^e mit großer ©jjannung l^at ^[ant6 eine 
SSatterie üon 20 fecunbaren Stcmenten bon Keinerer S)imenflon 
mit einem Kommutator fo bereinigt, bag fie toäl^renb be^ Sabcnö 
nad^ Ouantität, für bie (Snttabung aBer nod^ Sntenjitdt bcr= 
bunben »erben fönnen. 3)iefcr Kommutator befielet au3 gtoei 
SlWetallc^finbern, bon benen ber eine bie geraben ^o(e, ber anbcrc 
bie ungeraben ^ole mit geoern »erbinbet. Seibe fmb mit einem 
flad^en Stabe au^ ^o(j »erbunben , »etc^eif fcJ^iefgefteHte Äa^jfer- 
lametten trägt, bie man an ben gebern f(!^(eifen (äffen fann. 
iffienn man biefen Kommutator um feine ?5ng^ad^fe eine 
93iertefbrel^ung mati^en läßt, fo fann man bie Stementc nad^ 
Quantität ober Dualität »erbinben. 3ebe« biefer fecunbSrcn 
©(erneute l^at 8 Ouabrat = 3)ecimeter tjenoenbbare Dberfläc!^ 
unb einen aBiberjlanb toe(d^er 8,77 ÜKeter Äupferbral^t bon 

1 ÜKittim, S)urd^meffer g(eid^fommt. 

S)ic ?abung burd^ 2 iBunfen*f(^e S(ementc ijl in ^dt 
toon ettija 20 SRinuten tooKenbet 3)te Snt(abung ifi bann fo 
fräftig toie bei 30 großen ©unfen*fd^en S(ementen unb reid^t 
<xu6 jur Srjeugung beö ^o(ta'fd^en ?id^tbogen§. ^mi Sattericn 
t)on je 20 (S(ementen geben eine ungefä(>r eine äWinute an= 
bauernbe Snt(abung mit atten SBirfungen einer Sattcric öon 
60 SJunfcn'fd^en ©(ementen, a(« e(eftrifd^e« 8id^t, ©(ül^en t>on 

2 9Keter (angen ^(atinbräl^ten, ©d^meljen (anger ®taf)tt>xSSfit, 
^emifd^e Qc^^t^nn^tn 2c. 

aWan tann biefe Batterie aud^ jur Srjeugung großer 
Duantitätdeffccte benufeen mitte(^ Ä(emmen, bie au ben 9Weta((= 
<^(inbern angebrad^t flnb, tDe(d^c ben $auptfirom über alle fecun= 
baren (S(emente t>txi1)nkn. SBenn man, nad^bem bie ©atterie 
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^elaben ip, jtoifd^cn blcfe Ätemmcn einen *iß(atinbra]^t üon 2 
aWiöim. ÜDurd^mefter Bringt, fo »irb terfelk gfül^enb unb fommt 
feltp jum ©t^meljcn. 

2uftbatterie t)on 3. $. ©(abfione unb «rfreb 
StiBe.*) ©(abtöne unb Iribe ^Ben f(^on frül^er**) ba« 
tauf aufmerffam gentad^t, baß, »enn ©tüdcn Äuj)fer unb 
<5i(Ber in Sontact in eine Söfung ton Äujjfernittat in 
(Segentoart ton ©auetftoff eingetaud^t toerben, eine S^tI^Ö^^S 
beö ©atjc« eintritt, inbein Äupfero^b auf bem (Silber au^s 
gefÄteben unb . tnetallifcj^e^ Äupfer entfpred^enb gelofl »irb, 
toäl^renb ein gaföanifd^er ©trorn tora Äui)fer jum @i(Ber burc^ 
bic g(üffigfcit gel^t ®ic Bemerften aud^, boß biefc Srfd^i^ 
nung nur ein Befonberer tjaff einer aflgemeinen Slaffe äl^n^ 
(id^er SReactIonen f^l Suf 
biefe (Srfd^einung l^aBcn bie S^fl» 25, 

©cnannten nun bie Sonfh:uc= 
tion einer Batterie gegründet. 
Da bic ätntofp^re @auer= 
Poff in unBegrenjter SKenge 
entt;alt, ber aBer, toie bie ge= 
nauere Unterfud^ung gejeigt 
l^at, nur in ber 5Räl^e be« 
<Si(Ber^ geBunben toirb, fo 
Brachten fte bie ©i(6er^)tatte in 
gorm einer flad^en SDiutbe bid^t unter ber DBerfläd^e beö Sfüffifl^ 
feit§f^>iegeK an, bie (le Bi« an ben Spiegel mit Keinen ®ÜBer= 
flüdfen anfüllten (gig. 25). Darunter liegt bie Äu|)f^rf latte, toenn 
nötl^ig burd^ ein ©tüdf SRufelin getrennt; ber auö bert5ttifflg= 
feit tagenbe S^^eil, Bi« ein ©türf in le^tere l^inein, ift gepr= 
nißt, »eil fonjl l^ier ba^ Äupfer am ftörfpen angegriffen »irb 
Kub bie platte leidet aBBrid^t. Die @ilBerj)latte ift mel^rfad^ 
burc^Brod^en, um bie Sommunication jtoifc^en ber Äupferptatte 
unb ber DBerfläd^e ju erleid^tern. , Daö ©anje Bepnbet ftd^ 
in einem Sroge, ber bie glüfflgfeit cntl^ält. 

©labfione unb IriBe l^aBen burd^ Befonbere Serfud^e bic 




*) Philos. Magazine. Fourth Series. Vol. 47. Jan. 1874, p. 
61; Natare, 1873 April 17, p. 472. 

♦♦) Proc. Roy. Soc. April 1872, Vol. XX, p. 290. 
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aBi^tigfeit bc« ©aucrfloffc« nad^qctoiefen, tl^cUö inbcm fie mit 
jcwöl^ntid^er unb mit (uftftcict gfüffigfcit, tl^eilö inbcm flc in 
atmofpl^ärifd^et Suft unb in einer ätmofpl^äre toon Äol^fenfaure 
e^'perimentirten. SScn SBid^tigfeit ifl allerbing^ aud^ eine mö9= 
(i(3^fl ßtoße ©ilbetoberftad^c , »ä^renb burd^ Sergtögerung ber 
Äupferoberfläc^e »enig geänbcrt »hb. SttDärmung toermel^rt 
bie S33irfung bebcutenb. 

gür fraftifcJ^e äntoenbungen l^alten ©(abflonc unb Itibe 
eine auf baffelbe *ißrincip geQrünrete Satteric »on Äupfcr 
unb ^int in einer mit Suft gefättigten 3i"*<^^oriblöfung für 
l^toedfmägig. I)ie e(eftromotorifc^e Äraft foH fed^ö mal fo grofe 
fein n)ie bie ber ©Über =Supf erfette unb 3/4 jjon ber einer 
S)aniell'fc^en ^tUt. !I)ie beiben äßetallc Knuten toic in einem 
I)anien'fc^en S(emente georbnet tüerren^ ba^ 3^^f brandet feine 
5lmargamation. 

S)ie cleftromotorifd^en unb tl^crmoeCeftrifAcn 
Gräfte ücrfc^iebencr SröetaUegirungen im Sontact 
mit Äuj)fer flnb »on % %. ©unbcü im jjl^^pfalifci^cn 
Laboratorium ber fgl. fc^toeb. Slfabemie ber SBiffenft^aften in 
©tod^olm bejiimmt toorben,*) SDerfelbe fanb fotgenbc B^l^ten : 

(Steftromot Xl^crmocleftr. 

traft Äraft 

12 mmnti) l 3inn .... 254,74 270,69 

8 = 1 = . . . . 234,18 236,39 

4 = 1 = . . . . 137,49 145,75 

eifen 82-,3G 86,12 

2 ©i^mutl^ 1 3inn •. . . . 49,76 81,59 

Äu<)fer 

5WeufUber 98,0S 103,12 

32 mMnti) unb 1 Antimon 295,01 295,24 

SBiömut^ 417,14 460,06 

32 SBiömut)^ unb 3 Slntimon 533,98 680,94 

Die t)erf(^iebenen 5D?etatte unb Segirungcn flnb l^icr fi> 
georbnet, baß ein »or^ergel^enbcr Mxptx e[eftroj>ofitit) gegen 
einen nad^folgenben ifl. Slu« bem änbfirf ber Tabelle ergicbt 
flc^ fogteic^, baß eine 9Mcta((fegirung, ^Uiä) ben 

*) ^o^genb. 2(nn. ©b. 149, (S. 144. 
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einfachen TlttaiUn, in bct cleftromotorifd^en unb 
in bcr t^crmoclcftrifc^cn Stcil^c bicfcltc ©tcKung 
einnimmt, äußerticm g(au5t [id^ ©untett aud) Bcre<3^tigt 
ju bcr ännal^mc, bag ba« Scr^ältnig itoifd^cn bcr 
tl^ermoetelttif^en unb e(e!ttomotorifd^en ^raft 
bcr untcrfu(j^tcn Scgirungcn conflant unb ^itid^ 
bcm SScrl^ältniffc für bic SomBination (5ifen=Äu= 
l>fcr unb Äuj)fcr=:9Bi«rautl^ i% 

Snbli^ macj^t ©unbcll noi!^ aufmcrfj'am auf bic Bemcrr 
len^tocrtl^e S^atfad^c, bag bic '!Bix9mvLti)'^ixin=itQix\xnitn eine 
fietigc aibnal^mc bcr elcftromotorifd^cn tt>ie bcr tl^crmoclcfttifc^cn 
Äraft jcigcn. S)ic Scgirung bon 2 Z^. SBiÖmutl^ unb 1 21^. 3inn 
irigtc j. 39, in bcr 3eit bom 28. ^e^ruar 16i6 7. 2Rärj (1872) 
eine äBnal^rac bcr clcftromototif(^cn unb tl^ermoclcftrifc^cn 
Sraft, töcl^c 43,8 unb 37,9 ^oc. Betrug, SSon ben reinen 
äRctallen fd^eint aud^ baö SBi^mutl^ eine fo((!^e SSeränberung 
ju crleiben. SBal^rfd^cinUd^ l^ängt bie ßrf(^einung mit 9Wo- 
UcuCarbcranbcrungen jufammen. . „ S)urc^ bie fd^neße ßrfvit- 
tung bcr ©Urform toirb bie freie ^rijftaHifation bcr l^cgirung 
gel^inbcrt unb eö entfielet ein ©pannungöjuftanb, au« ti}eld)em 
bic 9Ko(ecä(e pd^ frei ju mad^en fud^en. Oleid^jeitig fönnen 
c^emifd^c SJeränberungcn t)or pc^ gelten; enttoebtr treten bie 
93cPanbt]^ei(e ber ?egirung jum Sl^eit in d^emifd^e SSerBinbung 
mit cinanber, ober e« tonnen aud^ Beim ®uffe entftanbene 
SSerBinbungen toieber jerfatten." Slcl^nlic^c 9WotecuIart)eränber=: 
ungcn jinb anberweit me^rfad^ Bcfannt. S« gel^iJrt ^ierl^er ber 
UcBcrgang ber fünftdc^ ^ergcjlellten monoflinifd^cn ®(^wefet= 
frtjPalle in Aggregate bon ficinen rl^omBifc^en Är^PaBen, 
bcr UeBergang ber amorphen arfenigen ©äure in bie fr^ftalli= 
nif(^e 2Wot»ification. Sine Bemerfen6tt>ert^e SBal^rncl^mung I;at 
in biefer ^inpdbt Sblunb gemad^t, 3m 3a]^rc 1833 tourben 
brei au§ ®(aÖ gefertigte Steic^dmaße ber fc^webifd^en Äanne 
öon g. SRubBerg unterfu(^t unb genau gleid^ 100 SuBic=3ott 
?)ccima(ma6 gefunben, äfö aBcr Sblunb biefelBen 1857 üon 
5R'eucm jupirtc, fanb er fic äße merflid^ fteiner, ,,Daburd^ ijt 
eine fortbauembc ©tructurüeränberung be^ ®IafeÖ ertoiefen, 
bic in 24 Oal^rcn eine merfBarc S?o(umcnbcränberung biefer 
aWaßc l^crBcigcfül^rt l^atte/' 

SSerfu(^c, toetd^c ©unbell im 3a§rc 1872 in Sonn an^ 



V Digitizedby VjOOQIC 



170 ?5^^fl! unb SWetcoroloflic. 

geftcfft i)at, l^aBen aud^ im etcftrlfd^en ScitungßtDbcrjlanb 
manti^er ^i^mnÜ}' äxnn^it^xxnm^tn eine merf(i(i^e SlBnal^mc 
fcatöetl^an. ©o nal^m betfetBc bei einet Segitung üon 1 SBiSmut)^ 
unb 2 3^^« i^ 4 S:agen um 6 $roc. ab, am rafd^ejien toar 
bie äbnal^me gleich mii bcm ®uffe* Slnbere Segirungen, 
tPic 12 SBi^mutl^ unb l 3^"^, »erl^ictten fid^ jiemUc^ conftont. 
ferner ^at aud^ ©encral öon SBrcbe in ©totfl^ofm eine 
merftöürbige SSenberung in bet Sänge unb in ber aBärmc= 
auöbel^nung bei einem 1 S)ecim. langen ©tabe au^ 2 SEBi^= 
mutl^ unb l 3^ttn beoba<]^tet. 

SDie eleftromototifd^e Äraft bünnet ®a«f(j^i(!^= 
tcn auf 9Ketan<)Iatten ifl t)on g, Äol^fraufc^ in einer 
Steige t)on Serfu(ä^en gemeffen tootben.*) ßefetere n)urben bei 
einer in Serblnbung mit 9lif})pfbt au^gefül^rten S3Jiber= 
ftanb^beflimraung jerfefebarer Seiter angeftellt 2)ie toon einem 
innerl^alb eine^ SRuttipIicatorö rotircnben SWagnet inbucirten 
©tröme »urben burd^ eine mit »erbünnter ©d^toefetfaure ge= 
füttte Siöl^re geleitet, beren 6fe!trot>en auö bfanfem ^(atinbled^ 
ben Ouerfd^nitt »on 108 Duabr. = 9Wiöim, mögUd^P genau 
auffüllten. .2)a bie SBajfermenge, toelcj^e toäl^tenb einer l^alBcn 
Umbrel^ung beö aWagnete^ burd^ ben einjetnen ©trom jcrfcftt 
njurbe, auf toeniger M 2 9WlBionte( 9Kittigramme ju toeran? 
f(^(agen toar unb alfo bie S)i(!e ber jerfe^ten SBafferfc^id^t auf 
weniger atö ben 50 aWillionften Sl^eil eine^ SWiKimeterö, fo 
em>arteten bie (S3c})2Timentatoren bie ^otarifation t)erf(^»inbcn 
ju feigen, ©tatt beffcn aber fanb fld^ ber Säu^fd^fag einc^ SEBes 
ber*f4en @(eftro=2)^namometer§, toenn man abtoed^fetnb bie 
glüfflgfeit unb einen eben fo großen metaöifd^en SBiberftanb 
einf^attete, im erfleren gatte bei langfamer 3totation mi tid- 
ner, fobaß j. S3. für 6 S)re]^ungen in ber ©ecunbe bei eins 
gefd)alteter grüfflgfeit faum nojl^ ein ^vL^äfiai nad^ttjci^bar 
toar, toäl^renb er bei nur metattifd^er Scitung nod^ meiere ©ca^ 
(ent^eite betrug. S3efonber« aber befrembete ber Umflanb, \>a% 
oberl^alb einer getoiffen SRotationÖgefd^winbigfeit bie äuöfd^I&gc 
mit ber glüfpgfeit umgefel^rt erl^eblid^ größer auffielen. S)er 
anfangt ftd^ auforangenbe ®eban!e, baß bei geringen e(eftromo= 



*) ^oggenb. «mi. 53b. 14S, ®. 143. 
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torifd^n Gräften t>a§ D^m^d^c ®efcfe für (S(c(tror^te feine @iU 
tigteit t>er(icrc, tourbe butc^ Bcfonbre SJcrfudbe »ibertcgt, ja 
Die attemircnben ©trömc tegten unter änwenbung großer ffi(ef= 
troten bie OUtigfeit bicfeö Ocfefte« auf ba3 ©^lagcnbfle bar. 
So BUeb nur bie Ännal^me übrig, baß fo geringe @a6= 
mengen, toie bie oBen genannten, no^ Bebeutenbe 
eleftromotDrifc^e ÄrSfte auÖüBen. Die »eitere Un= 
tcrfu^ung jcigtc, ba§ auf ®runb biefer ätnua^me bie Bef(!^rie= 
benen S^l^atfa^en ftc^ üoQflanbig erHaren (äffen; audf lieferten 
fte eine Sepatigung ber anfänglichen Proportionalität 
bcr ^ßolarifation mit ber ®a§menge. SRatürUd^ ifi 
biefc« ©efefe ber Proportionalität nur aW eine erfle Ännäl^e* 
rung 3U betrati^ten; baffelbe ergab fid^ aber aW merffiii^ rid^tig 
biö gtt einer ^etabung be3 Ouabrat=9WilIim. ber SCeftrobe mit 
€ti»a bem taufenbmittionflen Zf)d{ eine« SKittigr. aSJafferfloff 
ober ber a^tfad^en SKenge ©auerftoff, totidftx Sabung eine 
efeftromotorifc^e Äraft bon 0,6 S)aniea entfprid^t. 

Sa« nun bie ®rö§e ber c(e!tromotorifd^cn Äraft bünncr 
©aöfc^id^ten felbji anlangt, fo fommt Äo]&(rauf(!^ ju folgenben 
©ägiat: „SBenn ber ©trom Sin« naci^ 2Beber*fd^em 
magnetif<3^cn 9Rage »äl^renb Vsosoooo =0,000000124 
©ecunben jtoifcj^en ^(atineleftroben bon 1 Oua=: 
brat=3RilIim. gläci^c SBaffer jerfefet l^at, fo ift ba:: 
burd^ bie eleftromotorifd^c Äraft ber ^olarifation 
1 ©icm. SBeber entpanben, obcraud^, ba in biefer Sin- 
l^eit 3)aniea=ll,7 ift, ber ©trom 1 SBeber bringt in 
V69oooo=-0,00000145 ©ecunben auf ^(atinefeftroben 
t>on 1 Ouabr,=9Kinim. bie ^olarifation bon 1 S)anieK 
l^erbor (ober in 1,45 ©ecunbe auf SIeftroben t>on 1 Oua= 
bratmcter). Um bie Bälgten auf bie au«gefd^tebenen ®a«fd^id^= 
ten jurütfjufül^ren, ift ju ertoägen, bag burd^ ben ©trom 1 
äBeber in 1 ©ec. 0,00933 SKittigr., alfo in 0,000000124 
©ecunben 0,00000000116 SWilligramm SBaffer jerfe^t ober 
0,00000000013 aWifligramm äBafferftoff unb 0,00000000103 
©auerfioff au«gefd^ieben »erben. !I)iefe SWengen aU Ueber^ügc 
auf ^(atinpfatten bon je ein Ouabr.=2»inim. geben a(fo bie 
e(eftromotorif(i^e traft 1 ©iem. SBebcr. Cber a\x6^: S)ie ^ota= 
rifation glei^ 1 DanieK »irb burd^ @(!^id^ten bon 
0,0000000015 üWiltigr. SBafferfloff unb 0,0ö0000012 
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2)?inigt.®auetjtoff auf bcn Ouabtat=9)?ifUm. l^ct- 
üorgcbtac^t/' 

Die räumftd^c DWc bicfcr ©a^fd^id^tcn fcnnt man nit^t^ 
tücif man 9?ic^t6 üBer il^rcn SJertic^tung^juPanb »cig, Set 
gcwöl^nüd^et I)id)tc iDürbe bie ©anerjltofffd^id^t Bei ber ^ofati= 
fatlon 1 ÜDaniett eine S)i(fe t)on 0,000008 aHittim, Befi^cn. 
$öd^|i toal^rfd^einl^ bepnben ftd| aber ©auerftoff unb SBaffet^ 
ftoff auf bem statin in einem bebeutenb t)erbi(!^teten 3^P<^^^^^ 
töol^l öbetl^aupt ni^t in gasförmiger ®efla(t. ^ebenfatl« mu^ 
man biefe @(]^i(i^ten a(S (citenb t}orau«fetjen, »eil fte fonji nic^t 
efeftromotorifd^ toirfen fönntcn. greilid^ »eiß man ten flüf= 
Pgem S3rom unb S^lor, baß pe 9?i(^t(eiter ber (S(cftricität ftnb ], 
ffol^traufd^ toeiji aber barauf l^in, baß barauS nod^ fcinc^nje' 
ge« folge, baß aucj^ in äußerft bünnen S(^i(^tcn, tt)ic l^ier in 
htixadit fommen, bie »crbid^teten ®afe fid^ a(ö JHd^tleiter ber 
efettricität t?erl^a(ten muffen. 

ßtaton für bie eleftromotorifd^e Äraft, ccn 
?atimcr Slarf.*) 2)ie gettöl^nlit^en gaCbanlfc^en (Steraente 
toürben, toenn fie conflant mären, fel^r bequeme ßtaronS ber 
eteftromotorifd^en Äraft bifben. *)lber fie fmb burd^auS nic^t 
conftant. ©o änbert fid^ 3. S. ba« S)aniea*f^'? S(ement, tüeld^e* 
nid^t feiten atö Sin^eit bcnugt ttirb , oft o^ne merfbate Urfad^e 
um 5 $roc. unb barüber. Satimer S(arf , ein SWitgüeb ber im 
3a]^re 186 1 üon ber S3ritif^ äffociation niebergefeßten Sommiffion 
für cleftrifd^e SKaßbejlimmungen, l^at nun ein ßtement confhuirt,. 
toeld^cr eine faft bottfommen conflante c(eftromotonf(^e firaft 
beftften fofl, 

66 beftel^t aus reinem Ouedffilber a(S negativer ^o(; 
baffetbe ifl bebedt mit einem Seige ton Ouedfifberfulfat, baS 
in einer gefättigten Söfung ton äi^^f^^f^t gefod^t tourbc. 
SlIS J)ofiltit>er ^ol bient ein ^inffireifen, ber auf biefem Icige 
aufliegt* am befien Pellt man pc^ ein fotc^cS Element l^cr^ 
inbem man reineS äi^ff^^f^t i^ fod^enbem bepUIirten SBaffer 
10p, nad^ bem ßrfalten bie liegengebliebenen ^palle entfernt 
unb reines Ouedfplberfulfat ^injufügt bis eine teigige äWaffc ent= 
Pel^t bie man jur Austreibung ber 8uft abermals fod^t 2)iefcii 



♦) (£arr« $Rc^. ber (Sji3.^<P§t?f. S3b. IX, <S. 93. 
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'Seig Bringt man nun auf Vit Obcrfldd^e M öorl^cr erbarmten 
OuedfilbcT^, l^ängt einen Streifen oon reinefn ^int ^incin, 
fc^Ue^t bann baö ©efag, in toelc^em fiti^ ta« @anje befindet 
unt) öerfittet bie Deffnungcn mit gefd^mot^enem ^^ara^fln. 3^^ 
^erftcHung be$ Sontacteö mit bem Ouedfilber toirb ein *iß(atitt5 
bral^t in ben 93obcn beg ®(a5gefä§eö eingefd^moljen ober aud^ 
t?ctt oben l^er in einer ©laörö^re eingefül^rt. Eaö jur SJer« 
tcenbung fommenbe Ouedfilberfulfat muß ganj rein tjon ^x= 
■fulfatfein, beffen Sfnwefenl^eit man baran erfennt, baß eö ft(^ 
in ©crül^rung mit SBaffcr geCb färbt. 

6(arf l^at gcfunben, baß bie größten SSeränberungen in 
bcr Gonftanj eineö fot(ä^en Stementeö bei conflanter lemperatnr 
immer Heiner bleiben a(Ö Viooo bcr gefammten etcftromotorifd^en 
^aft. SKit fteigenber Temperatur nimmt aöerbing« bie e(ef= 
tromotorifd^c Äraft ab, aber t>on 1x9 100 ®rab fc^eint 
biefc 3lbna]^me proportional ber Jemperaturjunal^me ju fein 
xinb 0,06 ^roc. für jeben Sentigrab ju betragen. 

3ur praftifd^en ^erftettung t}on Strömen ifl übrigen^ 
biefeö (Sfement nic^t ju gebraud^en, ba feine Energie rafd^ ab- 
nimmt, toenn man e6 burc^ einen Sd^ließungöfrei^ t>on gc= 
ringem SQSiberftanbe fd^Iießt. aber eö eignet fid^ »oüfornmen 
jur SSergrcic^ung mit anberen (Siemcnten , toenn nur ba« SScr= 
fal^ren feinen Strom »}on (anger 3)auer erfordert 2)ic bejle 
SRetl^obe ju fotc^en SKaßbeftimmungen befielt in ber 8ln= 
menbung teö Starf fd^en 'ipotentiometer«. 

aKitte(g einer eigenen SKetl^obe l^at ßfarf aud^ bie elet 
tromotorif(^e Äraft biefe« (ätementeö nac^ abfotutem äßaße unb 
in (Sinl^eiten ber SritijT^ äffociaticn bejlimmt. Sr fanb biefelbe 
gleid^ 1,457 53olt. b. i. 145700 abfoluten e(eftromotorif(^en 
(Sinl^eiten. 

®icSlenberung ber eteftromotorifd^en Äraft gaU 
üanifd^er Kombinationen burd^ bie SSBärme ift.t)on 
Dr. äug. SSoüer im Hamburg ejrperimentell untexfud}t xocx- 
ben. Sr bebiente fn^ babelber ?ßoggenborff*fc^en SompenfationÖ= 
metl^obe unb gelangte ju fofgenben JRefuItaten: 

eine S^emperaturerl^öl^ung (ftet« innerl^atb beö 3nter= 
toaUe« 0^ bi« 100*) bewirft 



*) ?5oggcnb. 8lnn. 53b. 149, @. 394. 
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a) SSermel^tung fofgentet e(cftromotorif(i^cn Äräftcr 
Zn/H,SO^, um 0,05 ungcfäl^r; untctl^alB t)e« ©iebcpunftc^ 

fd^cint ein 9Ka^imum t)or]^ant)ett ju fein. 
C/HNO3, n^t Bcbcutcnb, 

Pt/HNOg, minbcftcn^ glcid^ bcrienigen, toeld^c Zn/H^SO^ cricibct 
Cu/NaCl, Bebcutcnt) unb continuirli^ ; Bi6 78® um 0,17 be^ 

aaScrtl^c«, bcn ftc m 21« l^attc. 

b) SScrminbcrung fofgenber efcftromotorifd^cn^äftc: 
Zn/ZnSO^, continuirl^; Bi« 90« um cttca 0,08 il^re^ ?ln= 

fang^ttcrt^c« Bei 28«. 
Zn/NaCl, continuirlic^ unb üon äl^nlid^cr Orögc toic im 

tjorigcn gattc. 
Cu/CuSO,, fcl^r Bcbcutcnb; Bi« 91« um 0,43 bc§ ?lnfanfl«= 

»ertl^e« Bei 22«. 
Cn/ZnSO„ fc^r Bebeutenb; Bi« 80« um 0,33 be« «nfang«^ 

toett^e« Bei 25«. . 
(S« jeigt ftd^ alfo, bag bie an ber SontactjleÜe t>on SWetatten 
unb gtüfftgfeiten fiattfinbenbe eleftromotorifd^e Äraft merttic^ 
Beeinflußt »irb üon ber S^cmperatur biefer Äörjjer. 

gür geaiffe in Sontact Befinblid^c ^ot)ftx fd^eint Bei einer 
beftimmten £emj)eratur ein SWa^mum ober SRinimum ber 
eteftromotorifd^en Äraft einjutreten. 

6^ fdjeint ba§ eintreten einer SSermel^rung ober SSermin= 
berung ber eleftromotorifd^en Sraft ni(^t au^fd^tiegtid^ üon ber 
d^emifd^en 9?aturber ftd^ berül^renben fförper l^erjurül^ren. Smmer* 
]^in ifi e^ Bemer!en^tt)ertl^, baß bie gtüfftgfeiten, bexen im Sontact 
mit ffupfer ober ^ixit auftretenbe efeftromotorifc^e Sraftc burc^ 
Semi>eraturerl^ö]^ung »erminbert tocrben, neutrale ©aljlöfungen 
flnb, bagegen biejenigen glüfftgfeiten , beren efeftromotorifd^c 
Äräfte gegen SWetatte mit ber Temperatur toad^fen, ©duren. 
9?ur bie ßontactftette üon Ca,/NaCl mad^t l^iertjon eine ?(u«= 
nal^me. 

^flanstneltltricität. 

3n vorigen Sal^rgangc biefe« Oal^rB. ©.133—136, l^aBen 
toir ber SeoBad^tungen t>on 9tanfe gebat^t, au^ benen ]^ert)or= 
gel^t, baß in ben ^^Jflanjcn, ganj al^nli^ »ic im leBenbcn 
3Ru^fe( gafoanifc^e ©tröme auftreten. S« liegt ber Oebanfe 
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Italic, ta§ ^oidft ©trömc befonbcr^ tcutlid^ ftc^ an ^ffanjcna 
Organen funt) geben, toe((^e in gofge eineö Sugcren 9ieije« 
eine SSetöcgnng jetgen, ba ber Sergfeit^ folt^et Organe mit 
^df contral^irenben Thx^Mn ftc^ t>on felBfl aufbrängt ^ier^ 
gel^ren bie %(ätter ber Mimosa pudica unb sensitiva^ bie 
Bei jeber Serül^rung nid^t B(o^ bie giebem jufammenlegen, 
fonbern aud^ bcn S(attpiel l^eraBftnfen (äffen; ferner bieSlätter 
tiefer ^flanjen auö ber gamilie ber 5)roferaceen, Die !l)rüfen= 
l^aare, tt)e((^e ben 9tanb unb bie DBerfeite unfcreö getoöl^nli^en 
©onnentl^au, Drosera rotandifolia, 6efe|en, jeigen eine Der^ 
meierte ®d^(eiraabfonberung, foBatb ^<ff ein 3nfect auf il^rem 
Snbe nieberfägt; mx6) biefen ©d^leim toirb baS S^l^ierc^en feft^ 
gel^alten, f^lieglid^ ganj eingepttt unb bann neigen ftc^ aöe 
3)rfifenl^are langfam gegen baS 3nnere be« Statte«* j. ^odf 
auffälligere, fel^r rafd^e Setoegungen jeigt eine in ben @ümj)fen 
bc« ©fiben« ber bereinigten Staaten (ebenbe ÜDroferacee, ber 
rfSf^B^nfanger'', Dionaea mnscipula, beren 93(attflie(e geflügelt 
ftnb unb am Snbe eine runblic^eö, am 9tanbe mit langen 
aaSimpem befefete« Statt tragen, ©obalb auf ben SWittelnert) 
ein Steij ausgeübt toirb, flafft baö Statt jufammen, unb t»ar 
ein 3nfect bie Serantaffung, fo ifi baffelbe fofort gefangen. 
®a« Statt öffnet pd^ erft toieber, »enn ber ©efangene ganj 
rul^ig geworben ifi. Sr ^at nun Dr. 3. Surbon ©anberfon 
in Sonbon mit ben Stättern ber üDionäa Serfud^e angefiettt 
unb über beren SRefuttate in ber Srabforber Serfammlung ber 
British Association, foioie am 20. 9?oö, in ber Royal Society 
Serii^t erftattet**) 

3)ie entgegengefe^ten Snben eine« Statte« tourben auf ein 
^aar nid^t potarifirbare Steftroben gelegt, bie mit einanber in 
metaDif«^ Serül^rung flanben, unb in ben ©d^tießungöfrei« 
tourbe ein S^omfon'f(|e« 9tefte^ion«gatöanometer bon großem 
SBibcrflanbe eingefd^attet. S)urd^ ben Slu«fd^tag be« @att)ano= 
meter« tourbe ein üom untern jum oberen Snbe be« Statte« 
gerid^teter ©trom angezeigt, ben ©anberfon „normalen Slatt=r 
Prom" nennt, ia^t man ben Stattjliet am Statte unb legt 

*) ^itf)i bie SRittl^cilungcn toon ^llfveb 2Ö. SBcnnct in ber «rab* 
forber SScrfammlung ber British Association: Nature, 1873 Oct. 
2, p. 479. 

♦*) Nature, 1873 Oct. 2, p. 479 u. Nov. 27, p. 85. 
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erbeten an jtoei fünften auf bic bciöen Sleftrobcn, fo gicBt 
fid^ ein bcm Slattfirom cntgcgcngcfe^tct , ber „SlattpicU 
©trom" funb. aWan l^at Bei biefcn S3crfu(3^cn nid^t nötl^ig eine 
©d^nittfläd^c mit ber Stefttobe in Serül^vuna ju Bringen. 

SBenn ein Slatt mit bem ©tenget auf bic ©(eltroben ges 
Brad^t tourbe , fo rid^tete pc^ bic ©tärfe bc« ©tromc« nad^ ber 
l^änge bcö ©tengclftüdfe« ; je fürtet ba§ (elftere, befto mel^r 
fam ber S3(attfhom jur Srfd^einung. 

SBirb ba^ S3(att mit bem ©tengel in ber angcgcBenen 
SBeife auf bic S(eftroben gelegt unb ein f^toad^er ©trom butd^s 
geleitet, fo toirb bic normale SlBtocic^ung be^ Oatüanometer« 
ücrmel^rt, »enn biefer ©trom tom Slatte nad^ bem ©tcngel 
gel^t, in entgegengefe^ten gaUe aBer berminbert. 

SBSenn ba§ Slatt auf ben SIeftroben liegt unb ber ©alöanos 
meter burd^ feinen Sluöfd^lag ben SWormalfhom anjeigt, fo fd^lagt 
bie 9?abel fofort nad^ ber entgegengefe^ten ©eitc au^, foBatb 
ein 3nfect bie auf ber DBerfeite be^ SSlatte^ Bepnbli^cn ^aarc 
Berül^Tt; gleid^jeitig fd^lie^t fid^ aud^ ba« »tatt. 3ebc »c= 
toegung be^ gefangenen 3nfecteÖ gicBt fid^ burd^ eine f löljli^ 
SlBioeid^ung ber SRabel funb, na^l^er ge|t le^terc toieber auf 
bie entgegengefe^tc ©eitc unb jtoar nod^ toeiter M Bi^ jut 
normalen ©tetlung, ju »eld^er fie crft aßmälig jurfldffc^rt 
S)iefelBe aSirfung tt)irb aud^ burd^ Serül^rung mit einen SamecU 
l^aarpinfel l^erborgerufen. 

iar$te(ttngen stotf^en ben (a)itaaren mh eleltnf ^en @rf ^eimmgett* 

Sei ber Unterfud^ung be« 3^f<^wimen]^angeö, toeld^er jtob 
f^en ben genannten jtoei klaffen öon Srf^etnungen flattpn^ 
bet, tft ©aBriel Sippmann bon bem folgenbcn, bon ^rof* 
Äül^n in ^eibclBerg l^crrül^renben Sjpcrimente ausgegangen 
ein OuedtftlBertropfen »irb in bcrbünnte ©d^toefelfaurc gcBrad^t, 
bie eine ©pur boppeltd^romfaureS Äali getöp entölt, unb ein 
Blanfer (Sifenbral^t toirb fo Befeftigt, baß er in bie ©äurc tau^t 
unb ben SRanb bc« OuedtplBertropfcnS Berül^rt ©oBalb biefe 
Serü^rung flattgefunben l^at, geratl^ ber Kröpfen in rcgelmfc 
ßige ©d^ttingungen , toeld^e flunbenlang anbauern tönnen. ÜDiefc 
Srfc^einung ift auffattenb äl^nlid^ ben bon SB ie bemann 
(„@albani«muö" §. 368) Befd^rieBenen Setoegungen ber Ouedt= 
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fl(6ercreftvot)cn uub crftärt fic^ nad^ bcr Bi^l^cr angcnontntcncn 
änfd^auung folgcnbennogcn. Die S^romfäurc l^altcnDc S(üffig= 
feit cpfüixt tJic Dberfläci^e t)cö Zxop^tn^ unt) bctoirft fo eine 
ä))t)rattuiig beffefBen. Sei ber Serül^rung mit bem ©ifeit bilbet 
ftd^ aber eine Oucdffl(ber=ffette, beten ©trom ben S^ropfen e^ef-- 
trol^tifd^ rebncirt. 3)er 2:roj>fcn contral^irt fid^, bic Serül^rung 
mit bem Sifen toitb nnterbvod^en unb ba^ ©fiel beginnt »on 
9?eucm. 3tt ber Z^at gekn in einer concentrirteren ß]^rom= 
fäurelöfnng biefe Sorgänge »irfü^ üon ftattcn ; in öcrbünntcr 
Söfung aber Bleibt ber 2 roj)fen flet^ blan!. S)ie »eiteren SSer= 
fud^e, tt)el<!^e 8i<3pmann angefteßt l^at, jeigen nun, ba§ bie 
ßa})tllarcon|iante (bie Dberflad^enfpannung , ber ßo6ffi= 
cient ber 8aj>lace*fd^en gormel) an ber Serül^rung^fläc^c 
t)on OuedfilBer unb \)erbünnter ©cj^toefelfäure 
eine ftettgcgunction iftbonber eleftromotorifd^en 
Äraft ber ^olarifation an berfelben Oberfläche.*) 
Um bie Seranberungen ber ßaj>ittarconpanten mit bev 
eleftromotorifd^en Äraft ber ^olarifation gu meffen, tourbc eine 
wctkak ©la^röl^re b am unteren ßnbe mittel^ eine^ Äautf(i^ut= 
f^laut^c^ mit einer anbern bon einem QuedftlBergefSß A l^eraB= 
gel^enben Ola^rßl^re a »erbunben. Sei biefer Slnorbnung flieg 
ba§ Ouedfilber in b empor unb erlitt bort eine Sa<3iBar= 
bepreffion, bic mit bem Äat^etomcter gemeffen unb jur S3e= 
re^nung ber Sapißarconfianten benufet tourbe. Der obere 
Il^eil ber ©la^röl^re b toar aber mit »erbünnter ©d^toefeU 
fäure gefußt, bie fi6) burd^ eine l^ebcrfönnige ©laSröl^re Bio 
in ein ®efa§ B fortfeßte, ba« mit berfelBen glüfpgfeit gefußt 
toar. am ©oben bon B toar nod^ eine DuedffilBerfcbid^t au^r 
gebreitet, unb inbem man biefe foroie irgenb einen ^unft ber 
CluedtfilBerfäule mit jtt>ei fünften be« ©d^ließungöfreifeö eincg 
®anieß burd^ jwei ^latinbräl^te « unb ß üerBanb, tourbe 
ein ätt^cißPfcm bur^ bie berbünnte ©d^tt)efelfaure unb ba« 
OuedfilBcr gefd^idt. Da bie DBerpSd^e be« QuedfrilBermeni«= 
<u^ in ber Siö^re b fel^r flein toar im Sergleid^ ju ber S3oben= 
flache oon B, fo fonnte ber ©trom, »eld^er um ben ÜWe= 
ni«cu$ eineBelieBige 333afferftoff=^olarifatlon Betoirfte, auf ber 



*) ^oggenb. 3(nm 53b. 149, @. 54«. — Comptes rendus, 1873 
jain 9, p. 1407. 
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glä^c in B feine merfUc^e SQuerfioff^^otatifation ]6ert)0TTU= 
fen, fo Da 6 allein bte erftere in SSetrac^t fam, S§ jei^ten 
fic^ nun Die ^enterungen Der SajjiUarconPante mit Der ^o(a=: 
rifation jiemlit!^ BeDeutenb. ®o Betrug Bei einem 5Rö^ren= 
Durc^meffer üon 0,32 äBittim» Die üDepreffion 14 aRiDim.; 
Demna(!^ t»ar Die (5a})ittarconftante = 30,4, »enn feine ^o(a;= 
rifation üorl^anDen war. SSetrug aBer Die eleftromotorifd^c 
Äraft Der letzteren 1 S)anieII, fo toar Die S)ei)reffion 18,90 
ÜRittim., Die ea})iflarconftante alfo 40,6. 

yioif genauere äReffungen tourDen angepeilt mitteW einer 
in eine feine ©pige au^gejogenen , mit OuecffilBer gefüßten 
JRöl^re; Die (Spi(je taud^te man in üerDünnte ©d^toefelfäure^ 
toelc^eö tt)ieDer i>on QuerffilBer Begrenzt »ar. SnDem man nun 
Die QuedfilBermaffen Durd) ^(atiuDräl^te mit Den jtoei "iPoten 
eineö Daniett t>erBanD, fonnte man einen ©trom Durd^fc^iden. 
3unäd^ft »urDe Der fleine £luedfi(Ber=9»eni^cu§ in Der ©pi^e 
im unpolariprten 3"P^^^^ mittel^ eine^ 9i)?ifroffoj>e^ mit 
220fad^er 93ergrö6crung BeoBad^tet. Ui^ Dann Der ©trom Durd^=: 
ging, BeDurfte e^ eineö gewiffen Sompenfation^Drudeö, um Den 
aWeni^cu^ wieDer an DiefelBe ©teile ju Bringen. Diefer 3)rurf 
»urDe Durd^ comprimirte 8uft au^geüBt , mittel^ einer 8uft})umpc 
unD eine§ OuedftlBermanometer^ erzeugt unD gemeffcn. 93ci 
aUen Diefen SWeffungen jeigte fid^ nun , Da§ jeDem SBcrtl^c Der 
eleftromotorifc^en ^raft Der ^olarifation ein ganj Bejlimmter 
aSertl^ Der Sa})iHarconPanten entf})rid^t, foDa| man üon Der 
einen ©riJße auf Den Sert)^ Der anDern fd^Iießen fann. S« 
BilDet Dal^er Diefe ganje, äußerft compenDiöfc SlnorDnung ein 
@(eftrometer, Dem in SSejug auf SmpfinDIid^feit nur Da^ £^om* 
fon'fd^e öergleid^Bar ifi. 

Sippmann l^at auf feine SSerfud^e au^ Die (äinrid^tung 
einer ßIeftrocapiI(ar=Äraftmafd^ine gegrünDet, »eld^e 
tjon capittaren Gräften getrieBen »irD unD eleftrif^c 'üxitit 
in med^anifd^e umtoanDelt. Sine fold^e, üom SWec^anifer 9i. 
3ung in ^eiDelBerg conftruirte äRafd^inc BefinDet fi^ im Dor= 
tigen pl^^ftfalifd^en 3nftitut. 3n einem mit Derbünnter ©d^»c= 
felfäurc gefüllten ©la^faften ftel^en jwei ®Iäfer, Die jum Il^eif 
mit OuedffilBer gefüllt pnD, unD Diefe OuecffllBermaffen ftn^ 
tjerBunDen mit Den ^olen eine« S)anien'fd^en glemente«. 3n 
Der ©dftlie^ung ifl eine Sippe entl^alten, toelcfce Die Umfel^rung 
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te« ©tromcö gemattet, auf jcter OuerffilBcrmaffc fd^töimmt 
nun ein SBüntcl üon ettua 300 @(aörö^r^en t>on 60 äWiaim. 
^ö^e unb tiXocL 2 SWittim. Durd)meffer. 5)ic untere $ä(fte 
eineö jiet)cn S3üntc($ fielet im Ouecffilbev, tic obere in ter aCieö 
übetbedenbcn ©äure. Sobalb nun fcur^ fcen (Strom auf ter 
einen Ouerffitberflac^e eine '^Jofarifation mit SBaffer jloff , auf 
t)cr anderen eine fold^e mit ©auerftoff eintritt, toirt) ba^ S3ün= 
Ui auf ber erflen Seite in tie ^ö^e getrieben, ba5 anbrc 
finft; bei Umfcl^rung beö Strome« finbet ba« entgegengefe^tc 
Spiet ftatt, SJon jebem.Sünbel gel^t ein ©(a^fiab berticat 
aufwärt«, ber oben an einem n förmigen S3üge( l^ängt, beffen 
älrme auf beiben Seiten be« haften« mdj unten Rängen unb 
in bie @nben eine« bopi>e(ten l^orijontaten ^ebet« eingreifen, ttr 
auf biefe SSeife in o^ciClirenbe 93ett>egung »erfe^t toirb, »enn 
man ben Strom regelmäßig toec^felt. ®ie Umfegung ber 
aBii>pe »irb üom Slpparatc felbfl beforgt. 5Die o«ciClirenbe 
©etoegung bc« $ebe(« »irb auf einfadbe SBeife in eine roti« 
renbe umgetoanbeft. I)ie SJiafd^ine arbeitet ganj geräufc^to«, 
oT^nc tSunfcn unb mit fel^r ft^^mac^en Strömen; einmal ging 
pe fünf Sage unb fünf 5Wäc^te fang mit bemfelben ÜDanieß'ft^?«« 
Sedier, anfangt mit 108 Umbrcl^ungen in ber SWinute, fpä^ 
ter langfamer. 

Sd^altet man ftatt ber galüanifc^en Säule ein ©afüas 
nometer in ben Sti^ließungöfrei« ein unb brel^t ba« ^cCo ber 
9Waf(i^ine, fo erfennt man fofort au« bem 9lu«fc^(age ber ®<iU 
tjanometernabef , bag ein Strom burd) ten Sc^Iießung^frei« 
gc^t 3)ie SapiDarfräfte ermöglichen auc^ umgefe^rt eine 
Um»anb(ungber median ifd^en arbeit in eUftrifc^e. 
Seim ^eben ober Senfen ber Sünbef üon ®(a«rö^ren ujerben 
bie Dberfläd^en ber beiben Quedfi(bere(e!troben abwec^felnb 
bergrößert unb toieber üer!(einert. SSerfuc^e mit bem juerft 
bcfd^riebenen Stpparate geigten nun, bag ber erjcugte Strom 
üon ber fi(^ »ergrößernben Sleftrobe burc^ bie 
üerbünnte Säure nad^ ber anbern ©leftrobe gel^t; 
bie enttoidelte eieftricitätömenge ift ber 3Sergrö = 
gerung ber Dberfläd^e })roportiona(, aber unab^ 
'gängig öon ber gorm berfetben. 

Siemen« ^t bie ginric^tung be« Sippmann'fd^en Sapi(= 
Iar=(S(eftromcterl benuftt jur Sonftruction eine« Sapidar* 

12* 
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®a(üanoffo})c$*), mcfd&c^ üorjug^tocifc t>ic Sc|iimmutig 
^at, an fuBmatincn Sabtin äWeffungcn auf f^wanfcnbem ®(^tffc 
anjupctten. S)affe(k Befielet au§ jtoci ©(a^röl^rcn, bic in ungc^ 
fäl^r 3 ßcntimctec Sntfcrnung öon einanbcr fcnhc^t auf einem 
»retteten bcfejiigt finb. S)i(i^t über ber Dfcerfläc^e be« S3rett= 
(j^cnö finb biefelbcn bur^ ein f(i^t»ad^ nad^ oben gebogene« 
bünne« ®ia§xof)x üon ettoa 21/2 äÄiDim. innerer SBeite mit 
einanber tjerbunben; unter biefem Saj)ittarrol^r trögt ba« Srett= 
c^en eine in SKillimeter getl^eittc @fata. 6« werben nun 
bie bciben fenfreci^ten Ofaöröl^ren nebfi bem Sa))iUar=S3erbin= 
bungSrol^rc luftteer mit reinem Ouedtfllber berart angefüllt, 
baß in ber ÜWitte be« JSapittarrol^re« ber OuerffKberfaben burd^ 
einen einige SKlüimeter langen ®(ä^toefetfäure=8aben unterbro* 
d^en toirb. ®oba(b ein Strom bur^ ba« Öuecffitbcr gel^t, 
wirb in fjotgc ber ^olarifation ber ®d^tt)efe(fäure= gaben t>er= 
fd^oben. S)ie ßapittarrö^re ijl etwa« gebogen, bamit nid^t 
burd^ ben geringften ©trom g(eid^ biefer gaben au« ber SRö^re 
gefd^oben wirb. 

Um ben ?l}))3arat t)or ben ©d^wanfungen be« ©d^iffc« 
ju fidlem, fmb bie beiben »erticalen JRöl^ren unten umgebo= 
gen fobaß bic beiben OuedffifberhH)pen unter bie SWitte be« 
ßapillarrol^re« ju liegen !ommen. 

3u ejacten SKeffungen (ä§t fld^ ber 8lp})arat nur bann 
»erwenben , wenn ein fel^r großer SBiberflanb unb betrdd^tlid^e 
elettromototifd^e Sraft im @pie( fmb. Setragt bic c(eftrorao= 
torifd^e traft ber ©äule nid^t wenigfien« Vso ©anicll, fo cr= 
folgt feine SSerfd^iebung be« gaben«. ÜDoc^ ift ba« 3n|tru= 
ment tjielfa^ anwenbbar, namentlid^ wenn ein fel^r großer 
Siberftanb im ©tromfreife üor^anben ifl. Merbing« wirb 
baburd^ bie SSerfc^iebung uerlangfamt, aber i^re ®rö§e bleibt 
Itngeänbert. 

Um bie "ißolarifation wieber auf^ul^eben unb baburd^ ben 
©(^wefelfäurefaben an feinen frül^cren $lafe jurüdfjüfü^ren, 
läßt man ben ©trom in umgcfel^rter Stiftung burc^ ba« Qued= 
filber gelten. 3^ '^^^ ®"^^ ^^"^ ^^^ ^^^^^ Sonbenfator in ben 



*) 9Wonat«ber. ber fgl. ^rcuß. Ufab. ber ®. ju ©erltn, gebr. 
1871, @. 157. 
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©tromftciö cinfci^attctt, but<!^ bejjen ?afcung tic SSerfd^ieBunß 
bc^ gabcnö unt> bur^ beffen 6nt(abung bie 3"Y^^ii^^^"3 
bcffcfBen btmixtt toitb. 

(Srf^füittitgeit bei gfnnfcntntlabititocn. 

e^on 2)u2»onccI (1867) unb ^}>o0g«nborff (1868) 
16aBcn auf getoiffc bei ber ßnttabung eine« önbuctor« ober einer 
mbener glafci^c ouftretenbe c(e!trif(^e Srfc^einungen aufmerffam 
gcma(!^t unb neuerbiug« l^atgrancc^co 9toffetti in ^abua 
einige intereffantc ÜRitt^eilungen barüber teröffentfid^t.*) 

Sin jebcr (SIeftrobe einer §o(fe'fc^en ßfeftrirtrmafci^ine — 
»omögtid^ mit biametrafeu Sonbucteren — bringe man einen 
3)ral^t an, beffen anbcrc« 6nbe einen mctaflenen .Stiel trägt 
unb fc^icbc jtoifd^en bic Snben ber beiten ®tie(e eine nur auf 
einer Seite metaCtift^ belegte ®(a«tafeL Se^t man nun Die 
üffafc^ine in Sl^ätigfeit, »äl^renb bie Äugefn an ben Sleftrobeu 
au^einanbergerürft pnb, 

fo iji jebe jtDifd^en bei= f^t.q» 26 A. 

ben fiattfinbcnbe ®nt= 
(abung begleitet üon 
einer eigcnt]^üm(i(i^en 
Sid^terfd^einung auf ber 
unbdegtcn Seite ber 
®(a«tafet. IDiefe ?id^ 
figur iji »cfentlid^ ber= 
fc^icben, je nad^bem ber 
negatite ober ber pofi= 
tiüc SR^eopl^or in SSer= 
■binbung gebraci^t ift 
mit ber belegten Seite. 
3m erfien Säße erblirft 
man eine in öeU(]^enfar= 
benem Sid^t leuc^tcnbe 
gef(3^Ioffene Sinie , bie burd^ einen Sd^weif mit ber ^ontactfteße 
be« Stiele« »erbunben ifl. SBenn bie Sntfernung ber S(eftroben= 




*) Atti della Societä Vene to-Trentina die Scienze naturali. 
Vol.I.Padova IS72. — (Sarr« ^i\>. ber (äxP-^'^W^t, 33b. IX, @.l. 
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fugcin nur Hein, Ik^ 4 6i§ 5 äKiHint. ift, fo tritt bloß bicfe Sinic 
öuf (Siö- 26 A), njobci faft bei ict)er 6nt(at>ung tcr ©^toeif 
feine ©teile unt) tie S?nue i^re JJorm änbert. ^irt) bie (gnt= 
femung ber Äugeln größer genommen, fo gelten tjon ber ßen= 

trallinie humme, fid^ 
üerjtoeigenbe ?le|le au^, 
bie bei gel^öriger gnt^ 
fernung ber Äugeln fid^ 
über bie ganje lafei 
crpredten (fjig. 26 B). 
S)ie Sinien pnb bann 
in ber SWitte toeiß, an 
bem 9tanbe miä^tn^ 
blau. 

Srin^t man aber 
ben poptioen ©tief auf 
baö 83e(eg ber Jafet, 
fo erblidt man rabiale 
Sid^tfiguren, unb jtöar 
bei fCeincn gunfen^ 
langen jarte, benbritcn- 

artige blaugcfärbtc 
äweige (gig. 27 A), 
bei größeren 8un!en= 
längen breitere äefle, 
bie ein faft toeiße« 
?ic^t auöftral^len , unb 
fu^ na^ bem 9lanbe 
]^in in feinere, Maus 
leud^tenbe Sinien öcr^: 
jtoeigen (gig. 27 B). 

3n nod^ größerem 
SWaßftabe laffen fl^ 
biefelben SSerfu^e mit 
einem SRul^mforfffc^en 
3nbuctor anfletten 

SRoffetti ertlärt bicfe 
^^anomene burd^ eine 
^jailieHe Sonbenfation ber ßlectricität auf ben beiben ©eiten ber 




gig. 27 A. 
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©(aötafeL auf t)ct unbewegten ©ette bKuet ter SBaffertampf t>er 
Suft, bcr fid^ aber l^iet ni(3^t gleichmäßig ouöbteitet, font>ern 
an mand^en ©teilen nur tt>enig atl;äri\t, eine Minne leitende 
®^ld^t. 

SBenn man bie unbe= 
legte ©eite ber ®(a8tafe( 
an^auti^t, fo l^ören auf 
furjc 3^it, fo lange bi« 
bie aBafferbarnff^üHe t>er= 
t>unjiet ifl, bie gunfen, 
wie aud^ bie ?ic^tcrfc^ei= 
nungen auf ber 2:afer ganj 
auf; bie ®(a«<3latte toirft I 
bann a(^ Sonbenfator. 

aWan fann aud^ bie 
Silber beiber SIeftricitaten 
gteid^jeitig auf ben gegen= 
übertiegcnben unbctegten 
gläd^n einer bilnnen ®la«= 
platte ol^ne SSelege erl^alten, 
toenn man ben Serfud^ an einem feud^ten Sage anftellt, beibe 
©citen ber ®(a«tafet an^uc^t unb bie ©ol^'fd^e SWafd^inc 
mit einem ßonbenfator ©erfiel^t. 

$rof. Äarl Slntolif in Äafc^au, Ungarn, ^t auf geroiffe 
(Sigentl^ümlic^feiteu ber Srfd^einungcn beim ©leiten e(ef= 
trifd^crgunfen aufmertf am gemad^t.*) Qvlx ^erborbringung 
berfelben mug man eine fd^lec^t (eitenbe platte mit einem Halb- 
leiter ber S(e!tricitat überjiel^en. ÜRan fann j. 93. einen ®(aÖ= 
folben berußen unb benfelben jwifd^en bie Sntlabung^fugeln 
einer ^olft'fd^en 3nfluenj=3Baf^ine l^aften. 9Wan er^ft bann 
einen jicfjadfßrmigen gunfenflreifen, beffen @igent^üm(id^feit ba= 
Tin befielt, ba§ er parallele lichte Sinien bilbet, bie burc^ eine 
bunMe i^inie getrennt finb. 9?od^ fd^öncr erl;ä(t man tiefen gun= 
fcnftreifen, »enn man auf eine ©(abplatte jtoei jugefpi^te ©ta^ 
Tiiolflreifen ttebt, bie platte berugt unb ben gunfen jtüifd^en 
t)en ©pi^en überfc^fagen läßt, ober beffer nod^ wenn man bie 




*> ^oggenb. «mi. 53b. 151, e. 127. 



Digitized by VjOOQIC 



184 $^J?fif unb SWctcoroIogie. 

©ra^tafef junäd^p mit fel^r glattem ^^iet (9Sifiten!artenpapier> 
üBetjic^t unt) bicfe^ Bcrugt* 

Der jicfjacfförmiöe Seg M Siitfabung^funfen^ jcid^nct fi(^ 
bann im Stuße ab unb man etl^ält einen gunfenflreifcn, ber 
auö jtoei i>aTaße(en l^eHen unb einet bajtoifc^en (iegenben bun= 
fe(n Sinie Befielet. 

Die Seiten l^eHen ?inien finb burc^ SBegfd^ieben beö 9iu= 
6e6 entftanben , auf ter mittreren bunffcn Sinie aber ijl ter 
3tug jufammen gebrücft. ßr Bleibt bal^er aud^ bort liegen, 
toenn man bie platte mit SBaffer begießt unb fo ben JRuß ab= 
fjjült; ja felbjl nad) bem (eisten ?lb»if(l^en mit einem naffen 
SCu^e bleibt bie mittlere ?inie ncd^ fi^tbar» S3ei mifroffo}>i= 
fc^er Unterfud^ung beobad^tct man an ben SRanbern ber l\6^ttn 
?inie ®})uren ber »irfenben 3nbuction toeit in ben 9tu§ l^incin. 
SSiel beutlid^er ai9 bei Slnwenbung te« gunfen« ber $olfe'f(!^en 
SWafc^ine tritt bie Srfc^einung auf, tt>enn man ben ijunfen 
einer leibener glacj^e überfc^lagen (aßt. ?ln ben äußeren 8tan= 
bern ber licä^ten Streifen bemerft man bann mit einer 8upe 
bunfle unb Udjte Dreiecfe; bie bunflen Dreiedte ftnb mit il^rer 
S3afi^, bie lid)ten mit ber ®pi(je ben 9tänbern jugetoenbet. 
Diefe Dreiede flnb am beutlid^fien ju beobad^ten, toenn man 
bie gunfen auf einer* berußten @la«<3latte ol^nc ^apierüber= 
3ug gleiten (äßt unb ba« S3itt) gegen bo^ ?id^t l^alt. SWan 
fie|t bann , baß biefe Dreiede, toie fometenartige unb fld^ !reu= 
jcnbe Sd^ireife, ftd^ tocit in ben SRuß l^inein erftreden, bi^ fte 
ganj x>erfd^winben. 3m allgemeinen aber gelingen bie gun- 
tenftreifen nid^t fo f(^ön unb gut auf ®la^, toie auf glat= 
tem "ißapier. 

Berftreuung htt (BUtttidtät in (Safem 

3Wit bem JRamen „^tx^ixtunni'* bejeid^net man benjenigen 
Sl^eil be« eieftricität^üerlufte^ eine« gelabenen Seiter«, »eld^er 
x>on ber UnüoHfommenl^eit be« 3folirung«t)ermögen« ber fefien 
©tüßen, gaben u. f. t»,, l^crrü^rt, an benen ber Leiter angc=r 
brad^t ift. Sd^on ßoulomb l^at biefe ^^i^P^euung baburd^ er^ 
flärt, baß bie ben ?eiter berü^renben Suftt^eilc^en elcftrifirt unt> 
in golgc beffcn abgcftoßen teerten, neuen uneleftrifd^en ?la^ 
mad^en, bie »ieberum eleftrifd; merben 2c. ^iadj ßoulomb ifc= 
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tttcn tit bcfferen 3fo(atorcn Dic^igfciten, Vit eine getoiffe ©rcnje 
m6)i üBetfteigcn, »oDfiänDig; für geringere ©i^tigteiten Bleibt 
t>ann nur bie ä^^P^^^^w^fl ^^^ Oueße beö SSerlujtc^ üBrig, 
unb für biefc l^at 6ou(omB ba^ ®cfefe aufgefteßt, baß bie 
3«it, naö^ beren äBfauf bie gabung beö ?eiter^ auf einen 
aliquoten ^di il^re« frül^eren Setrageö rebucirt x% einen 
conpanten SSJcrtl^ l^at 83ejei(i^net man mit Q^ bie ?aböng jur 
3eit 0, mit Q biejcnige jur Qtit t, mit e bie Safl« ber natürti^en 
Sogaritl^men (e = 2,71828 ,..), fo toitb ba« SouIomB^fc^e 
©efefe burc^ bie gormef ^ 

Q — Q, e ~ 2^ 

auögebrfldt, too 2p bie ^tit bebeutet, inncrl^alB beren bie Sabung 
Don Q auf — fxnft Stieß, 5)airmann unb SKatteucci 

6 

l^aBen feitbem biefen ©egenflanb näl^er ftubirt; eine neue Slr^ 
Bcit i>on e. SB ar Burg in Sertin*) »urbe l^auptfäd^lic^ be^= 
l^alB unternommen,. toei( e^ für bie Seigre üon ber atmofp]^ä= 
rif(]^en (Steltricitat loid^tig fc^ien, ju »iffen, in toelc^er SBeife 
bie 3«Tffh^cJiwwg bcr g(e!tricitat »on ber ©id^te ber Suft aB= 
l^angt. 3)ie SJerfud^e tourben im äßgemeinen natä^ bcr Sou* 
lomb'fc^en SWet^obc mittel^ einer 3)rcl^»age angcflettt unb lic? 
ferten folgcnbe ^auptergcBniffe: 

L 2Der Sleftricitatöücrfup eine« gclabencn ÄörpcrÖ burd) 
(ginflug bc« il^n flü^cnben 3fo(ator« ifl, fo lange bcr 3fo(ator 
ni(!^t Bi^ ju einem gctoiffcn (grabe eteftrifd^ gctoorben ift, t3cr= 
^ftnißmagig groß, näl^crt fld^ aBer mit ber ^dt (angfam 
einem Keinen conjianten SBertl^e, tocld^cr erft nai) liefen @tun= 
ben errcici^t toirb. 

2. !Dic 3^P^cwit«9 ^^ S(e!tricität bcr ®afe gcl^t md^ 
bcm SoutomB'fd^cn Ocfcftc »on ftatten. 

3. Die 3^rftreuung ift in trodcncr ffol^fcnfäurc unb at^ 
mofpl^ärifd^er Suft nal^e gleid^, in SBaffcrfloff l^a(B fo groß. 

4. 2)er-3erflreuung§coefficicnt (-jnimmt fd^on Bei einer 
©rudteerminberung oon 760 auf 380 aRißim. Bebcutcnb aB 



*) <Poggmb. 2(nn. «b. 145, ®. 578. 
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unb ip Bei 70 Wxüirti. Xxnd in ?uft l^öd^ftcnö »/s fo groß 
M Bei 760 aWiaim. 

5. geud^te guft jerftreut bie SCeftricität niä^t mttUxd^ 
ftärfcr, a(Ö trodene* 

6. Die ä^^ftteuunfl bet pofitiüen unb jieflatiüen StettricitSt 
gel^t mit gleicher ©d^neHigfeit üon fiatten. 

Seitttttf) Der ^leltricität. 

einfluß t)e$ Sid^te« auf ba^ ereftrifcfte 8ei= 
tung^üetmögen be6 Seiend. 3n bcr ©ißung ber 
fßnigl. ©cfeßfd^. ber SBiffenfd^. ju ?oiibon am 8. 2Wai tor. 
3. tDurbe bie auffaHenbe (Srfd^einung gut @)>Tad^e geBrad^t, 
Dag ba^ ©e(en Bei üerfd^ieben ftarfer söeteu(j^tung fein cle!= 
trifd^e^ ?eitung«üermi5gen änbert S)ie ^Jerfud^e ftnb t>on 8ieut. 
© a I e *) angefieHt toorben. ffiin ©taB au§ fr^flaHinifd^em ©eJen, 
beffen 2)imenfionen 1,5; 0,5 unb 0,05 ^oü engl. Betrugen, tourbe 
in ben ©d^liegungöbral^t j»eier ÜDaniefff^en ffilcmcntc einge= 
f chattet ßr lag baBei in einer 93ü(^fe,'bie man Dottfldnbig 
»erfd^Ueßen ober öffnen fonnte, jobafe e« mßgli^ toar, i^n üom 
i^ic^te aBjufd^liegen ober bemfelBen au^jufe^en. 3u"^4f^ tcurbe 
ter SBiberflanb be« ©taBe« Bei berfd^loffener SSüd^fe, aJfo im 
©unfein, mittel^ einer SBl^eatflone'fc^en Srüdte unb eine« ®aU 
t^anometer^ gemeffen, bann »urbe ber Serfd^lu^ ber S3üd^fc 
geSff ne^ unb man lieg Sid^t auf ben ©elcnfiaB faöen. 8ugett= 
Blirflid^ nal^m ber SBiberftaub aB , unb jwar fanb fid^ Bei 
S^erfud^en mit bem ©onnenfpcctrum, »oBei aBer baS biff ufc ?id^t 
nid^t aBgel^atten »ar, 

ber 9Biberflanb 

im Dunfeln 330,000 

„ SSiolett 279,000 

„ dioüf 255,700 

„ Drange 277,000 

„ ®rün 278,000 

„ S3(au unb 3nbigo 279,000 

„ ber aWitte be« SRotl^ 255,000 

am äußeren Snbe beö SRotl^ .... 220,000 



*) Proceedings of the Royal Soc. VoK 21, p. 283. 
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)cnfeit§ t)e« ^oti) 228,000 

im biffufen lageSIitä^t 270,000 

im SDunfefn glelc^ naäf ber Söclic^^tung . 3 10,000 

3m Dotten ®oitnenIi(!^tc fanf bct ffiibcrflanb bi« auf un- 
ficfäl^r Die ^alfte be^ SSetrage« im ©unfein l^craB. UcBtigcn« 
ftnb cö ni^t bic aftinifd^cn ©tral^fen, »eld^c biefe SBirfung 
tjcrutfad^en , fonbern bicfcf6c crrei(3^t i^ren größten SBcrtl^ an 
t)er (StcUc ungefäl^r, roo ba« SRajimum ber SBärmejtral^lcn 
liegt 2)0^ iji teineöttegö eine 3Seranberung ber Temperatur 
be« ©denflaBe« bie Urfa(^c. SWotife ifl gu Bemerfen, ba§ bie 
SSerminberung be^ SBiberftanbe« Bei ber 8eli(!^tung faft mo» 
tnentan, bie ^Mki)x jum normalen 3"f^«^^^/ ^^^ abB(en= 
tung be^ Sichte« aber allmalig erfolgt 

Äel^nliAe SJerfu^e »urben aud^ mit ®aö(i^t unb e(ef= 
trifii^m 8i(3^t*angeftettt; bo^ toar ber Erfolg unBcbeutenber. 

Der ffiarl of Stoffe*) fefete einen SetcnflaB ber ßin= 
»irfung einer 3V2 B^U entfernten Äerje au6 unb Beobacä&tete 
«ine SlBnal^me be^ eleftrif(j^en 8eitungö»iberPanbeö, toelci^e bi^ 
auf 24,3 ^rcc fUeg. 

Unter bem ßinfluffe ber SBarmefiral^fung eine« 9-10 
3on toeiten unb 9 ^oü l^ol^en ©efäßeS mit feigem SBaffer 
trat bagegen, aud^ wenn baffetbe biö auf 6 ^oU ]^erange= 
Türft Jourbe, feine Äenberung beö SBiberflanbe« ein. 

SDer eleftrif<^e SBiberftanb ber WtttalU. ©a^ 
ter eleftrif(^e aStberflanb ber STOetaHe mit load^fenber 2:empe= 
ratur junimmt, ifl (Sngft befannt, unb e^ l^aben Secquerel 
unb SKattl^icfen biefe 3^«<»^w'^ ^i^ i^ 1^0®, fowie fpäter 
Seng unb nad^fl^er 9rnbtfen für einige 9RetaDe bi^ gu 
200® gemeffen. 3?euerbing6 l^at nunSenoit biefe ^unal^me 
te^ SBiberftanbeö bi^ ju no«^ l^öl^eren Temperaturen »erfolgt. 

5Dcr JU unterfu(^enbe ©ral^t tourbe an jebem Snbe an 
-einen Äupferftift gelötl^et, fobann auf einen S^Iinber ©on 
^feifenerbe geroßt unb fo in eine gerabe, tiefe SWuffel einge= 
bra^t, toefd^e bie äd^fe einer grogen fd^miebeifernen g(af«^c 
bi(bete. Se^tere »urbe bann in einen ®a«ofen mit jtoei con= 
€entrif(^en Uml^üUungen eingefe^t unb eine geeignete flfid^tige 

*) Pbilos. Mag. Fourth Series, March. 1874, p. 161. 
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©ubflanj eingckadjt, bie man Bi^ jum ©ietcn ctl^i^tc unb fo 
eine Befannte Semjieratur crjengte. 

§auptfä(i^li(^ tourtcn Benu^t ber ©lebepunft t)on SBaffer 
«100^ OnedfiIBet = 360^ ®c^»efe( = 440% eabmium= 
860^; boc^ tourben aud^ t)le(e SReffungen unter 36a° ange^ 
ftellt, tooki bex Slpparat mit OuedfilBer äefüBlt xoax, ba$ man 
butci^ einen ©a^jltom eüüätmte. 

3ut SWeffung beö aBiberftanbeö »urte ein S3ecquercrf(i^e^ 
ÜDifferentia(=®a(t)anometer angewantt S)er üon jtoei S)anieH'= 
fc^en S(ementen erjeugte ©trom tüurbe in ^tüei X^tik getl^eilt, 
toe((^e in entgeöengefeftter Stid^tung bie Beiben S)rä^te be^ 
®a(üanometer§ bur(!^liefen, 3n ten einen Sc^UeßungSfrei^ 
ttjat ber ju untetfud^enbe S)ra^t eingefd^altet, in ben anbcrn 
eine 3)ral§t(än9e eineö SR^eoftaten, bie fo fange geänbert tourbe. 
Bio il^r aäiberftanb bem be§ ju unterfud^encen !J)ta]^te^ äqui= 
üafent toar. S)er 9t^eo[lat Beftanb auö jttei ganj gfeid^en 
^lotinbräl^ten, »elc^e iparaflet auf einer 2 SWeter langen l^ori= 
jonta(en ®d)iene aufgefpannt tcaren. Die ©d^iene trug einen 
Beweglichen Sc^ieBer mit einem OuedfilBernäpf^en , burc^ tvtU 
d^e« bie Beiten S)räl^te I;int)urd)gingen. 3ebe SSerfd^ieBung beö 
©d)ieBerö entfprad^ einer SSertür^ung ober Verlängerung beß 
S)ra^te^ um bie boppelte Sänge. 

Sluf biefe SBeife mürben bie nac^ftel^enbcn fpecipfc^en 2Bi= 
berftänbe, b. i). bie SBiberftänbe für einen Dral^t üon 1 SKeter 
Sänge unb l Ouabrat = SKiUim. Ouerfd^nitt, gemonnen. Sie 
Begiel^en fid^ auf eine Temperatur üon 0** unb pnb \o\oof)i in 
ber ücn ber S^ritif^ Slffeciation üorgefd^lagenen Sinl^eit, bem 
fogenannten Ol^mab, al^ in @iemcn§'fd^en OuedjHBerein^citen 
au^gebrüdft; außerbem ift aBer aud^ noc^ ba^ Seitung^üermögen, 
ba^ be^ ®iIBer«=«100 gefegt, angegeBen. 

Die ^Vimf)mt be« SBiberftanbe^ mit ber Temperatur toirb 
im allgemeinen burd^ eine gormet 

Et _ R^ (i+at+bt*) 
au^gebrüdft, wo Bei K^ unb Rt ben SBiberflanb Bei 0® uub 
Bei t°, a unb b aBer gewiffe ßonflantc Bejeid^nen. 3)iefe 
gormel gilt nid^t Blo^, wenn Sänge unb Ouerfd^nitt «= I ge^ 
fegt werben, fonbcrn allgemein, fofern nur für R„ unb Rt bie^ 
felBe S)rat;tlängc unb berfelBe Duerfc^nitt gerechnet wirb, S)a 
nun ber SBiberflanb birect proportional ber Sänge unb um= 
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^cfc^rt ^}toj)otticna( tem Ouerfcfinitt ip, fo wu§ man, um 
t^en Sajitetfiant) eiltet gcgcBcnen I)ra]^te^ Bei t® ^u Bcrcd^ncn, 
t)ic redete ©citc obiger gormel nod? mit l+Jt muUipliciren, 
tDoBei ö fcen äuötoc^nung^coefficienten für 1** bereutet. 

UcBrigenö ift Die 3«na]^me beö SBitcrftanbeö Bei üerfc^ie^ 
tenen SKetaDen jiemUc^ terfd^ieben: Bei (gtal^J yxyxX) Sifcn ifl 
tcrfelBe Bei 0® l^alB fo grog al« Bei 1 70^ Bei ®oIfe, ©UBcr, ffupfer 
t)ic ^Slfte be^jenißen Bei 255®, Bei ^^Jfatin be^jeniflen Bei 455**; 
Bei C'eßirungen ifl tie 3uttal^me im allgemeinen gering, Bei 9?eu= 
fifBer Beträgt fte j. Ö. für 860«* nur 0,3 te« 2J}ertfe« Bei 0^ 

©pecififc^e SBitJerflonbe Bei O**/) 

SÖibcrftanb au«gcbrü(ft in 
O^maten eiemcn«'f(ieii Seiiung«« 

0,0154 0,0161 

0,0171 0,0179 

0,0193 0,0201 

0,0217 

0,0309 

0,0423 

0,05H5 

0,0594 

0,0685 



9icinc§ (Silber, ausgeglüht . 

^n^fer, auSgcglü^t .... 

(Silber ('«^/looo) ausgeglüht . 

deines ®olb, geglüht .... 0,0217 0,0227 

tWuminium, geglüht .... 0,0309 0,0324 

aWagnefmm, gedämmert . . . 0,0423 0,0443 

9ieincö3inf, bei 350» geglüht . 0,0565 0,0591, 

* gebtamcrt . . . 0,0594 0,0621 

!»einc«(£abmiuOT, gedämmert . 0,0685 0,0716, 

aßcfftng, geglüht 0,0691 0,0723 

eta^l, geglüht ...... 0,1099 0,1149 

Steine« 3inn 0,1161 0,1214 , 

^luminium*©rouje, geglüht . . 0,1 189 0,1243 

@ifen, gcglü^ft 0,1216 0,1272 

«UaUabtum, geglüht .... 0,1384 0,1447 

statin, geglü^^t 0,1575 0,1647 

^^allium 0,1831 0,1914 

^Ictuc« »lei 0,1985 0,2075 

S^eufUber, geglüht 0,2054 0,2775 

Steine« Ouectftlber 0,9564 1,000 

SBiberflanb Bei ber Temperatur t®. 



MTmdgm 
100 
90 
80 
71 
49,7 
36,4 
27,5 
25,9 
22,5 
22,3 
14,0 
13,3 
13,0 
12,7 
11,1 
9,77 
8,41 
7,76 
5,80 
1,61 



®ta^l . 
(Sijen . 
3inn 
Xbafiium 
(Sabmium 
3inf . 



Rt « R^ (l+0,004978t+0,000007351t2) 
= Ro (I+0,004516t-|-0,000005828t2) 
= Ro (l-|-0,00402St+0,000005826t2) 
= llo (l +0,004 125t-|-0,000003488t2) 
= Ro (l+0,004264t+0,000001765t2) 
= Ro (l+0,004192t+0,00000l48lt2) 



*) Comptes rendns, 1873, No. 6. 
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md = Ro (l+0,003954t+0,000001430t2> 

SHuminium = R« (1+0,0038761+0,0000013201«) 

@U6er =- Ro (l+0,003972t+0,0000006S7t2> 

iD^agncfutm ' == Ro (l+0,003870t+0,000000S63t2> 

tutofev = Ro (l+0,003637t+0,0000005S7t2> 

@olb . . = Ro (l+0,003678t+0,000000426t«> 

Silber C'-^^iogo) ... =- Ro (l+0,003522t+0,000000667t*> 

^attabium' = Rq (l+0, 002787t— 0,000000611 1») 

matxn = Ro (l+0,002454t— 0,000000594t2> 

iWeffing =. Ro (1+0,00 1599t) 

5«ummmm*33roinc . . = Ro (l+0,00l020f) 

^«cufllbcv == Ro (l+0,000356t) 

Oucdfilber = R« (l+0,000882t+0,000001140t») 

^De^nung htt Mtm^ihxäW t)ur4 htn elelttift^en Strom« 

'ißert^cim ift burc^ feine Unterfud^unaen ju bem Sr^eB^ 
niffe gefontraen, baß bet ga(t)anif(!^e ©trom Beim ©utd^gang 
burd^ einen !2eitungöbral§t bie SCafticität bcffelBen änbert.*) 
S)amit im aBiberfprud^ fielet bie SlngaBe t)on (gbfunb,**) ba§ 
bie ßfafticität bet Stallte nic^t anber« burd^ ben gafüanifd^en 
Strom geänbert »erbe, at« butd^ eine Smärmung ol^ne ©trom 
5UV gleichen Temperatur, baß jebod^ bie Sänge ber ©ral^te fic^ 
me(}r änbert a(ö burd^ eine Erwärmung jur g(eic[)en Semperas 
tur ol^ne Strom. 

4)iefer SBiberfprud^ Bot bem Dr. ^einrid^ ©tteint^ 
Slnlaß JU einer neuen Unterfud^ung ber gani^en Steige mittel« 
einer neuen äWet^obe.***) SBert^eim l^atte üorau^gefe^t baß 
ber ©trom bie ©ral^tlängc nur in fotoeit änbcre, al^ er cr= 
»ärmenb toirft, unb e« tourbe beöl^alB bie ^uöbc^nung be« 
$)ral^te« jur SSeftimmung ber S^emperatur beffelben Bcnufet. S)a 
er nun frül^er fd^on bie SlBl^ängigfeit ber gfafticität üon ber 
aBärme unterfud^t l^atte, fo fonnte er jefet bie einer gctoiffen 
Temperatur entfpred^enbc ßtaflicitätöänberung Bered^nen. SBeif 
inbeffen bie SSorauöfeßung, üon toctd^er SBertfeim ausging, felbft 
jtoeifell^aft ift, fo ift e6 notl^toenbig , an einem unb bemfe(Ben 
Sral^tjiüdte Seftimmungen ber etajticitätöcoäfficienten t)or}u= 
nel^men, einmal ol^ne ©trom unb o^ne Erwärmung, bann mit 
©trom unb enblid^ ol^ne ©trom, aBer Bei berfcJBen !Eemperatur 

*) ^oggcnb. Sinn. @rgän^ungs6b. II, ©. 99. 
**) bicf. SBb. 129, S. 15 u. «b. 131, S, 337. 
***) bief. SBb. 150, @. 368, 
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be^ jDtal^te^, xok ter Sttom crjcugt. gcrncr muß tie !Eem= 
}>CTatur te^ S)ra]§te5 auf andere SSkifc alö burc^ SWcffung ter 
Slu^be^nunö befilmmt tocrben. 3^ ^^«i ®«^^ üBcrjog ©trcinft 
einjetnc ©teilen be^ Sral^teö mit Stearin unb pcigcrtc bic 
©trontfiärfe Bi^ jum feeginnenben ©ci^metjen beffelben. S)a ba^ 
©teatin einen conjtantcn ®c^me(jpunft i?on 55^5 C. Bcfag, fo 
lieg fid^ auf tiefe SBeife bie Temperatur be« a>ral^te« Bi^ auf 
einen ]^alBen ®rab genau finben» 2)ie Srtoarmung beö ©ra^te« 
auf bie gCeid^c Temperatur erfolgte \>\xxd^ gef(!^mo(jene5 Stearin. 

Die Seflimmung be« 6(apicität3=Soef jicienten erfolgte burc^ 
S3eoBa(i^tung ber JorfionÖfd^tDingungen. 

3ur SÖJcffung ber 93er(ängerungen be^ üDral^tcö »urbe ein 
feefonbcrcr Slpparat Benujjt. Sin einem »erticafen ®(a€Pa6e 
toaren üBer einanber j»ei t)erf(^ieBBarc l^orijontale Sinne an= 
geBrad^t, beren jeber mit einem üerf^icBBaren ©d^litten tcr= 
feigen »ar. 3cber ©d^titten trug toieber einen leidet brel^Baren 
gül^ll^cBel, unb jtoifd^en bic nad^ außen Uegenben ©pi^en bicfer 
gül^ll^eBel toarb ber ju meffenbc 5)ral§t geBrad^t !Die güt;U 
l^eBel toaren baBei fo eingerid^tet, baß ber oBere fein UeBergewic^t 
auf ber äußeren, ber untere baö feinigc auf bcr inncrn ©eitc 
l^atte; il^rSpi^jen fegten fldC) bal^cr i?on fe(Bjt gegen bieSnben 
ber JU meffenben ?änge. Um bic 3)re^ng ber pi^tl^eBel gc= 
nau meffen ju fönnen, trug jcber einen fenfred^ten ®la§fpiege(; 
e^ tourbc bann bic Drel^ung mittel jtoeier ^Jernröl^rc mit t)er= 
ticalcn ©falcn aBgelefen. 

üDurd^ bicfe Unterfuc^ungen ifl nun ©trei^fe ju folgenben 
9tefultaten gelangt: 

L Der galüanifd^c ©trom Bctüirlt eine Slenberung in ber 
Slaflicitat be6 ?eitung^bra]^teö einjig nur burd^ bie auftre= 
tcnbc SBärme, üBercinftimmenb mit @blunb6 SRefultat. 

2. a)er galioanifd^c ©trom bcl^nt ben Scitungöbral^t mel^r 
avi^, al§ eine SrtoSrmung 'Bi§ jur gleid^cn Temperatur eö 
tl^un »firbe; nur Bei l^artem ©tal^l fann fein fold^er UeBer= 
fc^uß nad()gett)iefen »erben. 

3. S)ic galtjanifd^c Slu3bel^nung tritt Bei ©d^ließung be« 
©tromeö nid^t plö^tirf^, fonbern aflmälig auf, al^nlicb toie bic 
aaSärmeau^be^nung; eBenfo loerfdbtoinbet bicfe SluiSbe^nung 
na(^ ber UnterBrcd)ung be^ ©tromc6 nur attmö(ig. 

4. S)ie galt)anifd^c ?tu«bcl^nung fann nid^t bie golge einer 
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efeftrob^namifd^cn äBflqßung fcer einjerncn Z^dk bc^ ?eitunfl6:s 
bral^tc« fein; fccnn fie ^ängt nidbt üom gfafticitätScoefficicntcn 
beö SWctaKö aB, Slud^ l^ängt fie ni(!^t aB i?on ber claftifd^cn 
Siad^toitfuitg; benn *iß(atin, totiiit^ bic leitete in l^ol^cnt Orabc 
jciQt, müßte bann au^ eine größere gaJoanifd^e Slu^bd^nung jei= 
gen. SBa^rfd^einftd^ Befielt biefe SuSbeBnung in einer ^otari= 
fation ber erjeugten äBämtefd^mingungen, b. I}. in einer ©rel^ung 
ber 2)?o(cfü(e, »a« aud^ SSiltari für tt3a]^rf(^ein(id^ crHärt l^at.*) 

S)ie gemöl^nli^fte in !J)eutf(^tanb jur TOeffung beö ga(= 
»anifd^en 8eitung^tt)iberftanbe^ üBll^e ©inl^eit ift bie )oon ©ic= 
nien§, toetd^e bem SBiberftanbe einer ®au(e reinen OuedfifBer« 
»on 1 Ouabrat=9KiDim, Ouerfd^nitt unb 1 SKeter !Oängc Bei 
0« C, gteid^fommt. g. Sol§[rauf(i^ l^at bie Oröße biefer (Sin- 
l^eit in aBfotutem SWaaß mit §ülfe ber auSgejeid^neten erb^ 
magnetif(!^en unb gatüanifd^en 3nftrumente, tt)e((|e baö ©öttinger 
DBferJoatorium tnxä^ S33eBerö ärBeiten erl^alten ^at, einer ge= 
nauen Seflimmung unterworfen unb )oon ©iemen^ eigene^ für 
biefen ^xotd gelieferte einl^eiten Benu^t. ©^ ergaB fic^ baBei**) 

1 ©iemenö^d^e ßinl^eit = 9 7 17 000 000 ^ ^^' 



0,9717 



©ecunbc 
(Srbquabrant 



©ecunbe. 

3n (Snglanb ijl bie @inl§eit üBUd^, tt3e(d^e )oon einer im Salute 
1861 üon bor SSritiff) äffociation getoäl^ften Sommiffion fcfl^ 
geftettt tourbe, bie fogenannte S3ritif^ Slffociation=einl^eit ober 
baö Dl^mab. !J)iefe(6e foflte eigentiid^ ben W&txti) 

^ 2RiHim. (Srbquabrant 

©ecunbe ©ecunbe 

l^aBen. Slug einer SSerfud^Öreil^e i?on 3enf in l^at nun jßel^mö 
bie 9ie(ation 

1 33. ä.=ein]^eit « 1,0493 ©iemenö'fd^e Sin)^. 
aBge(eitet unb fpätere Serfud^e***) l^aBen baö gleit^e Stefuttat 
ergeBen. ©onad^ würbe 

*) ^oagenb. Sinn. ©b. 126, @. 87. 
**) bicfclben (gröänjungÄBb. VI, @. 1. 

***) ©cftimmung öon $crm. ©iemcn« in ^oggcnb. Sinn. ©b. 148, 
<B. 155. 
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1 S. 2r.=gm^t -. 1,0196 ?$ii?^Mt 

fein, ober fafl um 2 ^rocent flrößcr alö BeaBfic^tigt »orten. 
ffot;(rauf(^ ift au(^ bcr änfi^t, Daß btc SWetl^oben, »eCt^c jur 
geftpettung ber englifc^en ©inl^eit gefül^rt l^aben, nic^t ben ®rab 
t>on . Oenauigfeit bcflfeen, »ie feine eigenen. 

?. Sorenj in ftopenl^agen glaubt inbeffen, baß bie 9?i(3^t= 
übereinjlimmung in ben Biöl^er bei ber SScrg(ei(i^ung ber t>erfd^le= 
benen Sinl^eiten getoonnenen JRefuItatc namentfid^ t>on bem Um= 
ftanbe ^errfil^re, baß bie frfil^eren 8erfu(3^e mit inbucittcn ®trö= 
men üon beränberlld^er 3ntenfttat angefiettt »orben finb. 6r 
]^at fid^ beöl^alb einer anberen SWetl^obe bebient, bei wefAer 
aöein eine conflante eleftromotorifd^e ffraft- ol^ne ©trom 
jur «nwenbung !am unb »o bie ©eftimmung beö ?eitungö= 
toiberftanbeö bei ber praftifd^en Ausführung aDein auf bie ü»ef= 
fung einer ©efd^toinbigfeit jurüdgefü^rt tourbe. ÄW 9iefuU 
tat fanb er 

1 ©iemenS'fd^e ein]^eit--0,9337 Dl^mab. 
b, t. etwa 2 ^roc. niebriger, a(Ö bie Sommiffion ber Sritif^ 
«ffociation biefe Sinl^eit befiimmt l^attc (0,9629 ober 0,9564 
D^mab). 

@tabmagneti#mu^. 

Sine SReil^e wid^tiger Unterfud^ungen über ben ®tabmag= 
netiÖmuS l^at in ben (enteren äfa^ren ber franjöpfd^e 8lfabe= 
mifer 3. ß. 3amin auSgeftil^rt. 

3n einer Slrbeit „über bie SJertl^eiJung beö SIWagnetiS= 
mvi^'**) fül^rt er junäd^ft ben 9?ad^toeiß, bag e« nidbt Wog 
aKagnetc giebt bon ber ißefc^affenl^eit berer, toetd^e Sou(omb 
ftubirt ffCLt, bei benen bie magnctifd^e 3ntenjität bon ber äRitte 
an nad^ ben Snben l^in junimmt, unb n)e(d^e in geringen ®nt= 
femungen bon ben Snben il^re jtoei ^ole l^aben, fonbern baß 
man eine unb biefelbe ©ta]^(^)(atte auf beliebig üiete arten 
magnetiftren unb il^re ^ole on toittfürlid^e fünfte »erlegen 
lann. 

Um bieS ejc^jerimenteß nad^jutoeifen, nal^m üamin eine ]^uf=: 



*) Comptes rendus, 1872 d^c. 16, p. 1672. 
Sal^rfc. ber (gcfinbgn. X. 13 
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eifenförmig geBogetic platte üon gcl^ärtetem Stallt t>on 8 WÜiU 
Ihn. S)i(fc, 10 Sentim. SSteitc unb 75 Scntim. Sänge üon ter 
SWittc bi§ jnm @nbe unb untgaB bic fceiben ®(^cn!el mit f(eU 
nen, t)crfd^iebbaTcn, entgcgcngcfefet gctüunbcncn Spiralen, jete 
au^ 200 SBinbungcn eine^ 2 aKillim. Dirfen unb 50 aWetcr 
(angen finpferbral^te« Beftel^enb, bie beim Durchgänge eine« ®tro= 
me« nur eine (ocafe SSirtung auöjuüben üermo^ten, SBenn 
man nun, toäl^rcnb be« S)ur^gange« be6 ©trcme«, bie ©pi^ 
rafen »ieberl^oft (10 bi« 20 mal) öon ber SWitte auö ein 
©tüd auf ben beiben ©c^enfeln l^infd^iebt unb lieber jurücf , fi> 
»erben bie überftri(!^enen ©teilen magnetifd^ unb man erfennt 
Iei(!^t, »enn man Sifenfeilc auf bie platte fd^üttet, ba§ bie ^ofc 
an ben Snben ber S^curfionen ber Spiralen liegen. 

Um bie Scrtl^eilung be« SDZagneti^mu« genauer ju er!cn= 
nen, tüurbe ber äWagnet unter ber einen ©c^ale einer Sßaagc 
i?erft^obett, an »eld^er fid^ ein fleiner fugeiförmiger Sifencon^ 
tact befanb. 8ln ber anbern ©d^ale toar eine ©piralfeber ange= 
brad^t, bie mittel« eine« um eine Ä(3^fe geteidteltcn ®eiren= 
faben« fo t^eit gefpannt tourbc, bi« jener Sontact üon bem 
SKagneten lc«geriffen tourbe. 3JJan erl^ielt fo mittel« einer 
©cala bie Oetoid^te, toeld^e jur Joöreißung be« ßontacte« nötl^lg 
tearen. Srägt man biefelben al« Drbinaten ab, toäl^renb bie 
SIbftanbe üon ber SWitte ober Xiom Snbe be« SWagneten ate 
äbfciffen bienen, fo erl^ält man eine Surtje, toeld^e i^re ^öd^flc 
©teile am $oI ^ai 

SBenn man bie S^curfionen ber aWagnetifirung«fpiraIett 
toeiter nad^ ben @nben l^in fortfe^jt, fo i?erfd^iebt fi^ au^ bie 
Surüe, ol^nc fid^ fonft merflid^ ju anbern. SBenn aber bie 
ß^curfionen foweit gelten, ba§ ba« üorbere ©tüdf ber Surt>e 
tl^eiltoeife über ba« ßnbe ^inau« ju liegen fommt, fo tritt eine 
äcnberung ein. 3»an benfe fxd^ bann ba« abgcbrod^enc Sur= 
tienftüdt umgettappt auf ba« Pelzen gebliebene gelegt unb bie 
Orbinaten abbirt. ©o ertlärt e« [idf, bag gegen bie (gnben l^in 
ber 9Wagneti«mu« toieber junimmt. SBenn man bie S|:curs 
fion bi« an bie Snben forfe^t, fo ifl ber umgeflapptc S^l^eil ber 
Surfen bem anbern gleid^ unb bie Soorbinaten »erboppeln pd^ 
überaO, t>om (Snbe nadi ber äRitte ju fietig abnel^menb. 3)ie« 
ift ber gatt bei ben gettjöl^nlid^en SKagneten , bie il^re ^olc an 
ben Snben l^aben. 
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Wagnetc blefct festeren Sftt erl^ält man au(i^ pet«, trenn 
man tic ©pitafcn ton ben freien ßnten au^ ein ®tücf auf tcn 
©^enfcln t)erfd^ieBt. 

Die Otttenfität te« 9Kagneti«inu« , ten ter StaB tt3ä^= 
Tenb beö ©ttombuK^gange^ annimmt, toäd^fl aderbingö mit ter 
Sntenfitat be^ ©trome«, »enn man t>on 5 ffi(ementcn attmäs 
lig ju 50 üBevgel^t. aber nur ein geringer Il^ei( biefeö SWagc 
neti^mu^ ip permanent unb biefer permanente äRagneti^mu« 
nimmt nid^t ju , toenn man unter ten angegeBenen SSerl^äfts 
niffen mel^r ai9 10 (Stcmente antoenbet. I)er StaB ip bann 
gefättigt 3)ie SRid^tung be^ ©tromeö, »eld^er biefen 2Kag= 
neti^mu^ erregt l^at, mag aW birect Bejeid^net »erben. 

ia^t man einen Strom in entgegengefe^ter (interfer) 
atit^tung bur(i^ bie ©piraCen gelten, fo fann man bie *jßfattc 
entmagnetiflren. ©d^on SBiebemann ^at nad&getüiefen, baß baju 
ein fd^toäc^rer ©trom a(3 ber urfprüngüd^e au^reid^t , unb 3ar 
min fanb 7 S(ementc genügenb , toenn torl^er 10 Bi5 50 jur 
©ättigung Benußt »orben »aren. 

Der ©taB fommt aBer auf biefc SBeifc bod^ nid^t toieber 
in feinen urfprflngli^en, unmagnetifd^en 3"P<^"^ juriidf, mU 
mtf)x ift ber erfle afeagnetitouö in il^m nod^ öcrftedtt bor= 
l^anben, »ie 3amin näl^er nactjweifl. ♦) SBäre nämlid^ ter 
©tal^r burd^ ben inüerfen ©trom üottfommen in ten neutrafen 
3uPanb öerfefet »orben, fo müßte ein fdl^toad^er int>erfer ©trom 
magnetifirenb toirfen in gCeid^em ÜRaße »ie ein fdl^toad^er birec^ 
ter ©trom. 9?un jeigtc eö fid^ aBer, baß ein fd^toad^er inter- 
fer ©trom ton 1 Bio 7 glementen faft gar feine äBirfung au^= 
übte, iDäl^renb birecte ©tröme üon gleid^er ©tarfe ben ©taft tytx- 
l^altnißmäßig fraftig magnetiflrten. 3»it 8 Bi« 10 Sfementen 
fonntc man aUerbingö aud^ Bei inöerfem ©trome 3)?agnetiß= 
muö erregen, me( flarfer ift aBer bie SBirfung Bei gJeid^ fräftigen 
birecten ©tromen. 3e größer bie ßtementenjal^t ijl, tt3e(d^e man 
antoenbet, befto geringer »irb ber Untcrft^ieb in fcer SBirfung beö 
birecten unb be^ interfen ©trome^, Bio er enblid^ ganj t)er= 
fd^tt)inbet. 

3amin f^Ueßt l^ierau^, taß bie äWagnetiflrung pd^ nic^t 



*) Sar le magn^tisme dissimule. Gomptes rendus, 1872 d4c. 
30, p. 179^. 

13* 
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auf bic Dbcrfläti^c fceö ©tal^lcö Befti^ränft, fonbetn bag fie mU 
mel^r inö 3nnere biö in eine unBefannte Siefe einbringt, tocld^c 
tool^tfd^einlic^ je na(^ ber Soerciliüfraft loerfdjicben ift unb mit 
ber Sättigung il^te ©tenje errcid^t 3eber fernere inioerfe 
Strom, njetd^er geringer ift M berjenige, Bei bem bie ©ätti= 
gung erreicht »irb, ent»irfett eine entgegengefe^te SKagnetiprung, 
»eld^e in einer geringeren S^iefe [teilen bleibt unb bie inneren 
(gc^ici^ten be§ primitiven 9Kagnetiömu§ unveränbert lägt Sei 
einer getüiffen änjal^f »on Elementen, Bei ben 3amin*fd^en 
9Serfu(!^en fieben, neutraUpren fic^ bie beiben entgegengefeljten 
©d)i(i^ten unb ber ©tal^t fd^eint. jum natürli^en ä^P'^^^c 
^urücf gefeiert; aber biefe(ben verbergen fld^ nur gegenfeitig. 
aSßenn man mit einer Reineren 6(ementcnja]^( einen ©trom 
^^i^ugt, fo jerpört berfelbe ben äußeren 2Wagnctiömu§ ni(i^t unb e« 
tt)irb überhaupt nid^tö geänbert. Saßt man aber ben Strom 
in birecter SRid^tung burd^gel^en, fo jerflört man bie oberf!ad^= 
Ud^e Sd^id^t, »etd^e umgefel^rt toar, 4inb bie äBirfung beö centra- 
len aWagneti^mu^ fommt toieber jum SJorfd^ein, 

®iefeö SSerbergen be« SKagneti^muö fann man aud^ unter 
anberen Umflänben beobad^ten, befonber^ beim Uebereinanber= 
legen verfc^icbener magnetif^er platten ju einem SünbeL SEBenn 
man bie platten nad^ einiger 3eit mieber trennt, fo Ij^abcn 
fie il^ren äfeagnetiömu^ man^mal »ollflanbig, immer aber Ü)tiU 
meife verloren ; in einje(nen gätten beobad^tet man fogar eine 
Umfel^rung be^ 3Kagncti6muö. Sei einem berartigcn Serfu(^e, 
ben 3amin aufteilte, l^atte bie platte fafl aßen STOagnctiömu^ 
verloren; beffenungead(ftet »aren 8 Elemente von entgegengc:: 
fe(jter Siid^tung nötl^ig, um ben jurüdEgebliebenen äRagnetiömuS 
jU jerftören, toal^renb ßlementc mit birectcm Strome il^m einen 
beträc^tlid^en äRagnetiömnö im urfprünglid^cn Sinne erteilten. 
6^ ift »al^rfd^einlid^ , baß »äl^renb ber Ucbereinanberlagerung 
bie magnetifd^en Sd^id^ten ber Dberflad^en, mit einanbcr in 
Serül^rung gebrad^t, fid^ abflogen unb in bie SCiefe bringen, 
unb bag bie platten im äRomente ber S^rennung einen cnt= 
gegengefe^ten oberfläd^lid^en Sttagnetiömuö beflfecn, ber jte ent= 
magnetifirt erfd^einen lägt» 

®le eigentl^ümlid^fle Folgerung auö biefen neuen (Srfd^ei-- 
nungen befielet barin, bag tß fein SÄittel giebt, eine Sta]^(= 
platte, bie einmal magnetifirt tt>orben ift, jum neutralen 3«PÄnte 
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juTücfjuföl^TCTi, ba jctc entgegenflcfctte äKaaticttfitung enttüet^er 
tie crpc üerfterft, inbcm fie f^ barüter fagcrt, ober ftc »00= 
ftantJig crfe^t, in bem (Ic biefelBc jcrfiött. 

äamin l^at f^ »citcr bamit kfd^äftigt, bie Staafraft bcv 
^tal^dnagnctcn möglic^jt ^u erl^öl^cn. ©d^on frtil^cr*) l^at er 
in biefcr $infid^t einer intereffante SBal^mel^niuna mitgctl^eKt. 
"an einen au§ 1 SameDen bcjiel^enben ©taljtmagnetcn tourbc, 
tt>ä]^renb man il^n burd^ einen Strom magnetifme, ein «nfer 
Don »ei^em Sifen gefegt 9?a<^ bcr UnterBrcd^ung beö ©tronie^ 
toaren 750 Silogr» nötl^ig, um ben 8(n!er Coöjureißen. 3n= 
beffen toar biefe Srl^ö^ung ber Xrogfraft nur öorübcrgel^enb; 
Denn al6 man bie Sinter aufö 5Reue anlegte, jcigte fi(^, bag ber 
üÄagnet nur nod^ 300 Si(ogr. trug. 3amin erflärte biefe ßr:: 
fc^cinung burd^ eine Sonbenfation be6 ÜKagneti^mu^ jtoifd^en 
bem ÜWagneten unb bem Sontact toäl^renb beö ®urc^gange§ ber 
©tröme, todi^t au6) nad^ UnterBred^ung beö (enteren no(^ fort=: 
baucrt. Ueber biefen (Segenftanb l^at er fjd^ in einer am 2(u= 
fange vorigen Sal^reö bcr "ißarifcr SHabemie übergeBenen SJotc 
»citer verbreitet,**) 

S^ gelang aber 3amin aud^, permanente äWagnete 'ooxx 
augcrgetoc^nlid^er Sragfraft l^erjuftetten , unb am 12. 9Kai 
üor. 3. (egte er ber ^arifer Slfabemie jtoei berfelben t>or, 'oon 
tenen bcr eine 6 Äilogr. toicgt unb 80 Äifogr. trägt, ber an= 
bcre aber, »o^t ber fräftigfle bi6 bal^in conftruirte, 495 Sitogr, 
tragt unb nur ettoa ben je^nten Xf^di toiegt»***) 

• a)ic Slrt unb SSSeife, »ie ber (entere conjiuirt tourbe, ifl 
folgenbe: ^tod Armaturen t>on \t 16 titogr. ©ctoid^t flnb eins 
anber gegenüber aufgeflellt, unb bur(^ flarfe S'upferbänber mit 
einanber terbunben, il^rc ©reite beträgt 11 Sentimeter, i(;re 
l^orijonta(en, nad^ abwärts gcrid^tcten "ißoffläd^en flel^en 12 ßen=: 
timcter von einanber ab, il^rc 3)ide beträgt 20 äRittim., p^ 
flnb gut jugeric^tet unb ^ben einen cubifc^en, 13 Äitogr. 
fc^t»cren änfcr. SSon biefen Städten auö gelten bie ?trmatuven 
in bie ^öl^e, »obei pc pd) entfernen unb immer bünncr werben, 

*) Comptes rendus, 1869 juin 28, p. 1502. 
**) baf., 1873 Janv. 13, p. 65. 

*♦*) Uebcr bie ©runbfäfee, »eld^c bei ber <£oni!ructton jur^ettimg 
famcn i)crg(. Comptes rendus, 1873 mars 3t, p. 789 unb mai 12» 
p. 1153. 
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eben in einen fc^arfen 9tant) au$(aufent), Dben fint) feie beiten 
?!rmaturen burd^ eine 1,2 ü)ietet lange ©tal^UanteHe üerbunt)en, 
tie burd^ ©d^rauben auf it;rer äußenfeite befefligt ift unb flc^ 
frei in bie burd^ bie ßfafticität beftimmte gorm biegt Slfle 
bie übrigen tJorgangig magnetifirten fametten ftnb im 3nneru 
angebrad^t, eine nadb ber anbcrn; pc^ fetbfl übetfaffen fügen 
fie fxdf eng an einanber an, »obei i^re @nben an ben 2lrma= 
turen anliegen. 3n bem ÜKaße, n?ie bie änjal^t berfelben 3U= 
nimmt, toäd^fl bie Sragfraft, unb jnjar fowo^I bie urfprüng^ 
U^e F, tt)ie man fie beim erften abreißen be« änferö mißt, 
ai9 an4 bie na^l^er übrig bleibenbe permanente Sragfraft F, : 
3a^I bei- F Fl F— Fl 

l^amettcn Ätlogr. Äilogr. Äitogr. 



20 . 


. 175 


154 


21 


30 . 


. 316 


280 


46 


40 . 


. 460 


376 


84 


45 . 


. 558 


460 


98 


50 . 


. . 600 


475 


125 


55 . 


. . 680 


495 


185 



ÜKan fielet, baß bie ©ifferenj F— Fj anfangt nid^t gar ju 
tafd^ junimmt biö ^u 40 ober 45 Lamellen. SSon ba an nimmt 
F nod^ betrac^t(id^ ju, F^ aber nur menig unb erreid^t eine 
Oren^c tjon ettoa 500 Äilogr., bie man bei ben gegebenen Är= 
maturen, bem Slnfcr unb ber ©tal^Iforte ni^t ju überfd^reiten 
ijennag. Sei 45 Jametten betragt baö ©ewid^t gerabc 46 
Äilogr., bie SragfÄ^igfeit F, alfo ba« ^e^n^adit] öon ba an 
toäd^ft bei t)erme|rter 8ameflen3a]^( ba« @ett>i(^t tafc^er aÖ bie 
Slragfraft. 

3amin l^at ferner bie Urfac^en ber Ungleid^l^eiten na^er 
unterfud^t, toetd^e fid^ beim aKagnetiftren t)erfd^iebener @ta]^(= 
forten l^erauöfteDen.*) Um an^ einer gegebenen ©tal^Cforte bie 
mögtid^ft beften äRagnete l^erjufteüen, muß man ba« SKajimum 
be« Polarität« So^fficicnten (ber bie gal^igfeit, ben ÜWagneti«= 
mu« fePjul^atten, benimmt; erreid^en, »a« bei »erfc^iebencn 
®ta]^(forten burd^ »erfc^iebene S3et;anb[ung gelingt. 

äBeid^e« Sifen bel^ält immer bie gleid^e Smpfängfid^fcit 
für ben 2»agneti«mu«, »ie ftarf man e« aud^ erl^i^en mag. 

*) Comptes rendus, IS73 juillet 14. 
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<Biaf){ bcn man ftatf crl^iljt unt) bann aBgefd^recft ^ai, fccfi(}t 
nur eine fc^r geringe j fie toad^ft aber in t>em ÜJJaße, toie man 
il^n bei immer l^c^eren £emj>eraturen anläßt. @ta^(, welcher 
fe^r arm an SJol^lenpoff ifl, oerl^äft fic^ näl^rung^weifc »ic 
toeid^eö Sifen ; ein reicher Btal)i »erlicrt aber burd^ äbfd^rerfen 
<in Sm)}fän9(i(^feit für ben äKagneti^mud in bem Wta^t tok 
fein fiol^Ienftoffgcl^aft größer ift ®ic mittleren ©tal^lforten 
muß man abfc^reden, cl^ne fie tt3ieber anjulaffen; bie !o]^(ett= 
ftoffreic^en ober muß man »iebcr anfaffen, mand^e bi^ jum 
®e(b, anbere biö jum S3(au, um 9Kagnete ju erl^alten, bie 
bauernb eine große Quantität SKagneti^mu« bcl^alten. 2Bie 
man mit einer gegebenen ©tal^lforte ju t>erfa]^ren l^at, !ann 
nur burd^ eine $robe fePgepeflt »erben. 

3m Slttgemeinen l^ätt 3amin bie fol^lenfloffarmen ©orten 
am jtoe(fmäßigflen ju Slnfertigung fräftiger ÜÄagnete. 

SBir muffen l^ier noc^ ber Unterführungen gebentcn, toeldje 
St. ?. $ö(ä in 33erlin angefteOt l^at**) (So njurbcn ^»ölf 
©tabe üon englifd^en ßorfettflal^l einzeln in einer ÜKagneti= 
firunggfpirale bi^ jur ©ättigung magnetifut; nac^ einem bi« 
jTOei Jagen »urbe baö magnetifd^e ÜÄomcnt mittel« eine« ©})ie= 
gergaltjanometerö ermittelt- S)ann tourben bie ©tabe in t?er= 
bünnte ©aljfäure gelegt unb nac^ 20 bi? 24 ©tunben be= 
ftimmte man »ieberum ba6 magnetifd^e ÜKoment bc« nun burd^ 
".?luflöfung leichter geworbenen ©tabe«. Da« Sluflöfen tt3urbe 
fo lange fortgefe(jt, bi« bie ©täbe an il^ren 2)imenftonen be= 
träd^tlid^ eingebüßt l^atten. Oenau baffclbe SSerfal^ren »urbc 
<iu(^ mit 6 in t^erfd^iebenen iJarben angelaffenen ©tal^lforten 
angen)anbt. 

. 6« ergab fic^ nun bei ben ©taben au« Sorfettflal^l, baß 
ber ®e»idrt«t>erluft burd^ bie SSel^anbfung mit ©aljfäure nid^t 
immer eine entfpred^enbe SSerminberung be« magnetifd^en SKo= 
mente« l^erbeifül^rte, 3m ©egentl^eil pel ba« ÜWoment für bie 
@eö>idl^t«ein]reit (alfo ber Ouotient be« magnetifd^en ÜKomente«, 
biüibirt bur(^ ba« ©ewid^t) in i?ielen gällen größer au« nad^- 
tcm bie ©aljföure getoirft l^atte; ja fogar ber abfolute SSetrag 
be« magnetifd^en 3Momcnte« war juioeilen nid^t unmerflid^ grö= 



*) $oggcnb. ?lmi. Söb. 151, @, 69. 
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^er, trofebem baß ein naml^aftct ®cti)ic^t^t)cr(u|l (biö 15 $toc.> 
fiattgcfunben l^atte, 

33ci ben 6 Xiow fcta^gelB, Braun lx§ liavL angcfajyencn 
tteid^en Stäben bagegen trat mit bct Stnal^ine be^ ©etüidjte^ 
and) immer eine äibnal^mc beö magnetifc^en SÄomente^ ein. 

-3n biefen 6 angelaffenen Stäben »ar bie ©tructur burc^ 
gel^enb gfeic^mäfeiger atö in ten aBgeö^ten ßorfettpäben. 
Sediere »aren auf il^rer Dberfläc^e raul^ unb l^öderig unb an 
beiben ßnben be^ ®tabe§ bilbete eine ^eröortretenbe fd^toarje 
SKaffe, tüeld^e $o(j ai^ tol^leneifen bcjeic^net, fabenartige gor= 
men. (So ^atte ba^ Slu«fe]^en, a(ö umgäbe ba^ ßifen biefe^ 
fabenförmige ®(e(ett, toie eine glüffigfeit einen feften Äorper. 
6ö jeigt fu^ nun, bag ba^ tol^leneifen l^ier bie SRoKe be^ 
Sräger^ ber magnetifd^en Soercitit)(taft ^pxdt, tüäl^renb ba^ 
barum (iegenbe Qifen bie SBirfung fce« ÜRagnetiÖmuö in äl^n- 
(id^er SBeife terminbert mt ein 2lnfer. Sl(^ biefe ®tabt ein 
Drittel bi§ jut Hälfte it}re^ ßifenö verloren I;atten, »utben fie 
aufö 9?eue magnetifirt , unb babei würbe in ben meijien gäden 
toieber ungefähr ba^ frül^ere 3Kcment, einige 9Ka( fogar ein 
l^ö^ere^ erlangt. 5)Jod^ auffälliger ift bie 3ii^^^^^ ^^ fr^ci? 
fifc^cn SWagneti^muö (magnetifdjer ÜWoment biüibirt burd^ ®e= 
toid^t). 93ei einem Stabe, ber burd^ Slbäfeen fajt bie $ä(fte 
feinet ©ewid^teö »ertoren ^atte, jeigte fld^, baß er beim nod^^ 
mafigen äWagnetipren na^cju ba6 bcppelte an fpeciflf(^em 9Wags 
neti^mu« gewann. 

93ei ben ange(affenen Stäben bagegen tritt bei nod^maligem 
ÜWagnetiflren nad^ bem Sieben immer ein geringere^ SKomcnt 
a(ö urfprünglic^ auf, unb toenn aud^ ber Quotient bisweilen 
eine 3^1"^^,^«^ S^iß^f fo ip biefe bcd^ nur unbebeutenb. 

Dag in ber Stl;at ba^ Äol^leneifen ber eigentlid^e Präger 
be« aWagneti^muö ijt, jeigte ftd), a(« üon ben angelaffenen 
Stäben, nad^bem fie geä^t unb neu magnetifirt toaren, ba^ auf 
ber Dberfläd^e in fein )oertl^ei(tem 3wf*<»w^c jurüdgebliebene 
f ol^(eneifen entfernt würbe; baö magnetifd^e 5Dtoment würbe ba- 
burd^ fCeiner. §o(j benu^te biefc Sigenfd^aft be« Äol^teneifen« 
jur ^erpeUung eine« augerorbentlid^ leidsten aWa^ncten. Sr (ie§ 
nämlid) eine 9fö]^nabe( fo lange in üerbünnter Saljfäure liegen, 
bi« ein 9tefl üon nic^t mel^r wie 3 3Wiaim. ?änge unb 3/4 aWilligr. 
(gewicht übrig blieb. Diefeö Ijaartünne Stäbd^en würbe tann in 
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einer äKaflnctifiruitgöfpiralc mit t>em Strome jttjeicr @(ementc 
magnetifirt 3n einer Stttfentungteffeiben üomOalüanometerfpie^ 
ßcl Qkxii 48 ÜÄiaim. unb bei 1,220 aScter äbflant) te§ ©picgel« 
t>om gernrol^r tourbe eine SlBfenfung üon 4 SKillim. Beoba^tet. 
Jpofj faßt t)ie 3tefu(tate feinet SrBeit in fcen ©äfeen jus 
fantmen: 

1. 3)ie (Sröße be« magnetifc^en ÜRomcnte^ eine« ®ta^(= 
flabe^ ift abl^ängifl üon ber ©tructur beö Sifen^ unb bet bamit 
jufammen^ngenben ©tructut be^ Äo^feneifenö. 

2. 1)a« magnetif(^e SWoment für bie ®cti}i(^t^ein]^cit-=l 
SWifligr» fleigt burd^ SlBnal^me bon magnetiflrtem Sifen, e§ fäHt 
aier burd^ äbnal^me öon magnetifirtem Äol^fenfloff. 

3. 35ic Beim äuflöfen bc« ©fen« jurüdbleiBenten Äo]§(en= 
eifcntl^eitd^cn finb magnetifirBar unb erl^aCten permanenten SWag- 
neti^mu^, 

4. Die (cic^tejien permanenten ÜWagnete erhält man aii^ 
ben Stefitförperd^en aufgelöfter ßifenmaffen, toenn bie[c(6en neu 
magnetifirt Serben. 

^!e ^njit^ung^fraft großer Tlüfinttt unb eleftttfi^tr Spfralcu 
auf entfernte Hür^n 

l^at 21 ir^ einer naiveren Unterfud^ung *) unterworfen. 9n einer 
gett)iffen Entfernung giett baö äWa^imum nic^t bic ber Sänge 
nad^ am @nte toirfenbe ffraft, fonbern eine tranSüerfale in 
ber 9?ä§c be^ Snbeö. SBenn man ringö um ben SRagneten 
l^erumgel^t, fo trifft man 6 ÜBa^ima unb eBenfobiete SÖfinima 
ber traft. 

Der Äern einer gafoanifd^en Spirale toirft ä]^n(id^ toie 
ein ©ta^lmagnet, aud^ ijt bie com £erne au^geüBte Äraft Be= 
beutenb größer, aU bie t>on ber @pira(e allein au^geüBte. Die 
3Sertl^ei(ung ber ffraft in ben üerfc^icbenen Streiten ber (enteren 
ifl berfd^ieben bon berjenigen in ben entfprec[)enben K^eiten 
te« Äerne^. 



*) Philos. Magaz., 1872 June. — S3ct bicfcr (Sctegenl^cit mad^en 
njir aufmcrffom auf bic @e^rift öon ^iri?, Heber ben 2Ragueti«mu«* 
SDentjc^ loon gr. Xietjen. «erlin, 1874. 
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Jleteorologie. 

^er internationaU Wttttntolom^^^Htt^ tn Si^ien. 

©eittcm viuf S?eranlaffung fcer Stcgicruna t)cr SSercinigten 
©taaten im Saläre 1853 in Srüffetcine Sonfetenj i?onäBgcorl>nc= 
ten üerfd^ietcner ©eeftaatcn tagte, um ein gleichförmige^ ©^Pem 
für l)ie ScoBad^tungen jut ®ee feftjufletten, i^at fl(^ Bei ten 2)?e= 
teoro(ogen überaß bie UeBerjeugung tjon ber 9totl;ti}ent)igfeit eineö 
gemeinfamen SSorgel^cn^ in ber Unterfuc^ung ber aBittcrung§= 
tjerl^äftniffe SSäl^n gebrochen. 2)ie grfenntnife biefer 9iot]^tt)enbtg= 
feit ttjar e^ ol^ne ä^^if^'/ toeld^e »ieCe nid^tbeutf^e SWeteorologen 
veranlagte, bie im äuguft 1872 in Seipjig Bei ©elegenl^eit ber 
9Jaturf orjd^er=8?erfammlung t)on 93 r u 1^ n 6 , 3 e ( i n e f unb SB i T b 
einBerufene 3Weteoro(ogen=SerfanimIung ju Befud^en unb baburc^ 
biefer einen internationalen ß^arafter tjerliel^. ^ier, in Seipjig, 
crfannte man benn aud^ attgemein bie 3^^*"ä§ig!eit eineö 
allgemeinen internationalen äKeteoroIogen = ßongreff e« unb Bc= 
fc^Iofe, benfelBen in SBienim ©ommer 1873 aB^ul^alten. S)erfcIBc 
fanb in ben Sagen be« 2. Bio 7. ©e}>temBer ftatt unb tourbc 
»on ben amtUci^en 9?ertretern t?on fünfjel^n Staaten Befd^icft, 
nämti^ S3e[gien (2 S)etegirtcj, S^ina (l), 5)anemarf (1), 
S)eutfc^e6 9ieid^ (7), ffiifgtanb (2), ^tatien (2), $oBanb (1), 
Storbamerifa (1), 9?ortt)egen (1), Defierreid^^Ungarn (7), $or= 
tuga( (1), 9iu§(anb (1), @d^»eben (1), ©(^»eij (1), SCürfei (1); 
aBgel^aUen Dom ßrfd^einen »aren bie SSertreter ©ried^enlanb« 
unb (Bpankn^, unJoertreten tt>ar fjranfreid^. Singer ben 28 
!I)e(egirten xool^nten nod^ eine Slnjal^t ®äfte ben ©i^ungen Bei. 

SBa^ nun bie SSer^nblungen *) anlangt, fo biente a(3 
©runbfage für biefelBen ta9 fd^on in Seipjig fejlgefe^te $ro= 
gramm, xütiä)e§ ben ganjen ©toff ton 28 gragen in peBen 
®rm)|)en orbnete: 1) 3nfirumentefleÖ, 2) Änflettung unb SSered^::: 
nung ber SeoBad^tungen, 3) aSBittcrungötelegramme, 4) mari= 
time SWeteorofogie, 5) Drganifation , 6) $uB(ication ber S3eo= 



*) QSerid^t über bie SJerl^anbhmgcn bc« internationalen SWcteos 
rotogcn=(£ongveffe« ju Sßien 1873. Sßien, ^of* unb @toat«* 
bvucfcvei 1873. 
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fcad^tungcn, 7) äu^fül^rung bet eonörc§kf^[üffc» S)aju hm 
taun nod^ ein »on bem SJcrtreter bcr ©^ttctj, ^(antamour, 
geftettter Slntrag auf ®rünt)ung einer internationalen SentraU 
anftalt für aWeteoroIogie. SBir geBen l^ier eine äufjäl^lung t)er 
tDic^tigften »efd^Iüffe, 

3unäd^fl fei t>er J^epftettunfl über bie »crfi^iebenen ü»a§= 
<rinl^eiten gebac^t. äW Sinl^eit b er 3 cit tüurbe ber mittlere 
Sonnentag getoä^ft, ber, toie im gett>öl^n(icl^en lieben, t>on 5D?it= 
ternac^t gu SRitternad^t gel^t unb in 12 Stunben SSormittag 
nnb 12 ©tunben Stac^mittag getl^Ht toirb, 3n biefer äb= 
tDei(^ung »on ben aftronomifc^en ©ekaud^e, ben Sag »on 
SWittag ju SWittag in 24 ©tnnben gu tl^eilen, giett fid^ , tt3ie 
<md^ in anbern 33ef(i^(fiffen , ba^ SSefireben !unb, fic^ in eng= 
ftcr SSerbinbung mit ber ^ra^i« be^ geioö^nlid^en gebend ju 
erl^atten. 

S)ie näd^fi größere Sinl^eit bi(ben bie ÜDoüc^fd^en ^entaben, 
b. 1^. Slbjc^nittc in je fünf Sagen, beren ba« 3a]^r 73 ent= 
f)ait, namentftd^ jur S3eflimmung '5tägiger S:em|)eratunnitteL 
5n ©d^attjal^ren tritt an bie ©teile ber legten ^entabe be« 
gebruar ein 6tagiger 3^itraum. 

gerner entf^ieb man ft^ für Seibel^aftung ber getoo^nfic^en 
SRonate, tro^ il^rer ungleit^en Sänge» Slud^ ba^ üon 2)coe 
«ingefül^rte ,,meteorotogif^e S^df)x'\ toeJd^e^ mit bem L 3)ecem= 
ber anfangt unb üier Sal^re^geiten ju je brei aWonaten enthält, 
itamlid^ ben SSSinter t>om ÜDec, bi« gebruar, grül^ling »cm 
SRarj bi^ 9Wai, ©ommer )oon 3uni bi« Sluguft unb |)erbft 
t}om ©eptember bi^ Slowmber, ließ man faden unb aboptirte 
tag gettjöl^n(i(^e bürgerliche Äatenberjal^r. 

9?eu eingefül^rt tourben fünfjährige 3ßitabf(3^nitte, Sujlra, 
für toel^e SWittetroertl^e ber Semjjeratur, be^ 8uftbru(fe6 unb 
t>er übrigen meteorotogif(3^en SCemente bered^net »erben fotten, 
€ine ginrid^tung, bie in SSrüffef fc^on feit 1833 befielet S)a« 
näc^fie Sufirum fott mit bem Saläre 1876 beginnen. 

SJerjid^tet lourte auf bie geftfteflung gleichmäßiger 33eo= 
Ibad^tunggftunben ; man befc^Iog toielmel^r in biefer C^infic^t ben 
tjerfc^iebenen Sanbc^genjotjnl^eiten JRed^nung ju tragen. Slud^ 
tüürbe j. 8. bag englifd^e Seobad^tung^gebiet toeit über bie ^älfte 
feiner freiwilligen Seobad^ter Dertoren l^aben, tt3enn man tägfid^ 
breimalige Seobad^tuugen bätte »erlangen njoöen. S)enn üou 
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50 SKitgliebern bcr äRetcototogtfc^en ©efeKfd&aft iit (Sngrant^ 
l^aBcn fi^ 41 für Bio« 2ma(i9c täglid^e SSeobad^tungcn , früfy 
unb aBcnl)§ 9 U^r, txtVdxt 3Wan begnügte fic]^ t)al;et mit Suf^^ 
ftettung getöiffev affgemeiner Stegein. SSerten j. 33. täglid> 
jtoei 33eoBa(3^tungen , ettca 8 U^r frül) unD 9 ot)er 10 U^r 
abenbö gemad^t, fo fann man barau^ unmittelbar bie aWttte{ttJeTtI)e 
fcer Temperatur, beö Juftbrucfeö k. für ben Sag ableiten; um 
aber auc^ bie gjrtreme ju berücfpc^tigen, [offen bann »enigjien^ 
nod^ am 3Waj:imum= unb äRinimum-itl^ermometer Slb(efungen 
gemad^t »erben. Ober, ttjenn man tägtid^ breimal beobad^tet, 
fo ijl burc^ SSergteicJ^ung ber gewonnenen 9iefu(tate mit aff= 
ftünbüc^en SSeobad^tungen ju ermitteln, auf toeld^e Slrt man 
auö täglid^ brei 33eobad)tungen bie »a^re SRittcltemperatur te^ 
Sage« pnbet. ©o l^at j. 33, Säm^ angegeben, ba§ man 
au6 33eobad^tungen um 7 U^r 3Sonn., 2 unb 9 Ul^r 9?ad^uu 
baö richtige 2age6mittel erhält, toenn man ber legten 33eo= 
bad^tung ba6 boppelte ©en^id^t beifegt 

33ei rein »iffenfd^aftlid^en Unterfudbungen l^at baö 9Retor- 
fi)Pem unb bie lOOtl^eilige S^ermometerfcala affgemein Eingang 
gefunben, 33ei einer fo praftifd^en, mit ben unmitteltaren ?3e= 
türfniffen j. 83, ber ©eefal^rer in fo enge SSerül^rung fommenbcn 
2)i§ciplin njie bie SWeteorologie e§ ip, mußte aber notl^toenbig 
auf bie biöl^erigen ©etool^nl^eiten 9tüdtfic^t genommen toerbcn. 
iSö »ar bal^er ju berüdffic^tigen , baß ber engüfd^e guß uni> 
bie gal^renl^eit'fd^e S^ermometerfcafa auf einem toeit größeren 
(Sebiete ju Sanbe unb ju SBaffer ©eltung l^aben aW irgend 
ein anbere^ @t)|tem. I)er Songreg begnügte [xdf bal^er, fo(= 
genbe 9tefo(utionen au^jufpred^en : 

1) e« tft fott)o]^( für bie Seobad^tungen , M aud^ für 
bie ^^ublicationen ber®ebraud^ berfelben SDJafeeinl^cit 
wünfd^en^ioertl^. 

2) 3)er Songreg fprid)t feine Ueberjeugung au^, ta& 
unter äffen bejiel^enben äKaßft^ftemen baö metrifc^e am mciftcn 
Slu^fid^t auf affgemeine ^nna()me l^at. 

3) ®er Songreg be'5eid^net eö aiß l^öd^fl »ünf^enftüertb : 
wenn e^ nid^t möglid^ wäre, je^t fc^on einl^eitlid^e ÜRage cir.=: 
jufül^ren, fortan nur ü)?eter= unb englifd^e« SWog (ncbfl Sel= 
fiu§= unb gal;ven^eit=2cala) ju benü^en. 

4) äffe aWagregeln finb ju unterftü^en, bie geeignet rmb. 
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tie Sinfü^tung M einl^eittid^en mettifc^cn iWaßf^flcm^ ju 
fört)crn, 

SBic aber fc^on in 2dp]i^ bic englifd^en SRctcorologen 
3weife{ tatü6cr äußerten, ob e^ geüngen »crDe, bem mctrifcbcn 
aJ^aßfVflcme unb ber ßentefima(=@ca(a in ©ropritannien Sin= 
^äng ju toerfd^affen , fo fanb an6:i bic jtt>cite unb üiertc ter 
Dbigen SRefotutionen Seitens eine« bet engtifc^en 3)ctcgirten 
SBiberfprud^. 

3nbef|en Be^iel^t fid^ bie 3"^^ff«n8 ^«^ engliWett SRaße« 
üur auf bie }>ractif(ä^e SBetcorologie. gür »iffenfc^afttid^c Unter= 
fuc^ungcn fotten neben bcn angaben im Driginafmaß auc^ 
fold^c im metvif<!^ctt SKage unb in ber l^unberttl^eitigen S^er= 
tnometer[ca(a ^(a^ finben, toie bieg f<!^on feit bet ?eipjigcr 
SSorconferenj in ben Quarterly Weather Reports gcfc^ie|t. 

®ie angäbe bet SBiubgefti^toinbigfeit foü too mög= 
ixd} ni(^t mel;t in allgemeinen äu^türfen ouf ®tunb bfoßet 
©(i^a^ung, fonbern in 2)?etern }>to ©ecunbe etfclgen. Um 
fold^c SWeffungen auöfül^ten gu fonnen ^t Sßifb, bet 3)irector 
• bet tuffifd^en 'meteotologifd^en ßenttatftation , einen einfaci^en, 
an jebet SBinbfal^ne anjubtingcnben SWefeap^atat botgefd^lagen. 
®etfelbe beftel^t au« einet um eine l^otijontale Slc^fe leidet 
btel^baten, bei tul^iget ?uft üctticat l^ctabl^ängenben 33(ed^fc^eibe, 
teefc^c butc^ ben iffiinb, je nad^ feinet Stätfe, mel^t obet 
tDcniget au« il^tet öetticalen ©tettung abgeteuft toitb unb fo 
angebtad^t ift, t>a^ bie ©tel^ungSati^fc immet fenfted^t jut Sa3inb= 
ric^tung fielet, 

eine völlige Sinigung !am übet bie f^mbolifd^e S3cjei(^= 
nung bet SBittetungöüetl^aUniffc ju jianbe, bie fi4 nid^t in 
3a]^Ien auöbtfiden laffen. 

Die SBinbtid^tungcn fotten but(j^ bie änfangöbucj^flaben 
bet engtifd^en SBinbnamen auögebtüdt toetben, a(fo N = ^otb, 
E — Ofl, 8 « ©üb, W ^ äBcfi. (äS ftnb nut 16 a33inb= 
■tid^tungen ju untctfd^eiben. . 

S)ie aetDötfung ifi but(3^ bie 3iffetn 0, 1, 2, ..., 10 
anjugebcn, fobaß einen ganj tüolfcnleeten $)immet bebeutet, 
bie 3iff^^^ If 2, ... abet auSbrürfen, ba§ ein, jtoei, ... 3^^"' 
tel öon bet glSd^c bet ^immeWl^albfugel mit S33o(!en bebedt 
ftnb. Um aud^ bie äWa^tigfeit bet SBoIfenfd^id^t anjubcuten, 
bebient man fid^ bet M e^})onenten anjufd^reibenben f(einen 
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3iffetn ^ unb ^, üon betien bic crpc eine fel^t bünne, bie 
jtüeite eine \tf)X birfe Setuölfung bebeutet, »äl^renb für mittlere 
aWäcJ^tigfeit fein ßdi^en gefefet XDxxr>. (g^ ift ju bemerfen, 
bag Bi6^er bie S^f\txxi 0, 1, 2, ..., 10 in ben Slieberranben 
unb Selgien in ganj entgegengefefetem Sinne Qngetoanbt Sor- 
ben finb, inbem 10 ganj l^eitern ^immef Bebeutet; ni(i^t«bePo= 
weniger f^jraö^en bie S3ertreter biefer ©taviten, 8u^i^=8aflot 
unb Ouetefet, il^re ä^^Piöii^w^^fl J^ ^^n 93ef(6tüffen be« eon= 
greffe^ au^» 

gerner njurben no^ fotgenbe Symbole angenommen; • 



Siegen . . . 

©ci^nee . . 

^age( . . . 

®raupe(n . , 
©d^neegepöber 
Si^nabefn 

5Rebe( . . . 

Sieif . . , 

S^au . . . 

SRaul^frop . . 



-^ 



+- 



V 



®(attei6 . . . 


► CV5 


Starfer SBinb , 


/ 


Oettjitter . . . ; 


? 


aßetterleu^ten . , 


Siegenbogen . . , 


9?orbU<^t . . . , 


vS^ 


^öl^enraud^ . .. 


CO 


©onnenring . . 


e 


©onnenl^of » . 


. (D 


ÜRonbring . . 


■ KP 


9»onb]§of . . . 


^ 



äfud^ an biefen ^Aiftn toirb burd^ änl^ängen ber ffcinen 
3iffern ® ober * bie befonberc ©cj^wad^e ober ©tärfe ber @r= 
fd^einung angebeutet, j. 8. 4-^ l^eftige« ©d^neegefißber, 

®ie grage toegen einer allgemeinen gorm ber ^ub(ica= 
tionen, wofür SBitb ein üon Dr. fföppen »erfaßtet 5Kufier= 
fd^ema üortegte, tourbe einem fpäter noc^maW ju erwSl^nenben 
ftänbigen Somitö übert»lefen, 

S)er toid^tigfie SSeratl^ung^gegenfianb ber Sonferenj xoax 
bie Vorbereitung jur ©rünbung eine^ internationalen raeteo= 
rofogifd^en önftitute^. önbeffen fam biefer ©egenflanb nid^t 
üoOftänbig jur Srtebigung, ba bie SSorjieHungen über bie ein= 
rid^tung unb Jl^ätigfeit eine« folc^en Onftitute« glemftd^ »eit 
au§ cinanbcr gingen, aud^ bie ©d^wierigfeit 'ber ^erbeifd^affung 
ber nötl^igen gonb« 2c, öielfad^ Sebenfen erregten, «ud^ bie 
3bee, eine meteoro(ogifd^e Oefettfd^aft üon internationarem Sl^a- 
rafter, nad^ bem SSorbilbc ber aflronomifc^en ©efeKfd^aft, ju 
gtünben, fanb fap nur bei ben beutfd^en IDetegirten bie 
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noiSji^t Untcrftüfeung. 63 !am ballet f(!^UegIid? nur forgetiter 
33cf<!^tu6 ju fianbe: „S)cr Songrcß erfcnnt tic ©rünbung einer 
intemotionafen 3nflitution jur görfccrung ber SD?cteoroIoflie M 
»cfentl^ nüfelid^ unb töünfcJ^en^iDcrtb qh. ffir ernennt fefort 
ein jjermanente« Somitö üon peBen aWitglicbern mit bem 8luf= 
trage, atte auf bic ©rünbung biefer OnfMtution Bejügdc^en 
gragen ju unterfud^en unb ein betaiQirte« ^roject ju enttoerfen. 
a5a« Somit^ toürbe ba3 SRefultat feiner Unterführungen unb feine 
3Sorf<^(äge im Saufe be« Sal^re^ 1874 ju »eröffentlidjen unb 
fome( als mögUd^ ju verbreiten l^Ben, bamit e« von einem 
fünftigen 3)?eteoro(ogen=Songreffe in Seratl^ung gejogen »erben 
fönne/' 

3n biefe^Somit^ tourben gett)ä]rrt33u^«=93aHot aföSJorfi^en^ 
ber, Srul^n«, ßantoni, Oelinef, TOoIjn, ©cott unb SBilb. «uc^ 
tourbc, tool^l mit atüdjid^t auf eine SSetl^eiligung franjöftfd)er 
©elel^rter, bem ßomitd baö Siecht gegeBen, flö^ burc^ jtoei 
ÜWitgUeber ju üerjiärfen, fotoie Beim ettoaigen äuöfc^eiben üon 
aWitgliebem fld^ ju ergänjen. S)iefem Soniit^ »urben außer 
bem oBen erwal^nten auftrage nod^ mel^rere anbere gegeBen: 
auöffil^rungen ber SongregBefc^lüffe im allgemeinen, Anregung 
eine^ jtoeiten internationalen ÜKeteorotogen=Sottgreffe^ nat^ 3 
Salären. gePfieKung ber Befien attgemein anjutoenbenben gönn 
für bie meteorologifc^en ^uBlicationen. 

Äuger ber attgemetnen internationalen 3nfiitution l^ieft 
man aBer auii^ nod^ in j[ebem Sanoe ein Sentraünfli^ 
tut für ÜWeteorofogie für nötl^ig; ferner foHte jebe 
feefal^renbe Station ein bem Scntralinpitut unterjucrbnenbe^ 
3njiitut für Sertoertl^ung ber maritimen meteo= 
tologifd^en SeoBac^tungen unb für Drganifation 
ber auf ®runb »on 3Bitterung^bepef(iren auöjugeBenben) 
©turmioarnungen Bejiljen. SBegen ber großen SBid^tigfeit 
biefeö ä^'^^iö^^ ^^ ÜReteorotogic »urbe bie mögtic^fl Baloige 
ßinBerufung eineö Befonberen Songreffeö für »ünft^enöwert^ 
erKart. 

3ur ßrteid^terung be« äu^taufd^eö ber ^uBticationen er= 
fc^ien ein Serfenbung^Bureau tiac^ Art ber Smithsonian 
Institution ober be« 6entra(Bureauö in $ar(em jnjedmSßig, 

Seiter »urbe ncd^ auf ba« «etürfniß einer ffirgänjung 
unb Srioeiterung be^ Bejlel^enben SSeoBad^tungö^ 
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ttefec^ l^ingetöicfcn. 5Kcimcnt(i(3^ toax man für Smd^tung t>on 
ftänrtgen, toomögüd^ mit 9tc3iftrira}>pataten öctfel^enen ©c= 
obac^tung^pationcn auf ^^txtn ©crggipfefn; für SlnPellung 
t)on SSerfuc^cn üBer tic 3KßgU<!^feit t»cr SScnu^^ung üon ballons 
captifs für ftärtbtgc mctcorologifc^^c ScoBad^tungen; .für @r= 
rid^tung t)on ©tationcn in bcn 9?ort»po(argegcnt)cn , junäc^p 
auf ©pi^Bergcu, tc^gtctd^cn in l^ol^em füblid^cn SSrcitcn; ferner 
foKtc in fcem (Sürtel üon 35^ nörbt. unb fübtid^cr SSreite, too 
uur 8 93eo6a(^tungÖflationen (6ap, dtio, Satcutta, SSomBa^, 
©t ^etena, 3Wabra§, STrcüanbrum, ©Qtamai C3:i|tircn, baüon 
feine t>on continenta(er Üage, menigften^ burd^ jeitt»ei(ig an^u= 
fteßenbe ftünbUd^e ober jttjciflünbli^e SeoBad^tungen an paffen= 
t)en Orten ber ®ang ber Temperatur, beS Suftbrurfe^ unb 
ber Suftfeud^tigfeit ermittelt toerbem 9?ament(ici^ tüurbe bie 
Stnfage ergänjenber Stationen an ber SRorbfüfle bon äfrifa, 
f otoie eine üollftänbigere Drganifation in ber Jürfei gctoünfd^t, 
t)egg(cid^en ßrl^aftung ber ©tation ju Sttl^en, 

@^ mag l^ier eingefd^alten toerben, ba§ bem j)ermanentett 
■Somit^ injwifc^en fel^r günfligc ä^f^fl^" Betreff« ber 8eoB= 
ixci^tungen am ©uenjcana( jugegangen fmb unb ba§ Su^Ö= 
*attot ein OBferbatorium in ©jebba]^ am SRotl^en SKeerc 
gegrünbet l^at. 

SDa fd^on gegenwärtig auf SKaroffanifd^em (SeBiete ein 
Seud^ttl^urm bon einer grßfern änjal^f t)on ©eefiaaten unter= 
I)a(ten tt)irb, aud^ bie ÜDefegirten bon 3talien unb ^ortugaf 
bie @r!(ärung aBgaBen, ba^ il^re ^Regierungen nid^t aBgeneigt 
feien, ficB an ber ©efd^affung eine« internationalen gonb« für 
meteorotogifd^e ^totd^ ju Betl^eitigen , fo tourbe bie ©orge für 
Sefd^affung eine« folc^cn gonb« bem permanenten Somit^ afö 
eine feiner »efentUd^ften äufgaBen üBertoiefen. 

S)er Songreg tourbe ferner bon bem d^ineflfd^en S)erc= 
girten SampBett burd^ bie SWittl^eitung erfreut, ba^ biefem bon 
^art, bem Sl^ef be« d^inejifdben ä^^amte«, ber Auftrag jur 
(Srrid^tung meteorologifd^er Stationen an ber d^inefifd^en ffüflc 
gett)orben fei unb ba| er bem Songreffc bie (Srrid^tung biefer 
Stationen gur !Di«cufflon üBerlaffe, 3)emnac^ foBen nun auger 
ben gettjöl^nfid^en aud^ nod^ bier Stationen erfler Drbnung ein= 
^erid^tet ttjerben, »o pünblid^ ober mit 9tegiftrirapparaten Be= 
oBad^tet tt)irb, nämlid^ in ©angl^ai, geling, |)anfo» unb Ämo^. 
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S)aß ßanjc ©ijflcm foH einen »on bem S)irector tcr ^efingcr 
©terntoarte »crfc^ietcncn 53orftant) ermatten. 

ßntlid^ PeHte tcv S)e(eöirte ber Screinialen Staaten, 
Stigatc^Senctat «(Bert 3. 2»t;er, ben antrag: „©er Sour 
ßtefe tooHe fi(j^ bal^in auöf}>red;en, ba§ eö »ünfcJ^cn^tDcrt^ fei, 
bafe jum 3tt)erfc gegenfeitigen Äuötauf^c« rainbeftenö Sine SBe= 
oba^tung in gleichförmiger, jur Sonftruction f^mbolifd^cr fiarten 
geeigneter SBeife tägli^ angefiettt unb nottrt »erbe unb jtoar 
für benfelben ^tiipnntt, on fo melen Stationen al$ 
tl^unfid^ auf ber ganjcn ßrbe/' SDa fotc^e ®imultanBeoba(Ä= 
tungen allgemein für »üufd^enötoertl^ erad^tet »urben unb na= 
menttid^ bie !artograj)]^if(j^c S)arPcHung beö in bemfelben äugen^ 
bide an ben »erfd^iebenfien fünften ber ßvbe l^errf^enbert f uft= 
brurfc^ unb ber baburd^ bebingten aSJinbe fcl^r toid^tige 8luf= 
fd^Iäffe über ben SSerlauf ber SBitterung öerfprit^t, fo »urbc 
biefer äntrag einfiimmig angenommen, jumai bie bereinigten 
©taaten ft(i^ jum fd^toierigflen Zl^eite ber Seobad^tungcn , ju 
ben nächtlichen bereit erflarten. 

93on ben Sefd^Iüffen über bie Snftrumente unb aeoba(^= 
tung^metl^oben mögen folgenbe erwähnt »erben. 

®ie bi^l^er üblid^en SJJetl^oben ber SSeftimmung bcö 
Ojongel^atteö ber Suft »urben auf ®runb melfaci^er ffirfal^^ 
tungen für unjuüerläfftg ertlärt unb bie 2luffu<!^ung neuer unb 
befferer SRetl^oben onem}>fo]^(en. 

5Rü(!fid^t(id^ ber Semjjcraturbeobad^tungeu mad^te SBitb 
auf eine 9teil^e üon Seobad^tungen aufmerffam, bie in $u{= 
!o»a an brei i>erf(^iebenen , an einem freiftel^enben ®erüfte 
ton 26,3 ÜKeter $>Qf}t angebrachten Sl^ermometcrn angefteüt 
toorben finb unb faft genau biefelbe SRonat^temperatur ergeben 
l^aben. S« ergiebt fid^ barau^ ber Ginfluß ber $öl^e toeit 
geringer alö man biöl^er annal^m, üorau^gefeljt, bag bie 2:i§er= 
mometer gegen ©tral^lung genügenb gefd^ü^t finb. S3on ben 
ä^nlic^en am (^ineftfd^en Sl^urm in am biö 120 gug engl. 
$öl^e angefteüten Seobad^tungen , lagen nod^ feine 9?eful= 
täte öor. 

Sö mag an biefer ©teile einer Slrbeit üon ®. §anfe= 
mann Srwal^nung gefd^el^en, in »eld^er bie SBarmeabnal^me 
ber ätmofpl^äre mit »ad^fenber ^öl^e unb bie Saäärmejunal^me 
im erbinnern mit toad^fenber Siefe al^ eine golgerung auö 

Sa^rt. ber erfiwben. X. 14 
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t5ct mcd^anifö^en 333ävinet^eorie l^ingcftcHt »irb.*) (Sine af)n^ 
(^c Slnfid^t l^at auc^ ©utl^rie au%fptod^cn ,♦*) tot^ l^at 
eierf ü»a^»cH gegen, bic ©utl^rie'fcJ^e Argumentation ©n- 
fptud^ etl^oBen»***) 

(Sin aBfoIut jutoerläffigeö äRa^imumtl^etmometcr fii^eint 
immer nodf nic^t ju ejciftiren. gür SKinimumtl^ermometcr 
»urbe Die güttung mit Umtficdtof^oi ftatt genjö^ntic^en «Ifol^ot« 
em}>fo]^(ett, töeil erfterer einen l^ö^eren ©iebepunft (180® S*> 
befl^t unb bal^er bic flörenbc SDepittation nac^ bcm ffinbe ber 
JRöl^re ^in mefer öermieben roirb, 

3ur SSeoDacJ^tung ber S3obentem}>eratur ifl Samont*5 9Re= 
tl^obe mit tlnwenbung einer l^ölgernen Stöl^re guüerläfjiger a(^ 
S^ermometer mit (angen, über bie SSobenoberfläd^ l^erau^ 
ragenben Stöl^ren, »cif Bei (enteren ber Sinflufe ber äRetaCt 
faffung bic ©cnauigfeit ber 9tebuction beeinträchtigt. 3m 
Sal^reÖmittet lieben fit^ jeboc^ bie Untcrfc^iebe nal^eju auf. S!)ie 
Seftimmung ber S:iefen, in benen ju bcobad^ten ift, bleibt 
neuen SSerfu^en üorbel^alten. ßum toeiteren ©tubium »ir^ 
empfohlen ba« «uffud^en »on ©ruppen ber ©efletnc unb SSo« 
benarten, toeld^c ^idf bejüglid^ M (Sänget ber SBärmc in ben^ 
fetben gieid^artig »crl^alten. 

«neroibbarometer fmb neben bem Duedfilbcrbarometcr 
M 3ntcrpo(ation«= ober 9tefen)e=0njirumente juläffig, nic^t 
aber alö alleinige 3nfhumente. 

atüdfid^tüii^ ber Slneroibe raug l^ier einer ärbcit öon Dr. 
$au( Schreiber, «fflficnt für ff}^fit an ber l^öl^crcn ®e^ 
»erbfd^ute in (Sl^emnife, über bie SSermenbbarfet bet 
äneroibc t)on 9?aubet, $uUt & (Somp, in ^ari^f) 
ju toiffenfd^aftlic^en ^xotdtn oufmerffam gemad^t »erben, in 
toeld^er berfelbe au^fpric^t, bag bi^i^er ba^ äneroib ol^ne ge« 
nügenbe "ißrüfung öcrurtl^eiU »orben fei unb auf ®runb eigener 
(Srfal^rungen bie 9iaubet=3lneroibe auf gleid^e Stufe mit bcn 
beffcren |)eberbarometern fleflt (Sr mac^t in golgc beffen 
ben 9}orf^(ag, ba^ OuedFfllberbarometer a(d reguläre^ 9eob=^ 
ad^tung^injlrument gSnjlic^ gu entfernen unb ftatt beffen au 

♦) ^oggcnb. 51nn. (grganaungÄbb. VF, ©. 417. 
*♦) Nature. 1873 May 22. p. 6V; Kinetic Theory of Gases. 
♦*♦) Nature, 1873 Mfly 29, p. 85. 
t) €arr« Kiepert, ber (Sjrpeif>^]>vf. ©b. IX, (g. 193— 24K 



Digitized by VjOOQIC 



3)ie ))^^fifaUWc Sinmirfuiig fcc« Salbe« auf Suft unb SBobcm 211 

jtöei äncroiben 9?autct*f(l)cr ßonflruction gtci^jcitifl Slblcfungen 
jtt maiJ^eTT. äud^ inad)t fccrfclBc aufmcrtfam tarauf, bag man 
bic änctoit?c .feiert jur Stcgipriruttg t)ct batometrifc^cn SWajcima 
unD ÜÄinlma cinri^tcn fann , inbcm man flatt tc« üfclid^en 
©teHjciflcrö einen (eid^t betoegt^en ä^ifl^ anbringt, bet »on 
t)em änetoibjeifler mitgenommen »itb, an bem einen 8lne= 
roib löürbe ber ÜWa^imum-, an bem anbeten ber SWinimums 
jciget anjubringen fein, 3)a bie äineroibe burd^u^ in l^ori» 
jontafet Sage be« 3^^fl^^^ abgetefen »erben muffen, fo fönnten 
i>tefe beiben ^Aitt fel^r (eic^t fein, fo ba§ fte ben @ang ni(^t 
jiöwn, 

3urüdfe]^renb ju ben 9?ef(^(üffcn teö meteorofogifd^en Son? 
greffe« ertoal^nen toir ftJ^liegli^^ no^, baß für bie ÄuffleHung 
De^ ategcnmefferö eine ^Sf)t . be« Vi o Ouabratmetcr glä^e mefa 
fenfcen freiörunben äuffangegefäfee^ oon 1,5 SWeter über bem 
S3ot)en attfeittg a(6 bie befle erfannt unb bal^er emjjfol^ten »urbe, 
i)0(^ tt>ie^ ber eine Vertreter SnglanW barauf l^in, bafe in ffings 
lanb bie $)öl^ ton 1 gwfe engl, burd^ (angjal^rige ffirfal^rung 
cqwrobt unb ba^er and^ »om Rain-Comitee ber SSritifl^ 8[ffo= 
ciatton oorgefc^rieben »orben fei 

!S)ff )»t^fl!aKf4e (Siniotrfmtg bed SSalbe^ attf Suft unb ^oben« 

S)a6 bie mel^r ober minber reid&e ©etoafbung einer ®egenb 
t)on »efentdd^em Sinfluffe auf ba« ^lima fei, iji ein im Slttge« 
meinen (ängfl atö rid^tig anerfanntcr Safe. 3nbeffen lagen 
bis üor fturjem nur wenige Seobad^tung^reil^en »or, toetd^c 
bie ©renjett biefeö fiinfluffeö ^iffermäßig fejifleHten. 6« tourbe 
be^l^afb auf ber 26. Serfammfung beutfd^er Sanb? unb gorfi* 
»irtl^e in äBien bom $rofefior ©berma^er bie ffirrid^tung 
forjilid^er SSerfud^fiationen in Anregung gebrad^t, unb bie 
SSerfammtung toäl^tte eine Sommiffton, »elt^e einen gemein» 
famen ^fan für ganj Deutfd^Ianb enttoarf unb bie junäd^jl 
in Äu^flii^t JU ne^menben gragen bezeichnete. 

Sägern ift mit ber Sinfül^rung biefeö forjifid^en Seobad^s 
tungöf^flem* borangegangen unb l^at 8 Stationen errid^tet: 
2)ufi^etberg im Sa^ft^en SBalb, St^^anpt am ©tarnberger 
See, atol^rbrunn im ©peffart, öol^anne^frcuj im ^aarbtgebirge, 
gbrad^ im Steigertoatbe, Sttenfurt^ im SWünberger JReit^^toalbe 

14* 
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uttb Slfd^affönButg« Sic ftcl^en unter bcr Leitung SBcrma^cr*^, 
3u il^nen fommt noc^ bic gteid^faflg öon ßberraa^cr auf SBunfd^ 
be3 ®rafcn Don 33cr(i^cm in ^rommenl^of bei Äuttenj)tan in 
33ö]^men im ©ej)temBer 1868 errichtete forft(ic^=meteoro(ogif(^e 
Station, toeld^e il^rc SeoBad^tungen ju bcn ba^erifd^en cin^ 
fenbet, SSon biefen (Stationen ip S)ufd^e(berg mit 2776 gafe 
(Srl^cbung überm 3Keere bie l^öd^jle, äfd^affcnburg, 400 g. 
unb artenfurt)^, 1000 gug, finb bie niebrigften» 

Sin aHen fünften , mit Slußnal^me üon äfc^aiffenburg, iji 
eine aSSaf^jlation unb eine greiflation errichtet, b. 1^. eine 
Seobad^tung^Pation auf einer ber SBalbflation benad^barten, 
nid^t betoalbeten gläd^e t)on übrigen^ möglid^fi gteid^er Sage. 
2)ie Station äfd^affenburg (iegt in einer geringen Entfernung 
öon ber ©tabt in einem nad^ allen Seiten l^in freien ©arten. 
Sluf ben greiflationen toerben bie ?ufttem}>eratur im Sdl^atten 
unb in ber Sonne, ber relative unb abfolute geud^tigfeit^gc? 
]^a(t ber Suft, ber atmofpl^ärifd^e Djongel^att, bie S3obentem= 
peratur an ber Oberfläd^e, fowie in V2, 1, 2, 3 unb 4 gug 
Siefe, ber Stegen- unb Sd^neefatt, bie Serbunjiung^größe eine« 
mit SBaffer gefättigten SSoben« unb bie in 1 , 2 unb 4 guß 
Siefe burc^ ben Soben fidfernbe SBaffermenge beobad^tet S)ic 
gleid^en Seobad^tungen, mit Slu^nal^me ber Siemjjeraturmefs 
fungen in ber Sonne, toerben au4 an ben SBalbjiationcn 
angeftettt, bodij »erben Semjjeratur unb O^ongel^aft ber Suft 
l^ier nic^t blog in 5 gug ^'6f}t über bem Sobcn, fonbern aud^ 
in ben SSaumfronen ermittelt, gemer »irb l^ier bie S:emi)e5 
ratur im Innern ber S3äume fotool^t in Sruft^öl^e , M in ben 
S3aum!ronen ermittelt; aud^ toerben oergfeid^enbe S3eobac^tun= 
gen über ben (Sinflug ber Streubedte auf bie SSerbunjiung unb 
2)urd^fidterung be§ SSobentoaffer^ angeftettt äußerbem »erben 
Sarometerftanb , SBinbrii^tung unb S33inbft5rfe, Setoöttuug 
unb aSBolfcnjug, fo^ie bie Jage mit 9tegen, Sd^nee, 9iebel, 
SEl^au, 9teif unb grofi notirt 3)ie Seobad^tungcn »erben 
tägtid^ jtoeimal, frül^ unb abenbö, angeftettt. 

Sin Zf)txi ber gewonnenen 9tefu(tate ifl nun im vorigen 
Saläre in einem SBerfe*) veröffentlich »orben, au§ »eld^em 



*) 2)ie ^l^t^fi^fölifd^«« (Stntoirfungcn bc« Söatbc« auf ?uft unb 
^cben unb feine flimatologtfd^e unb l^pgtenif^e ^ebeutung, begrttnbet 
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mx im Stad^ficl^cnben unfcrcn ?efern einige ber »icJ^tiaften 
gtgeBniffe au^jug^tueife twrfül^tcn. 



junäcj^ft bie Temperatur bc5 ©oben« im 
greien unb im SBatbe anlangt, fo tritt baö ÜWinimum 
bcr mittleren SKonatötempcratur in bcn ©ci^ici^ten Bio ju ein 
gug Siefe einf(i^Ue§li(!^ fotool^t im greien a(^ im äBafbe im ÜWonat 
3anuar ein; nur an l^od^Iiegenbcn Orten tritt bie faltepe S3oben= 
tem))eratur in ein gug Siefe erfl im gefcruar ein, SSon bie* 
fem ÜRonate an beginnt in ben oberen ©c^i^ten in ber JRegel 
eine SBarmejunal^me, bie burd^gängig im 3Wai am größten if^, 
aber au(^ nodi im 3uni unb 3uli, atterbing6 nur in üer]^ä(t= 
ni§mäfeig geringem ®rabe, fortbauert, fo baß baö ÜRajimum 
ber Sobenttjärme an ben meiften Orten auf ben 3u(i fäUt. 
3n l^ol^en ?agen erreiii^t inbeffen bie Sobentoärme erfl im 
auflufl il^r 5Kajimum. Som 9uli, bejiel^entU«]^ üom ätugufl 
an, nimmt bie 33obentemperatur bi« jum Oanuar, bejiel^ents 
li^ gebruar, beftanbig ab. 

önbeffen ifl bie SemperaturDeränberung in ben toerfc^ies 
benen 5Konaten fel^r oerfd^ieben. 93on großer 333i(3^tigfeit für 
baö ^flanjenfeben ip jeDenfatt« ber Umftanb, bag im 2ßai bie 
Smjperaturjunal^mc im Soben am größten ift. So erflärt 
fid^ baburc^ bie reiche, üppige Segetation in biefem 9[)?onate. 
3)em 2Bai am nad^ften fommt in biefer ^infld^t ber äpri(. 
S)ie geringjle ^unal^me ber Temperatur bagegen finbet in ben 
l^eißeften S?onaten |latt, unb jtoar ifi ju tiefer 3cit bie Ztm- 
peraturjleigerung in ben unteren SSobenfd^ic^ten größer afö in 
ben oberen. (Sbenfo uugleid^mäßig iji bie SBdrmeabnal^me t)om 
3uli ober Slugufi an. ®ie erfolgt am rafd^efien im October 
unb 5Rot)ember, unb namentlid^ verringert fic^ in biefen äRos 
tiaten bie S33arme in ben oberen SSobenfdfeid^ten fel^r rafc^. 
ÜRit biefer raf(^en SBärmeabnal^me unb mit ber »erminberten 
li?id6teintt)irfung fielet iebenfall^ ber um jene ^dt fiattpnbenbe 
SlattabfaH, fotoie überhaupt bie »erminberte ?ebenßt]^ätigfeit 
ber ^flanjen in innigem äufÄinn'^n^ÄWßc» 3n ben eigentlid^en 



burc(^ bie ©eobad^tungen ber forflT.^nietcorotog. Stationen im Äönig* 
reid^ ©at^crn ton Dr. <g. eberma^er, ^rofeljor an ber fc^l. bot^cr. 
(Sentratforpte^ranfiatt in 3lfd^affenburg. — 9lefuUatc bcr for(llici^en 
93erfuc^$f!ationen im ÄBnigrcidf> ©a^crn. I.^anb. Slfd^affcnburg 1873. 
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aBintctmotiatcn ip bic S^emperatur^ßrniebrigunfl im Sotcii 
tocit gcrlttgcr afö im ©pät^crfcjlc. 

Uctrigen^ ijl bie mittlere 3a]^re^tem}>cratur teö 83otcn§ 
in üerfc^icDenen , tiid^t gu Bel)eutcnt)en , STiefcn nal^eju g(ei(^, 
mit einer nur geringen äbnal^me »on l^öd^flen^ ^2^ ^^i 4 
gug Siefe. aBer bie mittlere 3a]^regtemj)cratur be« SBaft):: 
hoben« ift burd^fd^nittüd^ um 1V-2**R geringer afö bie einer 
unBetualteten gläci^e» 

SJergfeic^t man bie Jemferaturen terfc^iebener liefen in 
ben einzelnen Sal^re^geiten , fo pnbet man im grül^ling unb 
(Sommer bie äobentemperatur in ben oberen Sobenfd^id^tcn 
am l^öc^ften, in ber Stiefe geringer. Der Unterf<^ieb jtoifc^cn 
ber Dberflädje unb 4 f^u| Siefe Beträgt im grü^ting im 
Saite ttwa l3/4^ im greien 272^ 3m ©ommer ift bie 
S)ifferenj im SBatD toie im greien etwa SVs^R; e« ijt aBer 
im ©ommer ber Betoatbete S3oben üBerl^aupt um 3® 22 falter 
a(^ ber nid^tBetoatbete, unb bie ftarffle Differenj pnbet man 
in 2 gu§ liefe. 3:m §erBft unb Sinter nimmt umgefel^rt 
bie S3obentempcratur üon oben nad^ unten l^in ju, unb jwor 
Betrug Bei ben Ba^erifd^en SeoBad^tungen ber Unterfd^ieb jtois 
fd^en rer DBerfläc^e unb 4 guß liefe im §erBftc im greien 
2® unb im SEßatbe 1^55, im SBinter bagegen toar bie ä^^Äl^me 
im greien 1® 87 unb im SBalDe 1® 96. UeBrigen« toar im 
SBinter bie Sobentemperatur in 4 gug Jiefe fafi eBen bie= 
felBe im SBatbe wie im greien. 

SBie menben un« jcfet jur Temperatur ber ?uft 
im greien unb im ^ato^. SBa« junäd^ft bie m i 1 1 ( e r e 3 a 1^ r e ^= 
temperatur ber J?uft anlangt, fo ifi biefetBe im greien um 
V2 Bi« 3/^0 R ^ö^er aW im SBalbe; fte ifi in ben »aum^ 
fronen um etma ^j2^ i)^tx o(Ö 5 gug üBer bem SBafbBoben 
in gefc^feffenem SSejianbe, »a^reno fle gegen bie mittrerc ?uft= 
temperatur auf freiem ©elante (5 gu§ üBerm ©oben) um 
0<> 3 R iurürfBreiBt. 

3fm ©ommer i|t ber (Sinflug be« SBatbe« nid^t B(o§ 
auf bie 33oben = , fonbern aud^ auf bie Lufttemperatur am 
größten. Sal^renb jene im ©ommer um 3® 22 großer ift im 
greien aW im SBatbe, Beträgt biefer Unterfd^ieb Bei ber Suftr 
temperatur am Sage 1® 68. 3m grü^jal^r ifl bie mittlere 
Lufttemperatur im SSBatbe um burd^fd^nittlid^ 1®02 nietriger 
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a(« im Sreilanbc, unb jtoar icigte fid^ biefc Differenz in SauB= 
J^otjBepänbcn geringer a(ö in SRabetoalD ; im $)erbfte iji bic= 
ielbe nur etwa ^ii^, ©anj unbebeutenb iji ber Sinfluß beö 
SBafbcÖ auf bic mittlere ?uft= unb Sobentemperatur im SBinter, 
Töa^rcnb man Kölner bie änjld^t liegte, bag ber 3BaIb im 
SBinter eine l^ö^cre Temperatur Befi^e a(« baö freie gelb, 
äu^robung ber S33a(ber »ürbe ba^er im Sommer nid^t btog bie 
12uft= fonbem au(i^ bie Sobentemperatur »efentUc^ erl^ö^en, 
iDomit eine rafc^erc SSerbunflung be^ SBaffer^ , alfo auc^ gerinn 
^crc ©obcnfeud^tigfeit üerbunben fein toürtc. äudgebe^nte WlU 
t>er Bebingen bal^er fül^fere ©ommer, größere S)obenfeuc!^tig= 
feit unb jal^lreic^ere Oueflen. 5)a bic SBirfung ber SBälber 
jgerabe in ber l^eigeften Sal^reöjeit am ftärfften auftritt, fo muß 
fie für fäb(i(i^e ?änber bebeutun>;öt>otter fein a(g für nörblic^. 

Su^ ben eben erioä^nten iemperaturi>erf(^ieben]^eiten ber 
t^uft im äBalbe unb im freien erflärt fid^ au(^ ber ftetige 
1-uftftrom, ber am Jage am ^oben be« 2Ba(te« na(^ beffen 
•iperipl^erie ^ingel^t, üom freien gelbe aber fid^ »ieber t^mxM ju 
ten Saumfronen toenbet. Stad^t^ ifl ber ®ang biefeö 8uft= 
ftrome6 ein anberer. S)ann ifl nämlit^ bie Temperatur be^ 
^albe^ ^öl^er aW bie be« freien ?anbe«. 3n 93at)ern ergab 
fic^ j. ©. im 3uli äRittag^ bie Temperatur im SBalbe um 
3^56 niebriger, S»a(^t« aber 1^95 R ^öl^er M im greien; 
im äugujl Sfa^mittag^ 3M7 niebriger, Stad^t« 1^65 l^ö^er. 
€ö »irb bal^er 3la6ft9 bie tü^Iere ?uft t)om freien ?anbe in 
ten a33a(b ftrömen, too fie pd^ ertoarmt, emporfteigt uud, nac^= 
tem fie fid^ an ben burd^ ©tral^lung erfatteten blättern abge= 
!ül§(t l^at, »»ieber abfließt. 

a)urd^ aWeffung ber Temperatur im 3nnern ber 
IßJalbbäume in SBruftl^ö^e unb in ber Ärone läßt fid^ 
bie ©umme ber SBärrae ermitteln, »eld^e ben Säumen toal^renb 
t)er Segetation^periobe (Slpril biö einf^Ueßlic^ September) iu= 
gefül^rt toirb. ßberma^er l^at na^ ben Beobachtungen auf 
■fed^ö bai^erifd^n Stationen unb brei im 3a^re 1869 im Santon 
Sern errid^teten biefe S33ärmefummen unter angäbe ber ^olj= 
<irt tabettarifd^ üerjeic^net. 6« ergab fid^ bie SBärmejufu^r am 
geringften in 3!)ufc^elberg (2776 g. ÜKeere^l^ö^e) unb am größten 
in ßbrac^ (1172 g.t, unb überl^aupt toirb mit toad^fenber 
SÄcere^l^öl^e bie SEBärmejuful^r geringer. 3m Slßgemeinen be= 
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barf eine unb biefelBe ^otjart nic^t an aßen Dttcn gfcidjcr 
aaSärniemengen ; bagegen fd)eitien i>crft^iebene anbemfelBen ©tanb:: 
orte toac^fcnbe ^o(jatten fafl genau biefetBen aBärmemengcn 
aufjunel^men. 8ltö 93eifpie( be« (Sinfluffe^, ben bic Temperatur 
auf bie (Sntwidelung einer unb berfelben $o(jart iXbt, »irb 
angeführt, baß bie (Si(ä^en in JRol^rbrunn (1467 %\x^ ü»cerc^= 
l^ö^e) Id einer Sörmeaufnal^me »on 2089^ R fid^ fräftig cnt=^ 
»irfefn, toä^renb fie in 3)ufc^elbera bei einer SBärmefummc öon 
1645®R nur l^öd^fi fümmer(id^ fortfommen, 

O^ne 3^^i^f tDürben Saumtenn>eratur=:S3eoba^tun3en, 
an fel^r ferfd^iebenen Orten mit ben tt)i(i^ti9Pen SBalbbäumen 
angepeüt, in SJerbinbung mit ^otjuwad^öbered^nungen bic nö= 
tl^igen Unterlagen jur ^«ftPettung beö Sinfluffe^ ber 2empe= 
ratur auf ba^ SBad^^tl^um fctt)ic be§ änfprud^eS ber üerfd^ie^ 
benen ^ofjarten an bie SBärme geben. 

SSiel bebeutenber a(6 bie tl^ermifc^en Sintoirfungen ifl ber 
(Sinflufe beöSaSatbe« auf 2uft= unb »obenfcudjtigr 
feit 3^"^^ft ift ju bemerten, baß ber abfofute geu(i^tigfeit«= 
gel^aft ber ?uft im SBatb unb im greien im ®anjen berfe(be 
ju fein fc^eint; aber bie 2Ba(b(uft ifl re(atit) feud^ter, a(« bie 
Suft im freien, jebenfall^ eine golge il^rer niebrigeren Tempe- 
ratur. 5Wit toad^fencer SWeereöl^öl^e »irb biefer Unterfc^ieb 
immer beträd^tüd^er. 

3n engem ä^fammenl^ange mit ber üerfd^iebenen refaticen 
geud^tigfeit im S33a(be unb im greien ftel^t aud^ bie S33affer= 
menge, tt?e((^e bei einer geiuiffeu S^emperatur unb einem ge- 
tüiffen Suftbrucfe üerbunflet. äu^ ben bai^erifd^en Beo- 
bachtungen ergiebt fid), ba^ im Sal^re^mittel im SBatbc 64 
^rocent SBaffer weniger üerbunften a(^ im freien. aKerhoür- 
bigertoeife bfeibt, trotj ter toed^feCnben Temperatur, biefcö Ser= 
]^ä(tnig faji in aßen aal^reöjeiten baffelbe. @g fdljeint bal^er,. 
a(6 »enn bie ^uftbetoegung, toett^e im SBalte üiel geringer i(t,. 
aW im Sreien, einen bebeutenberen Sinflug auf bie SSerbunfiung 
ausübe, afö man bi^l^er insgemein angenommen l^at. 

9Son toefentfic^erem (Sinfluß auf ben SBafferrcid^tl^um einer 
©egenb unb bie Duettenbifbung afö bie ©erbunjiung ton freien 
SBafferffäc^en, ift bie SSerbunftung be5 33oben»affcr^. 
eberma^er bered^net auö feinen Seobad^tungen, baß ber SJer(ufl 
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t>eß SSobcntüaffer^ burd^ Serbunjiung auf einem Ba^crifc^eti 
Sagetoetf (34,07272 ären) ttJ%enl> beö ©ontmetl^dBjlal^te« 
im freien 56011 ba^et. Sub.^guß,*) 

= aBoffcc ol^ne ©treubede 21822 ::. 

:: mit s 8579 r = = 

beträgt. 3)ut(i^ Sntfctnutig ber ©treubecfe toütbe bemnaci^ ber 
©oben in einem gefc^loffenctt SBatbbejianb auf einem Sagemerf 
im Saufe beö ©ommet^Ibial^te^ in goCgc gefleigertet SSer:r 
bunjiung burij^fd^nittlic^ um 13243 Ba^er. Sub.= g. SBaffer 
mel^r »erUeten, afö üorl^er; bei »ottflänbiger Sntwatbung aber 
gicbt ba6 Jagctoerf um 47432 eu6.:=g. SBaffer mel^r ab M 
urffrüngü(i^. 

6in re(i^t anf(!^au(i(i^e$ SBilb t>on ber SEBirfung ber 33e= 
toalbung unb ber ©treuberfe auf ben SBafferreid^tl^um einer 
@egenb enttt?irft Sberma^er in ben SBorten : „3?e^mcn toir bic 
beficrfte @efammt»a(bflad)e be« ©peffart ju 100000 b» Sag? 
toerfen an, fo »ürbe nad) tootlflänbiger Slbl^ofjung ber ©oben 
burtb SSerbunftung im ©ommerl^albjal^r in ©umma 4743,2 
2Ria. bai^er. eub»=g. SBaffer me^r berlieren a(« je^jt, 5)a 
in afc^affenburg ber äWain bei mittlerem SBafferflante (0 "»ßcs^et) 
3050 Sub.=g. SEBaffer in ber ©ecunbe liefert, fo n)ürbc obige 
SEBaffennenge, »elc^e nad^ ber Sntl;o(jung beö ®peffart6 au« 
bcm ©oben üerbunjiet, je^t aber bur^ 25a(b unb ©treubede 
bem SSoben erl^alten bleibt, l^inrei(i^en ben ÜKain 18 Sage 
lang bei ^egeljianb unb gteid^er ©efc^tuinbigfeit ^u erl^alten. 

aaSürbe man ber begatteten gtäd^e be« ®t>effart b(o§ bie 
©treubede entjie^en, fo wäre bamit ein SBafferüertuft üon 
1324,3 Wliü. Sub.=g. üerbunben, ein SSkiffermenge bie l^in^ 
xti^tt um ben 5Kain bei mittlerem SBafferflanbe 5 Sage (ang 
}u unterl^atten." 

Da^ bie ^Regenmenge burc^ größere SBalbmaffen er= 
]^eb(i(^ vergrößert toirb, ift burd^ bie ba^erifd^en Seobad^tungen 
auf« 9?eue nadijgetoiefen toorben. 3n Siol^rbrunn fieten im 
Durd^fd^nitt ber Saläre 1868 — 71 62 ^rocent SRegen me^r 
at« in bem nal^e gelegenen 3lfc^affenburg; allerbing« »urbe ein 
Viertel ber gefallenen ^Regenmenge burd) bie ©aumfronen auf= 



♦) 1 6a^cr. gu6 — 0,2918 SRctcr, l Ba^er. (5u6.*g. = 0,02486 
(5u6.*3Äetcr. 
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flcfangcn unt) tur^ SSerbunflung tüicfcer bcr ?uft jugefül^tt 
{3)ut^[(i^mtt 186S — 71 t)on aüen Stationen), abcr.oon ben 
ju Sobcn gelangenbcn brei SJierteln ücrbunftet im SBatbe in 
^ct gtcid^cn 3^i^ fcA^ntaf weniger a(ö im freien unb c^ gcs 
langt a(fo im SBalcc, bcm feine ©treubcde gelaffen t»itb, eine 
t>iel größere SBaffermenge in bie tieferen Sobenfc^icJ^ten , ate im 
freien, ein für bie SUtung ber Ouetten unb ben S33affer= 
rei(^t^um ber glüffe äußerft toic^ttger Umftanr. 

SSott großem 3ntereffe finb enbtid^ auc^ bie SeoBai^timgen 
über ben Djongel^alt ber ?uft im SBatbe unb im 
IJreien. 

S)er Djongcl^aU ber ?uft fie^t in einem innigen 3^f^w^= 
menl^ange mit i|rem refatiüen fjeuc^tigfeit^gel^afte, inbcm Bcibc 
gleidjjeitig »ad^fen. ÜÄan erfennt biefen ^wf^mmenl^ang rcii^t 
t)eutli(^, toenn man foiool^l üon ber telatiioen Suftfeuc|tig!eit 
alö t)om Djongel^alt bie monatUd^en, ober Beffer no4 ^i^ fönfs 
tägigen äWitteltoertl^e al« Orbinaten aufträgt S)ie beibcn fo 
er|a(tenen Suvöen jeigen bann ein tottig übercinflimmenbe^ 
Steigen unb fallen. 3m ©anjen ift ber Djongel^aft ber Suft 
in ren grü^lingömonaten , 9Warj bi^ Max, am größten, in 
ben ^erbftmoniten, ©e}>tember bi^ 9?oüember, am fe^toac^jten; 
im Sommer ijt er, ber Irodenl^eit ber Suft wegen, geringer 
M im ffiinter. 3:nbeffen fd^eint ber l^öc^jte unb nicbrigjlc 
t)urc^fc^nittli(i&e Djonge^alt in oerfd^iebenen 3a]^ren nic^t immer 
auf biefefben SKonate ju treffen. S)er größeren 2uftfeu(^tigfcit 
entfpred^enb ifl in ber 9tegel ber Ojongel^aft ber Suft 9?ad^t^ 
größer ai9 am Sage. 

Die SBinbric^tung ift in fofern t)on Sinfluß auf ben Ojons 
gel^att, a(^ mit eintretenber 3lequatoria(flrömung nid^t b(oß bie 
telatioe Suftfeud^tigfeit, fonbern auc^ ber Djongel^alt junimmt, 
teäl^venb bei l^errfd^enber *$o(arftrömung, alfo bei l^ellem Fim- 
mel unb trodfener ?uft, ber Ojonge^tt fmft. S3ei feud^tiöarmer, 
tegnerifd^er unb pürmifc^er SBitterung ifl bie ?uft in ber Siegel 
fel^r ojonreid^, bei anl;a(tenb trocfenem unb l^eißen SBettcr ojons 
arm. ®anj frei bon D]on ifl bie Suft im greien nur fetten, 
in ber 9tege( aber bei flarfem 9?ebe(, ber im ©jjatl^erbft l^Sufig 
auftritt. 31cl6:i borau« gegangenem 9tegen, bem SBarme folgt, 
ift bie ?uft meift ojonreid^. ©türme flnb meift oon ojonreid^er 
Suft begleitet, befonber^ bei gleid^jeitigen 9tegen= ober ©c^nec» 
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Raffen. SDic fi^tbaren clcftrifd^en ßnttatungcn Bei ®c»ittetn 
xermcl^rcn bcn Ojoiiijel^aU nur »cnij, oft gar nid^t. 

aber aud^ Bei gleichen SBitterungÖt>er]^ä(tuiffen ift rer Ojon= 
flcl^att an Jjerfd^ictenen Drten »erfc^icten. an Orten, too fld^ 
leicht o^l^tirBarc ©uBflanjen finden, fei e^ in t?orm oon ÄuÖ= 
^ünflungen toon ©ümpfen ober ftel^enbcn ©cwäffem, otcr aW 
@tauB uub 9iau(i^ t)on gaBrifen 2c. wirb bcr Ö^ongel^att t>ers 
ininbert. (Srl^öl&t toirb bcr Ojongel^alt burd^ bie 9?ä^e t)'on 
SWecrcn, grögctcn ©cen, feud^ten ©eBirgöl^^en unb t>mii bie 
•©rabirl^ufcr ber Salinen, 'ündf bie Sefd^affenl^eit be^ SobenÖ, 
j)B (odfcr ober Binbenb, troden ober feucht , oB mit organifd^en, 
namentlich t^ierifd^en STuönjurfftoffen mel^r ober »eniger inpcirt, 
fiBt, bcn Bai^erifc^en SeoBad^tungen jufolge, einen nic^t un»e= 
fentlic^en Sinfluß auf ben D^ongel^aft ber 8uft au^. S)a6 bie 
SWeereöIuft einen größeren Djongel^alt jeigt, atö bie im 3n= 
ncm ber Sontinente l^at namentlid) Dr. ÜWoffat auf einer 
■Steife nad& 3nbien nad^gewiefen, aud^ Dr. ^^Jreflel in Smben 
l^at ben Sinflug größerer Seen conflatirt unb bie mel^rjä^rigen 
SeoBad^tungen am ©tarnBergcr See l^aBen bie« Beftätigt. Oanj 
unjmeifeltjaft mad^t fii) bie ßinwirfung ber 5Ra^e größerer 
SBalbungen geüenb. 33ie 6 Ba^erifc^en 2Ba(bftationen , auf 
freiem gelbe inmitten größerer SBalbgeBiete gelegen, jeid^nen 
jid^ gcgenüBer folc^en ©täbten, bie nid^t in ber Ställe größerer 
SBalbungcn liegen, burd^ auffattenben O^ijonreid^tl^um au«, »ic 
folgenbe Keine laBelle ^eigt, bie ben mittleren D^onge^alt nad^ 
©c^önBein'« ®cala ^eigt if. nac^fte Seite.) 

!Diefe SeoBac^tungen lieferten aud^ nod^ einige SrgeBniffe, 
toeld^e mit ben frül^er l^errfd^enben SSorfieDungen im SBieber^ 
fprud^ [teilen. 3Kan toar geneigt, bie SSlätter ber Säume al« 
eine wichtige üjonqueüe ju Betrad^ten. 9?un jeigen bie Ba^e= 
rifc^en SeoBod^tungen aüerbing«, baß im SBalbe ber Djongel^alt 
i>om S3oben nad^ ben SSaumtronen l^in junimmt; allein bie« cr= 
flart fic^ baburd;, ^a^ bie anmefente ^umu«bede be« SBalbe« 
t)er Suft ettt>a« Cjon entjiel^t. Dagegen fleüte fid? bie 8uft 
im Innern gefd^lojfcner ^ol^Beflänbe flet« al« ettoa« ojonärmer 
l^erau«, al« außerl^alB berfelBen im freiem gelbe, unb toiber 
aße« ßnrarten fanb fid^ ber D^ongel^alt an fämmtlid^en SB3alb= 
ftationen im SBintcr nid^t geringer, fonbem fogar größer, al« 
im Sommer wäl^renb ber ^egetation«jeit SBerma^er fd^tießt 
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barauö, baß bic SelauBung be^ SBalbcö tiic^t jur Ojonctjciu 
gung beiträgt, unb baß ber SBalb »al^rfci^cinUd^ nur in golge 
feiner größeren geu(!^tigfcit afö Djonqueüe bient. @r tocift 
babei barauf l^in, baß aud^ niel^rfad^e anbere D^onbeoBad^tungcn, 
birect an ben ©tattern »erfd^iebener ^ftanjen angeftcUt, fotolc 
bie SJcrfud^e oon Scttuci bafür fpreci^en, baß bic grünen ^Panjcn= 
tl^cUc feinen ojonifirtcn ©aucrftoff au^atl^men. 

©d^önbeinö SSermut^ung, baß SKabeH^ör^cr tocgen tl^rc^ 
2:er|)entinge]^a(te3 eine reifere DjonqueDe bUben, afö Saubl^ötjcr, 
]^at burd^ bie ba^crifd^en Seobad^tungen feine SePätigung ö^ 
fuuben; benn cö fonnte fein nenncn^tocrtl^er Unterfci^ieb jtt)if(^cn 
bem Djongel^afte ber ?uft in Saub= unb 9?abcI]^oIj»aIbuii8cn 
uad^getoiefen »erben. 

*) 2)ie SBcobad^tungcn begannen 1868. 

**) 2)ie S3coba(^tungcn öon Sci^jig bcjietien ft* auf 1868 u.69, 
bie öon Orcij auf 1869. ®. ©ru^n«, ©cob. ber fSc^f. mcteorolcg. 
«Stationen. 
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g^emte unb c^emifc^e Tech- 
nologie. 

Die (Elemente tinb eintje einfalle llerbtttbttnjett 
ierfelbett^ 

Sl^torfaBtication* Uckr bie Beiben Sl^Iorga^getoitis 
uungöftojegc J)ou SBcIbon unb S)eacon (t)gi. bicfe« 5al^rB. 
aal^tgang: IV ©. 294; VI ©.196; VII @. 299; VIII ©, 
257 unb IX ©. 237) flnb einige Bemetfentoettl^ naivere SD?it= 
tl^eUungen Befannt gemad^t tootben. 

S)a^ aBclbon'f^eSSerfa^ten Bepelzt Befanntli(i^ ba= 
rin , baß man au8 ber ÜKangand^fotürlöfung bie Bei ber Sl^Iots 
«nttöidflung au3 Staunftein unb ©oljfäurc entjiel^t, bur(i^ 
3ufefeen öon Äaß unb Sinleiten »on ?uft immer toieber SRan:: 
ganfufetojijb (®raunflein) erzeugt, al\o ben Staun jiein regene^ 
ritt. a!)a5 ^robuft biefe^ 9tegneration0))roie§eö ijl jebod^ fein 
teine^ SKanganfu^jero^b, fonbern eine SetBinbung »on üßan- 
ganfuj)etop)b mit Äalf, fogenannter SaUiummanganit 
Sei bet ä^^^Ö^^Ö ^i^f^^ Satciummanganit^ mit ©aljfäure 
Bel^uf^ neuer gntn)i(flung ton Sl^torgaö, gel^t bal^er ein Be= 
ixaä^Üvi^x Zffdi ©atjfäure babur^ verloren, bag ber ÄaH be« 
Satciummaganitö in Sl^forcakium tertoanbelt toirb, xoddft^ Bei 
ber näd^Pf otgenben Siegneration afö untertoertl^Bare^ 9?eBen|)robu!t 
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in 33äeöfatt femmt, toa^ immcrl^in M nrvooxÜ)dlf)a\t Sc^cit^net 
toexten tnug, Da fcl;r große üRengen öon ß]^(orca(cium(öfungcn 
cntflcl^en. SBc(ton felbfl l^at, bicfen Ucbetpant) ctfenncnD^ 
cmffo^ten ÜWagnepa ftatt Äalf jut ^Regeneration beö Sraun:» 
fteinö ju t)crtt)ent)en (tjgt, 3al^rg. VIII @, 260), in toelc^cm 
tJaÜe man jiatt ber S^torcalciumlöfung, eine S]^(onnaaneftum=^ 
(öfnng getolnnt, bie fi^ immer mieter oon Steuern jn SKagnefia 
nnt) ©al^fäure jetfetjen läßt, fo baß bei biefem ^erfal^ren in 
ber Zi)at fein SlbfaÜprobuft mel^r cntftet;t, fonbern aöe bei 
biefem ^rojeß ^ur 9tnn>enbung fommenben ©ubflan^en bejlanbig 
»ieber regcnerirbar finb unb aut^ »irflie^ regenerirt »erben. 
3nr ^tit ft^eint jmar bic Siegeneration te^ SraunPein^ mit 
äWagnefia ftatt mit ^alt in ber $raji§ noc^ wenig Seaci^tung 
gefunben ju l^aben, »aö tool^l ]^auj)tfä(3^üc^ bem Umftanbe 31U 
jufc^reiben ift, baß ba^ SSerfal^ren bei ännjenbung \)on ÜRagnefia 
bebeutenb nmflanblid^er ift, a(§ bei Slnmenbung üon ÄaH, inbem 
man bie Sl^formagnefluml^altige gtüßigfeit einbam))fcn muß} 
auc^ erl^ätt man bei Slnmenbung oon äRagnefta tl^eitoeife ein 
mit ©tief jioff unb 8uft mel^r ober weniger »erunreinigteö Siofor- 
ga^. aSBie ®eor^e^ Scmoinemittl^eUt*) befielet ba^ neue 
SJJetbon'fd^e ^erfal^ren ber Sl^Iorcnttbidlung mit 
äntoenbung üon äWagncfia in go(genbem: SBenn man 
baö bei ber Stegneration mit SKagnefia gewonnene ©emifd^ \)on 
ÜÄagnefta unb 2Wanganfuj)cro^b (regenerirtcm Sraunjieiuj im 
ß]^Iorga3enttoid(ungßa|)parate bur4 ©aljfäure jerfcfet, fo ent= 
wei(3^t reinem Sblorga^ unb c« bleibt eine ?öfung ton 5Kan= 
gan^lorür unb Sl^tormagnefium jurüdf. Um biefe Üöfung wiebcr 
nu^bar ju mad^en b. 1^. au§ berfclben wieber ÜRanganfupcr^ 
ojr^b unb 9Kagnefta ju gewinnen, concentrirt man fic junac^ft 
in einer offenen Pfanne, bam)>ft bann bie concentrirte ^(üßtg- 
feit in einer ?trt ÜRuffel, bic t>on oben erl^iftt wirb unb wobei 
bie ?öfung mit ber gtamme nic^t in birectc Serüi^rung fommt 
biö jur I^rocfne ein unb er^i^jt (röflet) enbli(i^ bie trodne SWaffc 
unter ä^^^^^^^fl ^^^ ^^^ <*^f ^^^ $eerbe eine^ befonbereu 
Ofend fo lange ^ bi^ fte fi^ mögli^fl t>oIIfommen in ba$ ge« 



*) Bulletin de la Soci^t^ d' Encoaragement, 3um 1873 @. 
355; ^oll^ted^nifc^ed (Sentral6latt 1873®. 824; S)ingt. )>pl)^t 3ottrn. 
«b. 209 ö. 1873 (S. 279. 
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toönfci^e ©cmengc t)on SKagncfla unb ÜWan8anfu))eroj^b »er- 
»anbclt ^at ÜDiefe^ noii^ mit ctt»a6 unjctfe^t itlütUmm 
2Äanflatt4lotür t>erunrciiii9tc Oemcngc töirb pultctifirt unb im 
E]^(oT9a^entmitÖunö^ai)|)aratc tolcbct mit ©afjfäurc gufammen= 
gebraut @^ ßefett nun triebet (S^l^for unb atö 9tä(fßanb 
Bleibt mieber eine i^öfung Don 3Rangan(^(orür unb (S^^formags 
neftura, bic Don 9?euem in ber Bcfc^riebcnen SBeife eingebam))ft 
unb bel^anbcft »irb, üDaBei iji nun ju Bemetfen, baß pd^ beim 
ffiinbampfcn ber 8öfung bcö ÜWanganc^totüt^ unb Sl^lormagnes 
fiumö gegen ba« Snbe bcö ffiinbamffenö , in golgc ber t^eiU 
toeifen 3^^f^ft""8 ^^ Sl^tormagneflumö, ©afjfäute entmicfelt, 
»eld^e in einem Zl^urme, butci^ ben man SBaffer fliegen lägt 
terbic^et n>irb 

2)ie eingebam|)fte9Kaffc befielet auö einer S)o^)}>e(Derbinbuna 
Don e^tormagnefium unb ÜRanganc^lorür nebfi etmaö äRagnejla, 
bie aud bemjentgen Sl^eile be^ Sl^Iormagneflumd entflanben ifl, 
ber ftd^ tDäl^renlb be^ @inbam))fend unter ©algfaureentmtdlung 
jerfeftte. SBirb fobann biefc eingebampftc äWaffe auf bem C>erDe 
einc^ Ofen^ unter ä^^^to^Ö ^^^n 8uft erl^i^t ref^). geroftet, 
fo abforbirt biefelbe eine entfpred^enbe SKenge Don ©auerftoff 
an^ berSuftunb inbem l^ierbei fotool^l au^ bem SÄangand^lorfir, 
aW auö bem S^tormagnefium ba§ Sl^lor frei toirb unb entweid^t, 
entfielet iWanganfuf ero^f^b au« erflerem, ÜMagnefla au« tcfeterem, 
alfo jene 9Jiif^ung ober SSerbinbung rßdäft mit ©aljfäure reine« 
(Si^lorga« entwitfelt unb xotiä^t S^elbon äRagnefiaman:: 
ganit nennt Da« bei biefem 8töft^)ro3e6e frei toerbenbe 
Si^forga« Dermengt fn^ mit bem ©tidfloff ber 8uft, toeld^e il^ren 
©auerftoff yax £^bation ber Sl^loribe abgegeben l^at unb ents 
toeid^t gugleid^ mit ber überfd^ügig zugeleiteten 8uft ilRan 
fann bicfe« Derbünnte Sl^torga« ent»eber ol^ne toeitere« belauf« 
ber (S^lor!altfabri!ation auf £al!^^brat loirfen laffen, äl^nlid^, 
»ie bie« mit bem beim Deacon^fd^en SSerfal^ren bargeftettten Der^ 
bünnten Sl^forgafc gefc^iel^t, ober man fann aud^ wie Sßelbon 
empfiel^lt biefe« Derbünnte ßl^Iorga« in Äalfmild^ leiten, welche 
bajfelbe unter Silbung Don Sl^lorfalf abforbirt unb fann bann 
burd^ S^^^^H ber fo erl^altenen Sl^lorfalfmilc^ mit ©aljfaure, 
concentrirte« S^torga« erjeugen. $)iernac^ gebraudl^t man alfo 
jur S^lorga«probuction nur ©aljfäure unb Brennmaterial, fotoie, 
fatt« man ba« Derbünnte Sl^lorga« concentriren toitt, ettoa« 
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Äa(f. (äö ifl atfo möattd^ Srfparniffc ju crjiclcn , bic je naä) 
X)cn beftcl^cnbcn greifen für ©aljfäure unt Stcnnmateriaf mcl^r 
ober iDcnigcr ]^o(i^ pd^ bejiffcrn. 

Unjtocifcl^ft fint) bic Sejtrebungcn 333eIbon'Ö, bic 
ei^torcrjeugung au6 SSraunjlein burd^ eine berartige Siegenc^ 
ration ber SWateriafien ju einer möglic^jl rationellen gaBrifor 
tionömetl^obc umjugcftalten fcl^r öerbienpöoü ; fte ftnb fraftifd^ 
au^fül^rbar unb man erjielt bannt Bebeutenbe Srfparniffe. !Diefc 
erfolgrei^en Seftrebungen würben unkbingt eine no(3^ toeit 
grijfeere Slnerfennung pnben, l^ätte nid^t ba^ Sntereffe für bic= 
felBen bur(3^ mel^rfad^e auf bcnfetBen ©egenjianb Bcjügüc^e 8lr= 
beiten Slnberer eine toefentlic^e SSerminberung erlitten. Sn 
erfter Sinie l^at baö 2)eacon'fci^e Serfal^ren ber Sl^Iorga^erjeu^ 
gung ol^ne 33raunflein bie äufmerffamteit ber Snbujiriellen in 
^ol^em ®rabc erregt unb \)on bem SBetbon'fc^cn 9tegencration^= 
iprojege abgelenft; bann l^at man anberntl^cifö bie Ueberjeugung 
gewonnen , ba§ fi(^ bie 9Wangan(3^(orür(öfung , toetc^e bei ber 
S^lorga^bereitun^ au3 93raunftein unb ©aljfäure jurüdbleibt 
birect mit SSortl^eil te(3^nif(^ tertoenben läßt 3n grantrcid^ 
j. 33. befd^äftigt man [xif gegenwärtig eifrig mit SSerfut^cn, 
um biefe 5D?angan(öfnng in ber äWetaUurgie jur (Srjeugung beö 
jcfet fo gefud^ten unb für bie ©tal^lfabrifation fo wertl^t>oneu 
manganreid^en ßifenö terwenbbar ju mad^en; an anberen 
Orten beginnt man bic 2»angan(öfung nad^ bem öon gr. Äul^U 
mann, gabrifant in Sitte juerft empfohlenen SSerfal^ren jur 
gabrifation bon Sl^Iorbar^um ju terwenben inbem man natura: 
liefen ©d^rocrfpatl^ mit ber 3Kangand6IorürIöfung unb mit ^o(js 
fo^te innig mifd^t, bie SKifd^ung trodtnet unb glül^t, wobei ß|(or= 
bar^um unb ©(^wefelmangan entftel^en, fo baß man nur nötl^ig 
]|at bie geglül^te SÖtafTe mit SBaffcr au^jujiel^en, um ba^Ul^torba^ 
r^um JU gewinnen. — Slud^ l^at ^ul^f mann in neuefter ä^it*) 
barauf l^ingewiefen, baß wenn man mit ?uft gemifd^te^ ©tidfo^b= 
ga^ 5U bem burd^ Äa(! auö ber SKanganc^Iorürlöfung niebcr= 
gefd^Iagenen äRanganojr^bull^^brat leitet, ba^ ©tidoj^b refp. bic 
bei Serül^rung be^ ©tido^beö mit ber Suft entftanbenc fa(j>e= 

*) ^a6f einer SD^iittl^cKung öon ©eilficin in feiner fe^r cm* 
pfe^tcnswertl^cn ©c^rift: ,,3)te d^emifd^e ©roginbuflric auf ber ©elt» 
audftettung m Sien imSa^re 1873" (Setpiig bei Ouanbt & ^Snbel) 
auf Seite 42. 
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ttigc ©äuTC in tocr ätt opfoixt toirb, tag c« in ®a())ctcrfaurc 
üBergel^t, t)ic ftc^ mit tem aWanganoj^Duf ju fa(j)etcrfaurem 
2Äanganoj^t)u( ücreiniflt. Srl^ifct man t)a« burc^ 6int)am}>fcn 
J)cr baBei cntflanbencn Söfung gewonnene fdpctcrfaute 9Äan= 
ganojl^bul auf 200° C, fo s^fefet c^ fid^ ju fatfctriöcr ©äutc, 
todii^c ton Sieuem mit 8uft gcmifd^t ju äWanganjojF^buI geleitet, 
fomit jur ^itbung einer neuen SDJcnge öon fatpctcrfaurem SD'?an= 
ganojl^but oertoenbet toirb unb afö SRüdfftanb bcr 3^^^6^"S 
be^ falpcterfauren ÜRanganopjbulö auf 200^0. bleibt reinem 
SWanöanfuperof^b, liefet ^rojeg ber ^Regeneration ift äber= 
raf(^enb e^nfat^ unb Dürfte, wenn fi^ bemfelben nlc^t befonbere 
t)ra!tifci^c ©d^toierigfeiten entgegenfteUen, vorüber fernere WHxU 
t]^ei(ungen ju ertoarten fmb, bem SBetbon^fc^en SSerfal^ren eine 
bebeutenbe Soncurrenj bereiten. 

S)aö S)eacon'f(^e SSerfal^ren beftcl^t befanntüd^ barin, 
t>a6 man ein ®emif|j& öon ©aljfäure unb Suft über mit fc^tt)e= 
fclfaurem Äu))fero^D im))rägnirte, biö auf etwa 400® C erl^itjte 
S^onfugeln (eitet, toobei unter SKittoirfung be§ fc^tt)efe(fauren 
^^jferojc^be^ ber ©auerfloff ber ?uft mit bem SBafferjloff ber 
©aljfaure ju SEBaffer in SSerbinbung tritt, toSl^renb baS (S^for 
Der ©aljfdure frei »irb unb gemengt mit ©tidfloffga« unb 
übcrfc^üffiger atmof))l^ärifc^er 8uft entweid^t. üRan fann a(fo 
nac^ biefem Serfal^ren nur ftar! üerbünnteö Sl^forga^ jur 
6l^(orfa(ffabrifation unb 3)arftettung t)on^ d^lorfaurem Sali geroin= 
ncn* 9?ac^ ®eorge3 Semoine*) toirb biefer $rojeg in foU 
genber SBcife auögefül^rt: ä^n^d^ft toirb ba« (Semenge t)on 
©afjfäurega^ unb 8uft in bem fogenannten (är]^it}ung^aj3))aratc 
(röchauffeur) erl^i^t. ^m Erl^i^jung bient ein feitttjärtö ange= 
brac^ter ^eerb, »al^renb baöOa^ felbfl in U:: förmigen 9iö^= 
rcn circulirt. äuö bem Srl^i^ung^apfarate jirömt ba§ ®aö= 
gemenge in ben fogenannten Siegulator, »e((^er ben ^xotd ^at 
feine Temperatur möglic^p g(ei(^mä§ig auf bic Temperatur 
öon 400® C. JU bringen unb auö einer SKaffe oon S^t^^^n 
befielet, bie in einer fajl ttjürfetförmigen Äammer aufgefc^i^tet 
finb. S)ie Sammer felbfl »iro bur^ einen befonberen §eerb 
erl^i^t. ©a^ entfpred^enb erl^i^te ©a^gemenge gefangt nun in 



*) Annales des mines 1873 p. 5; $oIt?tcd)nifci^e3 (£entraI6tatt 
1873 (5. 960; 2)tngl. 3ourm ©b. 209 (S. 443. 

Sal^rt. bet (Jtfinban. X. 15 
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bell ^tt^d^nni'ßap)ßCLxat (d^composeur), in »cl(i^cm bic oBcn 
erörterte (i^mif(i^e gintoirfunö ton Statten gel^t a)er äpjxu 
tat Befielet auö 8 — 10 Kammern Don ©ifenBIeci^; jebe Äam= 
wer tft 3—4 ÜWcter l^od^, circa 1,2 5Weter lang unb Breit unb 
mit Sil^onfugeln Don circa 15 äRittiin. Durc^meffer , bie mit 
einer JJöfunö Don fc^toefelfaurcm Äupferoj^b gctränft »orben, 
gefünt Dicfer äerfe^ungöaWÄi^öt wirb burd^ 2 feittoartö 
Befinb(ic^e $cerbc crl^ifet; ftcigt bie Siemperatur ya f)oii, fo fann 
man jcbe Kammer für fi(i^ aBfül^ten, inbcm man buri^ ein in 
ber äRittc berfelBen angeBrad^teö 9to^r, fattc 8uft prömcn (ä^t 
Dem auö ber ä^^^wng^fammer enttoeic^cnben Sl^forga^ ent= 
jiel^t man burc^ Sonbenfatoren ba6 unjcrfe^t mit burcä^gcgans 
gene ©atjfäurego« neBfl einem Z^Ak beö geBifbeten SBaffer= 
bampfe^ unb burci^ S^forcafcium unb ©d^toefelfäure aüe^ SBaffer. 
äßan fann nun ba^ S^lorga^ ben (Sl^forfadfammem ju^: 
fül^ren, toü6)t terl^ältnigmägig fel^r groß^fein muffen. Um 
aBcr ba^ ©aljfäuregaö unb bie JJuft jur ^etoegung burd^ ollct 
biefe untereinanber jufammenl^ängenben äffarate ju »erantaffen, 
Bcflnbet fid^ am (£nbe ber Sl^forfalffammer ein Slfpirator, 

2Bie au§ biefcn futjen aWittl^cifungen erl^cüt, fmb jur 
ßl^forfaBrifation na(3^ ®eacon fel^r geräumige ä})parate erfor= 
berlid^, bagegcn (iegt ein außcrorbentliti^er SSorjug be§ Scr- 
fal^renö barin, baß man feinen Sraunjtein geBrauc^t unb nic^t 
nötl^ig l^at, bie burc^ 3^^^6^"Ö ^^^ Äod^fafj mit ©d^toefel- 
fäure entioitfelten ©alsfäurebämpfc erjt ju ©ar^fäurc'^ju con= 
benpren. äud^ glauBt man allgemein, ba| baö ^erfal^ren nod^ 
Dieter SerBeffcrungcn fällig fein toirb. 

e^forfarf (Sfcic^falf). 
9te(i^ immer gelten bie anflehten üBcr ba^ SBefen ober 
bie (3^emif(i^e ßonftitution bc3 Sl^Iorfalfö au^ 
einanber. Öm Änfd^tujfe an unfere 3Rittl^eiIungen l^ierüBer 
in biefem Sal^rBud^e 3a^rg, V d. 1869 ®. 258 u, Sal^rg. 
IX D. 1873 @. 240, toeifen toir gunati^jt auf bie Don (1 
@i5pncr*) üBer ba« SÖefcn be« ©l^rorfaff« au^gefül^rten 3Ser= 
fuc^e ]^in. ®ö))ner l^at pd^ junäc^fl gur ÄufgaBe gefteHt ju 
ermitteln, loieeö fömmt, baß bie SSfeid^faffe alter S)at= 
ftedungenin il^rem Sefianbe Don einanber aBioeis^ 

*) 2)tnöL 3ourn. ©b, 209 toon 1873 @. 204, 
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dftxi unb baß a(fc Slcic^falfc toc(i^fe(nbe äRcngcn öon 
S^IoTcalcium unb ^tt^tait cntl^ültcn, beten Ur= 
fprung unb Sebentung unfic^er iji. (5^ iji eine burcä^ 
bic ^rajriö fcftgejlente 3:]^atfa<]^e, bag felbji Bei Sin^attung ber= 
fe(ben SSoTfc^tift unb überl^aupt bei ganj gleici^em Serfal^ren 
niematö ibentifd^c ^robufte getoonnen toerben. S)ie äbtocic^ungen 
in beut (^emif^cn Öeftanbe be^ Sfeid^fatfö öerfd^icbener S)ar= 
Peilungen peöen fic^ in ber ^anpt^adft ai^ S^toanfungen in 
bem SSerl^ältniffe bc^ abfoluten ®e^lteÖ an Sl^tot ju bem 
©el^afte an bleic^enbem ßl^Ior unb ju bem ©el^atte an Äa(f= 
l^^brat bar. ®a^ flänbige auftreten \)on Sl^lorcafcium unb 
Äalf^^brat im Sfei(3^fa(! f(3^eint barauf l^injubeuten , baß bicfe 
beiben SSerbinbungen mit ber 33i(bung be^ S^Iorfalfö in innerer 
Urfa(^enJ)erbinbung fiel^en, baß pe conftituirenber 9?atur finb; 
bagegen liegt in ben nic^t minber Pänbigen ®(!^tt)anfungen in 
bem Setrage berfelben, in bem ÜRangel an fepen ©etoid^tö^ 
t)er]^altniffen — ni(i^t bloö ju bem ©el^atte an bleid^enbem Siofor, 
fonbem andf unter p(^ — eine eben fo Parte $intoeifung auf 
eine äußerliche Urfa^e, auf ettoa^ jufäBige« in il^rer Srfd^ei^ 
nung. 3)ie SKiitl^maßung, baß bic beiben S3ePanbtl^ei(e, 6]^Ior= 
calcium unb Äatfl^^brat, el^er jufaßige Oemengtl^eile a(^ ccn= 
pituirenbe »epaubt^eile u€ ß^lorfalK pnb, pnbet fc^on in. 
ber üon Dr. Ab. 9iofc in Sd^öningen beobachteten jl^atfad^c 
eine ©tü^e, t>a^ man nur bann einen brauchbaren Sl^lortatf 
gewinnt, »enn ber gelöfd^te Salt, ben man bel^uf^ ber S]^ror= 
falfgetüinnung mit Siofor fättigen u>itt, einen getoipen Setrag 
(etwa 8 ^rojent) ungebunbene^ , a(fo freiet SBajfer entl^äft. 
(äbfofut trodener Salt unb (S^for pnb ganj ol^nc SBirfung 
aufeinanber». 3n biefem geuci^tigfeit^^upanbe abforbirt aber ba^ 
Äatfl^^brat nici^t aUein ba^ S^(orga6 mit SSegierbe, fonbern 
c^ jicl^t aud^ mit großer Energie Äo^Ienfäure au3 ber 8uft an. 
SEBenn man bal^r, wie bie^ in ber gabrif^jrajci^ üblici^ ip, ben 
Salt in größerem Sorratl^ (öfd^t unb in fotd^em SSorratl^ nid^t 
in fupbid^t tjerfd^topenen ©efäßen, fonbern nur in l^öljernen 
ÄSpen aufbetoal^rt , fo toirb ber torrätl^ige Salt tjon Sefd^idfs 
ung ju Sefd^idEung immer rcid^er an Sarbonat in bie Äam= 
ntern gelangen; man arbeitet alfo nid^t mit reinem taffl^^brat, 
fonbern mit einem ©emenge öon fotd^em unb t>on Äaltcarbonat 
(tol^Ienfaurem Salt), in roed^fefnben SSerl^ältnipen unb man fann 

15* 
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p^ t)cr go(gcrun9 nic^t cntjiel^en, baß t)a^ SSorl^antcnfcin öon 
Sartonat in bem §^brat beö ^a(fö jii t)en Urfad)en jener 
©(j^tDanfungen ju red^nen fei. — Slu|crbem enthalten t>ietc 
StaunPeinc Satbonate Der SrDen unt) X>t9 (Sifen^, bcrcn Äol^rr 
Icnfäure fic^ gleich ju änfang bei Ux erjien Setül^runö beö 
StaunPeinö mit ber ©atjfäurc entwidelt unb jur SUbung ton 
Äa(!carbonat im SScginn ber ©arfieBung t)on Sleid^fatt SSeran= 
(affung giebt 

Sine 3»cite l^ierl^er gel^ijrenbe Seobad^tung ijl toie ©öpncr 
mittl^cKt im (i^emifd^=te(i^nif(3^en Laboratorium beö Collegium 
Carolinum ju Sraunf^toeig gemad^t unb verfolgt toorbcn, xtam- 
lid^ bie ®eobad^tung, baß bei ber übtit^en Snttoicfetung öon 
(5I)lor au§ ©aljfSure unb Sraunfiein, fiet^ gasförmige ^^ox- 
toafferftofffaure in bem Sl^Iorftrom entl^atten unb bur(^ feinet 
ber gett3ö]()tt(id^en SKittel »oüpänbig toegjufc^affen ift, toie burcj^ 
SBaf^flafc^en mit SBaffer, Stöl^ren mit Sl^Iorcalcium, fugs 
lange mit 93raunftein gefüllte Stöl^ren. Sei ber tJ^brifation 
beS S^lorfartS im Orogen begnügt man pc^ meift, jxoifc^n ben 
Sl^Iorenttoicfler unb bie ffalHammer ein einfad^S ®efag jur 
älufnal^me ber burt^ Slbfül^Iung niebergefd^tagenen tJtüffigfeit 
einjufd^atten ; baö mag jur ffül^Iung beö Sl^iorgafeö l^inrcid^cn, 
-aber flc^ertid^ nid^t jur (Sntfernung ber ba6 ßl^Iorgaö bcg(ei= 
tenben ®a(jfäurebämpfe unb beS gasförmigen S^tortoafferfioffeS. 
ÜKan (eitet alfo in 2Birf(i(j^feit nid^t reineS Sl^tor, fonbem ein 
Oemenge ton mel ßl^Ior mit geringeren »ed^fetnben ÜKengen 
€^(ortt)afferPoff auf ben tatf. Diefer ßl^formafferPoff fann 
nid^t ol^ne (SinPu§ auf baS ^robuft bfeiben, fonbern giebt bie 
SJerantaffung jur 93i(bung ton ßl^forcakium. 

Oöpner l^at junä^ft baS Serl^alten beS fol^tenfaurcn 
ÄalfS jum S]^(orgafe einer naiveren '^Jrüfung unterzogen unb 
gefunben, baß toenn man Sl^IorgaS über genügenb befeuc^ 
teten gepulverten fol^tenfauren Salt leitet, biefer jujar jerfc^t 
toirb, inbem bie Äol^tenfciure entnjeid^t, toäl^renb gteid^ äntl^eile 
ton Sl^tor an ben ©auerpoff unb baS ßatcium treten 
Oa € 63+ 4 Gl = Cl, O + Gl, €a + €0, 
fobag fid^ alfo l^ierbei Sl^Iorcafcium bUbet, ba§ aber bie 
Steaction feine fel^r energifc^e ip, Oöpner l^at femer nad^ 
getoiefen, ba§ itenn man ton anl^aftenbem Sl^loritaffcrpoff 
möglid^P befreites S^IorgaS auf töDig folgten fäurefreicS SalU 
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l^^brat (eitct, man einen S^forfalf erl^ält, tet im ©anjen 
40,7 "ißToc. (^Ux enthält, »oöon 37,9 ^roc. b(ei(^cnte« unb 
nur 2,8 ^roc. untoiiffameö, auf ta^ im ^robuft entljaftene 
(Sl^forcalcium fommcnbe^ ß^lor fmD unt) uaß wenn man jur 
S^lorentwicfefung einen belauf« Sntfernung t>ov^nt)ener (£at= 
bonate mit ©alpeterfäure bel^ant?e(ten SSraunflein anmenbet, 
ber erzeugte Sl^forfalf fogar nur etwa 1,23 *ißroc. unn>it!fame^ 
(Sl^tor cntl^ält, fo bag atfo ungefähr bie ^ä(fte ber beim erften 
SSerfuc^c gefunbenen 2,8 ^roc. Sl^Ior ber Silbung t>on S^for= 
calcium burci^ ben SinfluB öon au8 bem ^raunflein f)exx^= 
tenber Äol^fenfäure jugefc^rieben »erben mu^. 3)a6 bei 33or= 
l^antenfein bon Äol^tenfäure , beim Sättigen beö Äalfö mit 
(Siofor, bie S3i(bung t>on Sl^lorcafclum in ber Il^at veranlaßt 
ißirb , ergab fid^ burci^ baö Siefuf tat eine^ Serfud^eö, bei »e(= 
^em ®ö))ner eine innige ÜKifc^ung t>on reinem ffalf^^brat 
unb fo^lenfaurem Äalf mit überfd^üfpgcm Siofor fättigte. ^er 
l^ierbei gewonnene Sl^forfalf entl^ielt im ©aui^en 30,88 ^roc. 
Siofor, tt)ot>on jebc(^ nur 23,05 ^rccentc »irffame« ß^tor toaren, 
ntitl^in 7,83 ^roc. 6^(or auf oorl^anbene^ ß^Iorcafcium ju 
rcd^nen pnb* 

Sine nod^ einflußreichere Duette für bie ©Übung üon 
Sl^torcakium unb jugleici^ ein ]^o(:^»ic^tiger Sd^tüffel für bie 
5Ratur be§ ^robufte« ber ß]^(orfa(ffabri!ation ift nad^ Oöpner 
ber fc^on erttjäl^nte ©el^alt beö S^Iorgafeö an S^(ortt)affer= 
ftoff. aaSenn man aber in Setradjt jiel^t, tafe feud^teö S'aff= 
l^i^brat burci^ 6^(ortt)afferftoffga§ mit großer Snergie angegrif= 
fcn unb in Sl^lorcafcium übergeführt »irb , fo muß bie S;^at= 
fa(!^e, baß jeber S^CorfäCf nod^ beträd^tlid^e ÜKengen, oft biö ju 
30 "^rcc. unjerfefeteö Äalfl^^brat entl^alt, in l^ol^em ®rabc 
überrafc^en; benn toenn baö S^lorgaö c^fortoafferftoffl^altig 
ip, fo liegt e^ nal^e ju erwarten, baß biefer Sl^formafferfloff 
aßen tiberfc^üffigen Salt in S^torcafcium t)er»anbe(t ®öps 
ner l^at jeboc^ gefunben, baß pd^ gelöfcbter unb etwaö feud^ter, 
fonft aber ganj (öderer Sait in Serü^rung mit ßl^lorwaffer^ 
Poffgag in eine peinl^arte, toeißc, äußerlid^ feud^tc äWaffe »er- 
»anbeft, toeld^e pd^ .im SBaRer unter ^interlaffung eine« TOei= 
ßen Sobenfatje« auflöP unb baß biefer toeiße SSobenfatj ftu3 
unjerfefetem ffattl^^brat befielet. SDiefer aupattenbe UmPanb 
laßt fld^ nur baburd^ erWaren, baß pd^ baö Äalfl^^brat in 
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SBcxü^rung mit S^towaffcrftoff jufammenbattt unb ba§ bic 
l^ierBei äu|etlid) cnt^cl^cnbc Sl^iorcarciumftujic bic immer no^ 
untjetänbett geBUebencti S^l^cilc t)on Äaül^^btat t>ot ber Sin- 
toirfung bc« e^totmaffcrftoffcö fd^ü^t S3ei ber Sl^lorfalfbc« 
tcitung pnbet baffelfce patt, mit bcm Untcrfd^icbc jebocj^, baß 
t>cr S^tortDQfferftoff l;ier nur in üerl^älttiigmäßig geringer 
UKenge, rcfp. in großer 3Serbünnnng ^ur SBirfung gelangt, alfo 
in gteid^er ^dt Weniger tief gel^enb tt^irft , a(^ reincö ober cott= 
centrirte« ßl^tortoajferffoffgaö, ®« mirb bal^er Bei ber ®ar= 
PeKung be^ SCeid^falfe^ t>aö gebilbete S^lorcalcium nid^t nur 
ber SBirfnng be^ ß^Iorwafferftoff eö , fonoern aut^ beö Sl^(or§ 
ein großes ^inberniß Bieten unb jute^jt eine ®renje fe^en* 
!Dag Äait^^brat, »eld^eS «er trodfene 53(eic^falt ftetö mit ft(^ 
fül^rt, ift nnn berjenige Slntl^eÜ beö in Slrbeit genommenen 
ÄalfS, ber l^inter jener ü)?auer üon S^(orca(cium ©d^uß gefun= 
ben i)CLt leitet man *S^torga« in ^altaitd^ , fo bleibt feine 
©pur üon Äalfl^ijbrat unjerfefet, toeit ftc^ atteö entjlel^cnbc 
ßl^(orca(cium in bem üorl^anbenen SBaffer auflöft 

Um über bie eigentliche djtmx^dit ^n^OLmmen^ti^ntQ 
be§ Sl^lorfalfg ju einem entfc^eibenbcn 9iefu(tate ju ge= 
Tangen unb namentlich bie immer nod^ nid^t üößig entfd^iebenc 
Streitfrage, ob, toie bie meiften S^emifer annel^men, ber 
ßl^lorfatf feine bleid^enbe aBirfung einem ®el^ alte 
an unterd^loriger ©äure üerbanfe ober nid^t, ju ent= 
fd^eiben, l^at @i5pner namentlid^ baö Serl^alten beS S^Ior= 
falfS gegen 9J?ineralfäuren einer forgfältigen Prüfung untcr= 
jogen unb ift I;ierbei ju bem überrafc^enben Siefultate gelangt, 
t)aß bie in aßen Sel^rMd^ern ber Sl^emie toieberl^olte Angabe, 
nad^ n3elc^er man unterd^lorige ©äure gewinnen foH, tcenn 
man 331eid^fal! mit einer jur üöCigen 3^^6""0 ^^4* ^w^' 
reid^enben üRenge tjon SDlineralfäure ertoarmt, refp. beftiditt, 
t)ur^auö unrid^tig ift. ©öpner l^at mit Seftimmtl^eit nad^s 
geioiefen, baß ber ß^lorfalf mit ÜÄineralfdurcn 
nur reines ßl^lorgaS aber feine unterd^lorigc ©aurc 
entmidfelt, baß mitl;in im Sl^lorfalf überl^aupt fein 
unterd^lorigfaurer fialf entl^alten. fein fann. 9?ac^ 
ber l^erfömmlid^en Srflärung ber ä^^^fe^^^g ^^^ Sl^lorfalfS 
burd^ ©äuren fotten bei l^inreid^nbcm ober übcrfd^üffigem 
ijufa^e einer SRineraffäure jum ß^lorfalf jugleid^ S^Ior»af= 



Digitized by VjOOQIC 



(£t(or, 231 

fctfloff utib untcrd^Iorige @äurc frei toctbcn, t)ic fl(^ ßegeus 
feitig ju Sl^Ior unt) SBaRcr jcrfc^cn. 5Kit Dem 92ici^tt)or]^au?: 
i>cnfem ber untcrd^fotigen ©äure fällt fclBftocrjiänbUc^ au(i^ 
bic SKögtid^feit be^ gteitoerbenö t>on ßl^tor auf biefem SBcge 
töcg. 9?a(^ ber Bi^^crigen Slnnal^me toirft baö Siofor auf 
2 Sltomc fialf ein unb üertüanbeft ba« eine ätorn in S]^Ior= 
calcium, toäl^renb beffen ©auerfloff, jur SUbung t>on unters 
i^loriger Säure mit einem anbcrn ätom Siofor wrtoenbet, auf 
ba^ jtoeite ätom ÄaH übergel^en foflte, nac^ ber gormel: 
2CaO,HOH-2Cl-.Ca Cl+Ca 0C10+2H0 
9?ad^ biefer SSorPeBung ifl Bei UeBerfd^ug üon äWineraU 
faure ni(^t nur baö Sl^Ior, fonbern aud^ ber ©auerfioff ber 
unterd^(origen ©äure toirffam unb jttjar (e^terer infofern, aW 
er ben au3 bem ßl^forcakium frei merbcnben S]^(or»afferjtoff 
in SBaffer unb S^tor umfe^t 8lu(^ ba^ S^torcafcium foKte 
alfo l^iernac^ ein Bei ber ßllorentroidftung mit in SBirffamfeit 
tretenber »eftanbtl^eit beö 33(eid^!a(f^ fein, gntl^ält ber ^kiä^ 
tatt nac^ ben gelieferten 5Kac^ttJeifen feine unterc^torige ©äure, 
fo mu§ biefe Sorjlettung fallen unb ber Sleid^falf ober 
^l^lorfatf fann na(i^ @ö|)ner nur »ie Bereite mel^rere 
(Sl^emücr annel^men, ba^ ^robuft einer birecten Sluf= 
na^me beö Siofor« burd^ben Äa(! beö Salfl^^bra- 
te^, alfo nac^ ber gegenwärtig üBlid^en Sejeid^nung „ ^'a o Cl ./^ 
fein. iDaö ßl^lorcafcium, toelc^e^ fic^ in Jebem Sl^torfalt finbet 
tji tt>ie ®öpner üBerjeugenb barget^an ]^at,,feine3toeg« ein mit 
ber SUbung be^ S|lorfalfc^ notl^wenbig entjlel^enbe« ^robult, 
fonbern feinem ganzen Setrage nad^, eBenfo toie ba^ Äalf^t^brat 
ein öon äußeren Urfad^en ^errül^renbcr ^ufäQiger unb loed^felnber 
®emengt^ei(. S)er Vorgang Bei ber S^x^t^nn^ ber B(eid^enben 
SJerBinbung beö ßl^Iorfalfö burc^ ÜRineralfäuren, Befielet nad^ 
®öpner in einer einfad^en SlBfc^eibung t>on Siofor, unter ^iU 
bung bc^ entfpred^enben Äaüfal^e«, i^. 3). 

ober 

ßa, e c\,+ß e,=-ea e 03-hCi, u. f. ». 

©efannttid^ erl^ält man burc^ «erfe(jen einer ei^Iorfal!^ 
(öfung mit einer Söfung üon fol^Ienfaurem Sftatron, einen 9tiebcr= 
fd^lag t)on fol^tenfaurem Salt unb eine Blei^enbe gtüffigteit, 
toelc^e unterd^forige ©äure entl^äft, unb ibentifd^ iji mit bem 
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$Tot)uctc t>er bitcctcn ©intoirfung t>on Sl^forga^ auf aufgclöflc^ 
lol^Icnfaureö 9?atron. ®ie unterci&lorlgc ®äurc — in 'btm 
S3(cic^fa(f nid^t tjorl^anten — entpc^t nac^ ®öpncr in btcfcm 
gaUe erft ki tct Umfe^utig auf fofgenbc SBScife: 

^a O Cl^+Na, ^ Og^^a ^ Og+Na O Cl+Cl Na 

^icrau^ gel^t bälget mit Scftlmmtl^eit l^crtoot, baß bic 
Stcid^falje bcr Slfaticn (ßl^tornatvon, Sl^totfaU) feine bcm 
ß^torfal! analoge SSerbinbungen, fonbern toirfUd^e unterc^(otifl= 
faure ®a(je flnb. 

5Rod^ ntad^t®öpncr batauf aufmerffam, bag bi^l^er bie 
@nH)finb(id^fcit be^ 6l^(orfa(f§ gegen Semperaturet^öl^ung fel^r 
üBerfd^äfet tüotben ip. ®o gab 33erjeüu§ a(ö ®renje, tt>e[(3^e 
ol^ne ©cfal^r ber S^x\t^vinQ nic^t übetfc^ritten »erben barf 
18® C an, aber SoBietre jcigte fc^on, bag eine Bei ber 33iU 
bung beö 8(eid^!a(f^ eingetretene (Srl^ifeung auf 50* C. H^ 
Präparat nid^t nad^ttjeiöBar gefäl^rbet äud^ »erliert eine mäßige 
Söfung be^ &)loxta{t^ bur^ ©ieben erpt nad^ (ängerer 3^it 
bie ßigenfd^aft ju B(eid^en. 

^ud^ e* Slid^ter« unb ®, 3undEer in ©aarau*) 
^Ben ben difioxhlt jum ®egenflanbe grünblid^jier ©tubien 
getoäl^lt, tooBei fie tl^eiltoelfe gu 9iefu(taten gefommen ftnb, bic 
\)on benen ®öpner^ etwa« aBtoeid^en. 3)arin ftimmen bic 
®enannten mit ® öpner üBerein, baß in frifc^ Bereitetem S^for= 
talt unterd^torigfaurer ffalf unb S^torcatcium a(ö confiituirenbe 
Seflanbtl^eite nid^t zugegen finb; bagegen l^aBen fie nad^ge^ 
toiefen, baß »cnn man ben S^(or!alf in SBaffer auflöfl, eine 
3etfe^ung ber im trodfenen S^lorfaCf ent^ftenen Bfcid^enben 
85erBinbung unter ÜKittoirfung ber Seflanbtl^eite be« SBaffcr« 
eintritt, »oBei Sl^lorcatcium unb untcrd^lorigfaurer Äa(f al« 
^robufte biefer ^tt^tf^vLn^ entjiel^cn unb fic^ im SBaffer aufge= 
IBjl finben. 

9t* unb 3. anerfcnnen jtoar bie Siid^tigfeit ber ÄngaBc 
®ö})ncrö, baß fic^ Bei bcr Sl^IorfatfBereitung S|forcarcium Bitbc, 
toeii baß Sl^Iorgaß nie ganj frei oon Beigemifc^tem Sl^tortüaffer= 
floffgafe fei unb tt>ei( bcr baß Salfl^^brat tjerunrcinigcnbe fol^Icn^: 
faure Äad Bei ber (Sintoirfung be« S^forgafe« tl^eitmeife in 
Sl^torcakium üBergel^e; bagegen Bcjeid^nen 91, unb 3. ben Um= 



♦) ©ingl, Sournal «b. 211 ö. 1874 @, 31. 
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jtaxit), t>a§ ®öj)net mit S^(ot(a(ff orten o)pmxt l^abc, »efd^c 
14 ^roc, unt) mcl^t Sl^Iorcalcium entl^ic(ten, M einen für 
t)te Säuffagung Oöpner^ öerl^ängni^ooücn ä^ifönr intern ein 
fo l^ol^er @tf)ait an (5^(orca(cium fi^er nur in migrat^enen 
ot)er in ber 3^^fe^^9 Gegriffenen gabrifaten anzutreffen fei. 
3n einem fabrifmäßig bargeftellten , frifd) au8 ten S?ammern 
genommenen, normalen unD unijerfe^ten S^torfalt, cer Bio ^ur 
»oUftäntigen Sättigung mit ß^lor be^ntelt »ortJen, erreid^ 
ber ©el^alt an freiem S^Iorcalcium nur fe(tcn 2 "ißroc., fei fo= 
gar gettjöl^nlic^ geringer. SCußerbem fint) nad^ 9?. unt) 3. Die üqn 
@ö pner mitgetl^eilten Urfad^en t>er SilDung be« S^forcafcium 
nid^t fcie einzigen. 63 entfiel^c &uc^ Datjurd^ ettoaö Sl^forcakium, 
ba§ fi(^ in 'gotgc üorl^anbener t?euc^tig!eit fd^on Bei ber @ät^ 
tigung be^ ^alfl^t^brat« mit S^lor anfangt ettoa« üon ber 
fe(eid^cnbcn 3Jerbinbung ju unterc^torigfaurem Salt unb S]^tor= 
calcium jerfc^e unb eine neue 9Äenge »on ßl^torcaCcium 6i(be 
fid^ ferner baburd^, baß bei üodftänbiger (Sättigung mit Sl^Ior 
ber anfangt entftanbenc unterd^lorigfaure Äalf eine fernere 3er= 
fc^ung JU d^lorfaürem Äalf unb 6^(orca(cium erleibe. SlÄan 
flnbe bal^r in ber Sl^at fafi in jebem 6^(orfa(t, felbfi in ganj 
frifd^ bereitetem, fleine SWengen bon c^lorfaurem Salt unb biefe 
SKengen ti>erben um fo bebeutenber, je älter ein ßl^lorfalf * ip ; 
i^re ^m\a\^mt fd^cine gleid^en ©d^ritt ju l^alten mit ter fc= 
genannten ä^iffefeutig De3 ß^lorfalK, ble namentlid^ bann ein= 
tritt, ttjenn berfelbe längere ^üt in feud^ter ?uft aufbe= 
»al^rt »irb. 

3ur Srörterung ter in l^öc^Pem ©rate eigentpmlid^en 
unb intereffanten Sfatfad^e übergel^enb, bag burc^ einen aud^ 
nod^ fo großen Ueberfd^uß öon ßl^lor bod^ nid^t atte^ Äalfl^^brat 
in bie blei(^enbe S3erbinbung übergeführt »erben fann, baß 
melmel^r jeber Sl^lortalf eine größere ober geringere äJJenge t)on 
Äalf^^brat im freien 3wP<^n^e entl^ält, jlimmen 9t. unb 3. jwar 
infofern mit ©öpncr überein, a(3 fie ebenfalls bie ^Innai^me, 
baß ber betrcffenbe ffal! mit bem S^lorcalcium ober ber bleis 
d^cnben ©ubftanj beö ©^lorfal!« felbft in S^crbinbung trete unb 
baburd^ ber 6in»ir!ung beö S^lor^ entjogen »erbe, üertoerfcn ; 
bodj bejeid^nen dt, unb 3. bie »on (Söpner gegebene ßrflärung ^ 
biefer Sl^atfad^c, toonac^ ba^ fld^ bilbenbc S^lorcalcium einen 
Sl^eil be« ÄaHl^ijbrat^ uml^üüe unb baburd^ ba6 ßl^lorga^ ber= 
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l^infccre barauf cinjutüirfen (f. oben ®, 229/230) a(^ unri(3^tig. 
©öpncr l^abc felBft gefunt)cn, tag bei Sel^anblung üon f alf]^^t)rat 
mit Sl^tottoafferfloffga^, tro^tem baß ficä^ ba§ Äalfl^Jjbtat babci in 
eine fleinl^arte äWajfe tjertoanbelt l^abe, boc^ trotte 58 ^roc. beö 
Salf^^bratö inS]^(orcatcium(87 ©eto.Sl^re.) fid^ umtoanbelten; 
eö mußten fid^ alfo, l^ier erfl 87 Zi)k, S^Iorcakium bUten, 
um bie übrigen 42 ^roc. ffalfl^^brat üot bet ferneren Sin= 
toirfung beö Sl^forwafferfloffgafe^ ju fd^ütjen. S)er frifd^ be= 
leitete Sl^lorfalf erfc^einc nid^t l^art ober jufammengcbattt, fon= 
bern fei ein trorfeneö ^utoer, »elc^eö beim ®d^ütte(n jläuBt 
unb fic^ erfl an ber ?ufl attmSl^Iig jufammcnbaHt; aud^ entl^afte 
rid^tig bereiteter Sl^Iorfal! feiten mel^r oX^ ein $roc. S]^(orcaI= 
cium, Sine Uml^üttung ber im Sl^forfalf üorfommenben circa 
20 ^roc» unjerf entern Salfl^^brat burc^ nur ein ^roc. Sl^torcat 
cium in biefer trodfen puCtjerigen 5IÄaffe fei eine UnmiJjjftd^feit 
SDer Orunb be§ S3orfomraen^ üon unjerfe^tem Äalfl^^brat im 
Sl^(orfa(f fei in ber juftp burd^ ©ral^am ermittctten STl^atfad^c 
(»gt» 3a]^r0. V ö, 1869 ®. 261) jufud^en, baß ein tjongeud^ 
tigfeit t)o((fommen freiet ÄaTfl^^btat bon Sl^lor 
nid^t im geringften angegriffen n3irb unb fic^ bc^l^atb 
aud^ nid^t in S^torfaCf oertoanbe(n läßt. 3>aö jur Sl^(orfaIffabri= 
fatien bienenbe Äalf^^brat entl^atte !aum mel^r ai^ 1 — 2 $roc. 
freies SBaffer, alfo nid^t 8 ^roc. toic ©öpner annel^me; ein fo 
feud^ter Salt toäre jur S^lorfaltfabritation unbrauchbar. Seitct 
man nad^ 3i. unb 3. über tufttrodfcneS Äalfl^ijbrat bon 1,25 
^roc. geud^tigfeitSge^alt, getrodfneteö unb ijon feinem S]^tor= 
wafferftoffgel^alt befreite« Sl^torgaö, fo abforbirt boSfclbe 30,4 
•ißroc. be« Sl^torö; üermifd^t man gleiche« Äalfl^^brat borget 
mit 1, 2, 3, 4 unb 5 ^roc. fein geriebenem, borl^er bei 160® 
C. getrodnetem Sl^lorcalcium unb leitet bann trodfene« ßl^ror=* 
gaö ju fo abforbirt ba« ©emifd^: 

mit 1 $roc. Sl^lorcalcium nur no<^ 27,1 ^roc. Sl^lor. 

tf ^ ff ff ff ff ^0,A ,, ff 

ff *^ tf ff ff ff ^4,u ,, ,, 

tf ^ tf ff ff tf ^4,U ,, „ 

tf ^ ff tf ff ff "»** ff ff 

SDer ä^^a^ bon 5 '^roc Sl^lorcalcium ifl bcmnad^ l^in^ 
reic^enb, um bie 8lbforption«fäl^igfcit be« Salfl^^bratc« für Sl^tot 
fo gut toie üotifiänbig aufjul^eben, bod^ gefd^icl^t bicö nad^ 8t 
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unb 3. nid^t toie ©iJpner gfaubt in gotge baöon, baß ba^ 
ßl^torcarcium ba§ Äalf^^btat uml^üllt, fonbcrn lebiglit^ toctf 
M^ (Sffloxcaidum aße »ot^anbcnc gcud^tigfcit abforbirt, a(fo 
baö Äalf^^brat üööig au«ttodfnct unD baburd^ jur lufnal^mc. 
ton Sl^ror unfähig tnac^t. ®ie beibcn Spxptx bic »oöfommcn 
trorfcn jufammcngemifc^t worden finb, fönitcn nur ncbcncin= 
anbctlicgenb geDac^t »erben unb bic 2lbforption^fä]^i9fcit be« 
fialW für S^lor l^ört bal^er aud^ mit cinemmal öottfiänbig auf, 
fobatb fomet S^Iorcafcium jugemifc^t »orben ifl, t>a^ baburd^ 
jebe ©pur t)on geud^tigfeit abforbirt toerben fann. SR. unb 3. 
betrad^ten jeDoc^ im allgemeinen nidfet baö im S^(orfa(f nebenbei 
fid^ bifbenbc S^Iorcatcium al3 bie Urfat^e beö S3orfommenö ober 
SSerbleiben^ t)on unjerfefetem f alfl^^brat in bem Sl^(orfa(f, fon= 
bcrn fic glauben, bag in ber t)on i^nen nad^gemicfenen »affer^ 
anjiel^enben Äraft ber entfte^enben b(eid^enben SSerbintung felbft 
junäd^ft ber mirffame ®runb ju fud^en fein »irb, baß fid^ ein 
5£^dl beg Salf^^brate^ — wegen äWanget an geuc^tigfeit — 
ber (Sintoirfung beg Sl^forö entjie^t 

5Rad^ Seilftein*) ^atte ber SSerein franjiJfifd^er 3fob= 
fabrÖanten auf ber SBiener äßeltau^ftellung eine intereffantc 
ßüttectiös^uöfteflung ber ^robufte ber 3obfabri{ation t)eran= 
ftoltet 3)iefer SSerein beftet;t auö 9 girmen, meldte ;;ufammen 
jäl^rlid^ 12000 Sonnen (= 240000 Scntr.) rol^er S3ared^foba 
(auö 4,080,000 Sentr. grüner üKeerpflanjen gewonnen) cer= 
arbeiten unb barau^ erzeugen: 48000 Sentr. ©alpeter; 40000 
etr. e^rorfalium; 36000 Str. ff od^falj; 14400" Sentr. fd^toe= 
felfaure^ f ali; 2400 (Str. ©(auberfalj; 800 Str. reine« 3ob; 
80 Str. Srorn unD 240 Str. <Sc^toefe(. S)er nad^ bem 2(u«= 
laugen bleibenbe SRüdCftanb (90000 ^ect.) entölt auf 100 %^l 
SCrocfenfubftanj: 22,4 %% fo^fenfauren Salt uuD 9,4 Sl^I. 
^)]^o6j>^orfaurcn ffalf unb wirb at« S)üngemitte( benu^t. a)ie 
bebeutenbpe ber 9 girmen ifl Siffier et fi(« in Sonquet 



*) Die c^cmifc^c ©roginbuftvie auf ber SBdtoiiöftettung Ju SGßicn 
im 3öl&rc1873, öon §.S3cilflein {S^tx)ß]XQ bei Ouanbt & €>änbel), ®. 
42 u* @. 46. 
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(giniftetc); biefelbe probucirt aUein 320 — 360 ecntr. 3ot> 
unb 3obfalimi!. ®aÖ ^o^mattxiai jut 3obfaBrifation bilben 
befantitlic^ ©ccpflatijcn , tuelc^c auf ben »äl^renb bet (gbbe 
trorfcn Uegenben gelfen (an ben Süften ber S^ormanbie, a3re= 
tagnc, üon 8d)ott(anb unb Orlanb) »ad^fen unb jtocimat im 
3a^te 'im ÜWärj unb Dctoberi öefammelt werben unb foldbc 
bie üou ber g(ut^ an^ Ufer gefpült merben, Sei bcm äBanget 
an S3renninateria( bienten biefe ^flanjen feit ben äüeften 3citen 
3um ^eijen unb nebenbei a(^ ifingPoffe; ®egcn ßnbe be§ 
17. 3al^rl^unbert^ begann bie f^pematifc^c Sinäfd^erung ber 
•iPflanjen, welche — l^eute »ie bamafö — zweimal im 3a^rc 
in runben unb re(!^ttt)int(igen @ruben am 3Wcerc^ufer im 
greien, t>orgenommen »urbe, £)ie erzeugte SSared^=®ota biente 
3ur ©(aöfabrifation , big bie (Sntbedung ber !ünft(id^en ©ota 
biefe Slnwenbung aufl^ob. ÜKan toar beö^lb auf eine anbete 
Serwert^ung bebatbt unb fd^on 1798 tourbe in Sl^erboutg 
eine gabrif gegrünbet, »eld^e fic^ unter Souturier'8 Leitung 
mit ber ^Ibfd^eibung ber im SSare^ ent^aUenen Safjc befd)äf= 
tigte, um ben ©(a^fabrifen ein beffereS 3)?ateria( ju liefern. 
3n ber 9Kutter(auge biefer ©alje entberfte bann ber (Baiptttx- 
fieber Sourtoi« in %m§ im 3al^re 1811 baö 3fob, bcffen 
Sigenfd^aften @a^=fuffacim Oal^re 1814 in einer cCaffifd^cn 
Ibl^anblung erörterte. 9tad^ SSeilfiein foüen bie franjöfifc^en 
3fobfabrifanten a(ö gortfc^vitte in il^rer gabrifation baö Sat= 
ciniren ber ^flanjen in gef<3^(offenen , beftänbig arbcitenben 
Defen unb bie gäüung be^ 3obg unter ^Benugung be§ atmof= 
pl^ärifd^en ©auerftcffg reclamirt l^aben, 

93on ben f(!^ottifci^en Sobfabrifen jog bie reiche Äuöflettung 
afler auö ben Seepflanjen gewonnenen ^robufte ber British 
seaweed Company i Wliitecrook chemical works, 3)otmuir, 
©(a^gow) bie ^ilufmerffamfeit auf fic^ unb lieferte wie 53 eil flc in 
bemerft ben Sewei^, baß bie Oewinnung beö Sobö in ©c^ottlanb 
rationeller gefd^iel^t alö in ganfreid^. 3)ie "»ßflanjcn werben 
nic^t in ©ruben üerfol^lt, fonbcrn burc^ 5)cflittation mit über= 
l^igtem SBafferbampf jerfe^t Taburd^ laffen pc^ auc^ nod^ 
bag Ämmoniaf unb bie effigfäure baraug .tjerwert^en. 3)ic 
erwähnte im 3a^re 1863 gegrünbete gabrif beft^äftigt 200 
Arbeiter; Dampftraft= 100 $ferbetraft; SBert^ ber ^Jrobuftion 
1 00,000 ^f. ®t. ©eit 1872 wirb bie abfaOenbe Sol^lc jum !DcÖin= 
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ficlten Der Uhoxtt angetDanbt. 3ft t)ic fto^fc gefdttigt, fo toirb 
fic DeftiHirt, giebt l^icrtci aöcö ämmoniaf ab unD ift ju neuem 
©ebrauc^c fertig, ©c^ticßtid^ fammetn f^ aber in biefer Sol^Ie 
fo üiet ©alje an, bag fle nic^t mcl^r »irft, bann aber, il^reö 
keid^t^umS an ^^oÖ>>]^orfäure »cgcn, ein cortrefflid^cö !I)ünge= 
mittel abgiebt». 

@4to(ftl. 

©(i^tDefeffäure,-— SciCftcin*)bemerftbei93efprcd^ung 
ber ;,gortfd^rittc in ber ©^toefelfäurefabrifation/' 
bag man fid^ in neuefter ^dt befonber^ bemül^e, ben in ben 
liefen enthaltenen ©c^tpefel möglid^ft üoHftänbig au^jubrenncn. 
3n Sejug hierauf fd^reibt ber ©enannte: „SSoHfle Slnerfennung 
üerbienen ba^er bie 9Kobette t)on 9töftöf en, »elc^e bre Ferren 
S. ^afencfeüer unb SB. ^etbig üon ber Sfl^enania in 
Stachen auögeftettt l^atten. 3n bicfen Oefen rutfd^en bie Srjc 
auf geneigten ^4>(atten burc^ ben Stcftvaum, fo baß nur bann 
eine Setöegung ber jufammenl^ängenben äWaffe erfolgt, toenn 
am unteren gnbe baö abgeröftete (Srj l^erauögenommen »irb. 
®(j^tt)er ju entfd^ttjefelnbe Srje fönnen bal^er längere, anbere 
fürjere ^dt im £)fen gel^alten werben, aud^ taffen ftd^ ®d^tt>efet= 
fte^graupen bis ju 15 9Kiflimeter Sorngröße ^bröften. 3»n bem 
aWobett, wefd^eö für geinficö unb ©raupen bient, »erben ©tüdf= 
erje »ie getoöl^ntid^ auf eifernen Stäben geröfiet. 3)ic ent= 
tt>eid^enben ®afe ge^en in fd^raubenförmigcm ®ang über bie 
Seinfiefe, »eld^e man auf ben platten abtt)ärt§ bur^ ben Dfen 
tutfd^en lägt. (£in jweiteö äRobett fteHt einen t>on ^errn $)a= 
fenc(et)er unb ©eibig conftruirten Ofen bar, jum 9löPen 
Der 3iwf&^^^^^r unter Senugung ber fd^toefligen ©äure, bie 
Biöl^er nufeto^ enttüic^. S3eim 9löften ber ^i^^^^^^be fommt 
tefanntlic^ SlHe^ barauf an, ben ©c^tpefel möglid^p ibiö auf 
V2 ^rocent) ju entfernen, ba baö an ©d^toefel gebunbene ^int 
beim ©üttenprojeß nid^t gewonnen werben fann. S^ muß be^- 
l^atb bie SSlenbe unter ä^f^fe bon Brennmaterial abgeröjlet 
ttjerben. 3n bem Dfen t)on ©. unb $. »erben bie Srje in 
ben oberen S^rid^ter eingefüHt unb gelangen üon ba abtoärt« 

*) 3)ic d^emtfc^e ©roßinbuftric auf ber Seltau^j^eüung ju SBien im 
Sa^rc 1873, @. 10. 



Digitized by VjOOQIC 



238 S^cmte unb d^cmifd^e Xtä^noU^k. 

jur eifetncn SBalje. Sefetete »irt) üon einem 2Baffertat)e Be:: 
»egt un^ t)iefe^ ftrei(!^t ki jeber UmiJtel^unö eine fleine @rj= 
menge t)on ber geneigten (Sbene in t)ie äRuffel. ®ort Breitet 
ein atrbeiter bie fid^ anfammeinten 3Äaffen üon 3^it ä^^ 3^^^ 
au^, fd^iebt bie Srje aHmäl^tig nad^ leinten unb läßt fie burd^ 
eine f(eine £)effnung in ber ©ol^te ber aWuffet in ben Stbröjl^ 
l^erb fallen. SDafelbft »erben bie Srje üon einem anbern Slrbciter 
nad^ Dorn geftrid^en unb in ber, bem geuer junäc^ft liegenben 
3lbtl}ei(ung abgeröftet unb au^ge^ogen. ®ie Suft gelangt bur<^ 
bie Slrbeitöt^üren ber 9Kuffe( in ben Dfen. $ier unb bei ber 
fortroäl^renben S3erü^rung berfelben mit bem gtül^enben Orj 
entfielet fo »iel fd^tcefllige ©äure, baß ein Oa^ftrom mit 6 — 9 
3So(unH)rocenten in bie 93(eifammer gelangt ®ie Temperatur 
ber geneigten Sbene ift fo l^od^, baß älntimon in allen SB=r 
t]^ei(ungen fd^miljt. S)ie geuerung^gafe paffiren ben äbröfll^erb, 
umfpüCen bie SRuffet, ftreid^en bann unter bie "ißfatten, meiere 
bie geneigte Sbene bifben unb gelangen burd^ einen fenfred^ten 
guß in ben großen ©d^ornPein» — Sin befonbereS SWobeH toer= 
anfd^auUd^t ba6 ^rincip biefe^ DfenS. SDer SBinfel, ben bie 
geneigte Sbene, auf loeid^er baö burd& ben Sric^ter aufgegebene 
Sr^ l^inabrutfd^t mit ber ^ori^jon taten bilbet ip 42^ ®er 
9?eigung6tt)infel De« Srje« beträgt ttma 33® unb loürben beim 
hinabgleiten ber Srje auf einer einfad^en, (angen geneigten 
Sbene bie äWaffen fid^ balb in fo bidfen ©d^id^ten anl^äufen, 
baß eine 9töftung unmöglid^ ioäre, S)amit nun bie Srjfd^id^t 
nic^t ju bidf toirb, f(nb üon 50 ju 50 Zentimeter fenfred^t 
jur geneigten Sbene ftel^enbe ©d^eibeioänbe angebrad^t SDiefelben 
berühren bie untere gläd^e ni^t, fonbern geftatten bem Srj 
burd^ einen ©pa(t abmättö ju rutfd^en unb Peilen auf bicfc 
SBeife bünne Sr^fc^id^ten l^er. 3ebe ©d^eibetoanb l^at eine Dcff= 
nung für ben ©urd^gang ber ®afe. S)iefe Oeffnungcn pnb 
abtüed^fefnb einmal red^t« unb in ber näc^Pen platte linW 
angebrad^t, um bie ®afe (ange ^dt mit bem Sr^ in Serül^rung 
<5U taffen. ®ie Defen üon ^. unb $. gePatten bi« ju 80 o/o 
be« in ber 3^^^^^^"^^ entl^altenen ®d^tt)efeB jur Darpettung 
t)on ©d^toefelfäure nu(jbar ju machen. ®en l^ol^en SBcrtl^ ber 
Oefen bepätigt ber Umpanb, baß bereit« 45 Oefen in ®eutfd^= 
lanb, ijranfreid^ unb Dänemarf tl^ei(8 in Setrieb, tl^cUö in 
53au pnb — 3)ie Unmaffen »Jon Sifenojc^b toe(c^e ba^ 3ie= 
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fultat tcr äbriJftung ber Äicfc pnb, umgeBcn noc^ afö jicmttt^ 
toertl^tofer äbfall Die ©ci^tDcfcIfaurcfabrifcn (]§i3c^ftcnö »irb ba= 
rau^ an einigen Orten Sifcnmennige bereitet). S3Io^ tie f(eme 
SWcnge barin entl^Itenen Änfferö ift bi« ie|t ber 3nbuftrie 
toirflic^ ju gute gefommen. Durd^ Stöflen mit Socbfalj gewinnt 
man barau^ ein Iö8U(ä^eÖ Äuj^ferfatj, ba« mit SBaffer auögc= 
jogen unb buriä^ (gifen gcfättt »irb. ÜDer ganje colojfafe @ifcn= 
gel^alt iji nod^ unbenuljt geblieben. 9?ur bic attbefennte ®efdl= 
fd^aft öon ®aint5®obain, Sl^aun^ unb Sireij(granfreid^) 
l^attc brau(!^bare^ Sifen, au« ^eörüdflänben gewonnen, au«= 
gepeilt. Ueber bie Darpeüung beffetben fel^Iten aber genauere 
angaben." 

,,S3eim Sleifammerprojeg ift (wie 33 eil Pein ferner be= 
mcrft) ber ®(ot)er*fc^e S^l^urm (f. unten) bie bemerfen^wertl^ePe 
Sieuerung. ffi0 fotten baburd^ nid^t allein bie D^be be« ©tidf= 
poff« Wiebergewonnen, fonbern auci^ jugteic^ bie Äammerfaure 
bidigcr concentrirt Werben. 3)ie in ben ©d)wefe(|äure=gabrifen 
angewanbten ^latinfeffel untertagen me(fa<i^ bev t>er]^eeren=: 
ben SBirhing beö tJeuer« baburc^, ba§ bie Arbeiter burd^ Un= 
ad^tfamfeit be« 9?iioeau ber Säure ju fel^r l^erabgel^en ließen. 
Sine einfache SSorrid^tung (üon Qol^nfon unb äRattl^e^ fdl^on 
1868 erfunben unb angewe'nbet) erlaubt biefem SWangel üöHig 
abjul^ffen. ®ie bepelzt in einer ^[atinröl^re, weld^e in beliebiger 
^of)t in ben abgel^enben ©d^enfel be« in bem ^(atinfeffet 
bepnblrc^en $eber« eingefül^rt werben fann. gaöt ber ©tanb 
ber ©äure im Äeffet unter bie gewünjc^te ^öl^e, fo entleert 
pd^ ber $eber unb bie ©äure pießt nid^t mel^r in bie ffül^U 
gefäge ab. Sei beiben üon Den wol^lbefannten girmen: a)e3= 
mouti«, Quenneffen unb So. in ^ariö (r. äRontmartre 
56) unb 3o]^nfon, 3Äatt^e^ unb So. in Sonbon (^atton 
garben) ausgepellten "ißlatinfepeln war biefe SSorrid^tung an= 
gebrad^t SDer t>on ben englifc^en gabrifanten ausgepeilte ^pj)arat 
jcid^nete pd^ nid^t nur burc^ fein glänjenbeS äußere, fonbern 
auc^ burc^ mel^rere jwedtmäßige SSorrid^tungen tjon feinem 
fra'njöpfc^en Slebenbul^ler auS. 3^"^^P ^f* ^^^ aufpeigente 
§orm beS ^elmS anjufül^ren, woburd^ eine beffere Sonbenfation 
ber©d^wefelfäure errreid^t wirb, fo baßbaSüberbepittirenbeaääaper 
nur geringe SKengen t)on ©äure mit pc^ fül^rt. äße Sötl^ungen 
pnb mit Platin auSgefül^rt. S)er ffeftel gepattet tägli^ 200 
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Sentr. ©d^wefelfäure ju conccntriren (er ift um 99500 gtancö 
an t)ic (^emifc^c i5<^6rif ücn 6. ©c^bet in Sicfing bei SBien 
öerfauf t ). (Sine weitere SSerbeff erung toeld^e bie Ferren 9 o 1^ n f o n 
unb ÜWatt^ei? eingefül^rt, bepelzt in ber 5lnti>enbung einet 
Äü^tfti^Iangc au« *iß(atin ftatt bet gctoöl^nlid^en gexaben JRö^ren. 
üDiefelbe bietet natürlid^ eine größere f ül^lfläc^c bar unb toirb 
fld^ befonber« bort jtoecfttiäßig er»eifen, tt)o große ÜRengen 
©d)mefe(fäure concentrirt »erben.'' 

))ia6:i einer äWittl^eUung t>on griebr. 93obc in greiberg 
(®ad;fen)*) l^aben gaureu nb ^eff (er, ©d^toefelfäurefabtis 
fanten in Slermont^gerranb in granfreic^ ($uJj=be=®6me) in 
einem befonberen ©ci^riftd^en eine neue ÜKetl^obe ber Son= 
centration ber ©d^toefelfaure empfol^Cen, »ctd^e bcr 
aScad^tung unb naiveren Prüfung toertl^ erfc^eint. $iernac^ fott 
man bie ©d^toefelfäure in mel^r ober weniger flad^en offenen 
©dualen (cuvettes) einbampfen, tooju ftc^ ©d^aCen öon ^(atin 
am befien eignen, obfd^on auci^ aßenfatt« ^or^ettanfd^aren jur 
Slnwenbung fommen Knuten. ®er Setrieb fann continuirlicb 
unb intermittirenb, wie bei ben ^(atinfeffe(n gel^anb^bt »erben. 
S)ie auö ben ©dualen entn3eic^enben ÜDäm^jfe — SBafferbam^f 
unb ©d^toefelfäure — werben in einer Slrt Sül^Ifammer, bie 
üerfd^ieben eingerichtet fein fann unb mit SaSaffer getül^It wirb, 
aufgefangen unb — fo weit eö ©äureb&mpfe flnb — niebcr*» 
gef($[agen. Slud^ fann man bie 3)ämpfe, etwa« abgefül^ft, 
birect in eine S3(eifammer leiten, wo pe einen %i)di beS nö= 
tl^igen SBafferbampfe« erfefeen werben. ©äure= unb 2BafferbanH)f, 
in ber tül^lfammer niebergefd^lagen, werben abgefül^rt unb cr= 
fd^einen am äpparat ber §errcn Saure unb Äeffter afö fc^wac^c 
©eftiHatfäure t>on 26° S3aum6. Sin fotd^er ^2lpparat foH bebctt= 
tenbe (Srfparniffe erjielcn. ©o j. 8. foflet eine ©c^afe ju einer 
tägtid^en Seiftung bon 50 Sentner 66 gräbiger ©c^wefelfaurc 
nur 15000 grc«., wäl^renb ein ^(atinfeffct »on gleid^er 8ei= 
fiungöfäl^igfeit gegen 45000 grc«. fojlen würbe; bie ?Jerbam= 
pfung erfolgt rul^ig, rafd^ unb ol^ne ©toßcn; bie ©d^a(e ffUt 
ftd^ lange ä^it gut unb etwa nötl^ige 8teparaturen (äffen ftd^ 
(eid^t üomel^men; S3tennmateria( foUen etwa 30 ^roc. im 
aSergteid^e ju ^(atinfeffe(n erfpart werben fönnen; auc^ Taffc 



*) SDingt. Soutn. «b. 211 ton 1874 @. 2ß. 
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fiäf ber Slpfarat leidster unt) mit gcritiflcren SlrBeltSIö^ncn 
BeDienett, 

3m S3emnc jur SScförbcrung bc« ©etoctBefleifecö in ^rcußen 
]^Ät Dr. tunl^cim*) auf bic großen Sortl^cifc bc« fo= 
genannten ®a^=8uffac'f(^en Sl^urmc^ ^ur äbforjJtion 
unb aKebctnu^barmaci^ung ber au8 ben ©(eifammern cntwet 
(i^enben, nojä^ öie( fa(petrige ©dute, Sbtt^aupi gasförmige 
©tidpofföcrbinbungen cntl^altenben unb für bic Umgebungen 
einet Sd^toefrffäutefabrH übetcieö fel^t nac^tl^eiligen ®afc auf= 
merffam gemad^t 3)iefer feit längerer ^tit fd^on befannte 
2lt>parat befielet auS einem mit ftof« gefüEten SE^urme^ burti^ 
ben, t>on oben nad^ unten, concentrirte ©c^toefelfäure fliegt, 
»äl^renb bie gasförmigen ©tidftofftjerbinbungen beS ©auerfloffS 
auS ben 33(eifammem unten in ben H^urm geleitet unb bei 
Dem äuffteigen burd^ bie ^erabfliegenbe ©d^tpefelfäure abforbirt 
»erben. ®ie Slbforjjtion ifl eine t)oHfiänbige unb bic unten 
abfliegenbe mit ben genannten StidCflofföerbintungen gefättigte 
©d^ttjcfelfäure, toefc^e getoöl^ntid^ f ur^meg ®a(peterfd^tt)efe(=: 
faure genannt toirb, gelangt in bie Steifammer jurüdE, um 
neue SRengen öon fd^njefliger ©äure ju ©d^mefetfäure ju ojf^s 
biren. ^x tJoKflänbigen Dj^bation ber fc^äblid^en ®afe fommt 
eS ]^au^)tfad^ttd^ auf bie gleid^mäßige ©ert^eitung ber ^tot^tU 
fäure an. 5Rac^ Äunl^eim gelingt biefe Sertl^eifung am bejien 
mit $ülfe eines über bem J^urme angebrachten ©egner^Äen 
9iabeS, auS »etd^m bie ©äure ausfließt. S)urd^ baS SluSs 
pichen ber ©äure loirb baS 9iab in befannter SBeife in rott=: 
renbe Setoepng t>erfe^t unb baburd^ bie ttJünfd^enSwertl^e 
gleid^maßige SJert^itung ber ©äure in JjoIIfommenfler SBeifc 
ermögtid^t. 

eine fcl^r toid^tige SSerüolßommnung l^t ber ©a^^Suf^ 
fac^fd^ Sl^urm burd^ baS ebenfattS fd^on feit mel^reren Sfal^ren 
befannte unb üon bem gabrifanten 3ol^n ©loücr (in ffiaßSs 
enb bei SiewcafHc) eingefül^rtc fogenannte DenitrirungSs 
»erfal^ren erlangt änftatt nämfid^ bie im ®aJj=8uffac*fd^en 
Sturme getoonnene fogenannte ©atj>eterfd^toefcIfäure if. oben) 
in bie S5(eifammer jurtidCjufeiten, ift eS tjortl^eill^after , auS 
bcrfefben bie falj)etrige ©äure auSjutreiben unb biefe fat^jetrige 



*) 2)tngL 3ourn. ©b. 210 ton 1873 6. 155» 
Sa^rt. bet erflnban. X. 16 
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©äurc aöein in t)ic SIcifammcr jutüdtjufül^rcn» S)ieÖ gcfd^a)^ 
anfangt, inbcm man aBaffetbämpfc in bic ©aljjcterf^tücfelfäutc 
(eitctc, t»oju man bie fogcnonntc Äod^ttommcf fcnu^tc* 
|)icrBci gctoann man jtpat alle fa())etrige ©äurc loiebcr, aBer 
burd^ bcn eingeleiteten aBaffcrbampf tourbe bie benitrirte®<^toefcr= 
fäute auf circa 51®B, berbünnt unb mußte erji toieber conccntrirt 
toerben. ©loioer l^at biefen UeBelfianb burci^ Sonjiruction 
eine« fel^r pnnreid^en Sl^jparateö, ber unter bem Siamen „®(o= 
öer'fd^er Sl^urm" bereit« öielfad^ mit SSortl^eil jur SCntoen^ 
bung gefommen iji, Befeitigt 

!Dcr Oloöeffc^c S^urm Beftel^t nämlid^, töie ®* ?ungc*) 
Befd^reiBt, au« einem auf einem fotib an^ufegenben gunbamente 
errid^teten SaHengerüfte, innerl^alB bef[en eine 25 engl, gug 
l^ol^e, circa 6 guß lange unb 10 guß Breite 93(eifammer befefligt 
tüirb. 2)ie S3(eiftä]5|fe für bcn 2)edfe( unb bie Seiten Beträgt 
V4 3oII, bie für t)en »oben ^/s ä^H- 2)«^ ®«>ben »irb 
nid^t unmittelBar auf ba« gunbament be« äRauertoerfe« gelegt, 
fonbern auf eine etwa 2 ober 3 ^oU ^o^t ©anbfc^id^t. SDer 
33tcitl^urm ijt intoenbig ganj unb gar mit feuerfeflen S^t^tln, 
bod^ ol^ne Sinbemittel auggefüttert, bod^ mug man l^icrju 
©teine »äl^ten, meldte ber jerPörenben SBirfung ber ©d^tt)cfc(= 
fäure möglid^fien äBiberj^anb leipen. S)ie 8lu«fütterung ber 
S3(eifammer mit ©teinen gefd^iel^t in ber 2lrt, baß man bcn 
Soben mit 3 ^oU bidten ©teinen Belegt, bagegen bie ©citcn= 
töänbe burd^ eine 18 ^oU bidfe SÄauer f(^ü§t 3luf biefcr 
äRauer toölBt fic^ ein burd^Brod^ene« ©etPölBe fo, baß c« nid^t 
nad^ ben ©eiten, fonbern nad^ unten brüdft SBeiter barüBcr 
ijl bie ©d^u^mauer jur unteren $älftc ber ^W)t 14 3ott unb 
jur oBeren ©älfte 9 ^oH flarf. S)ie innere güHung be« Zf^m= 
mc« üBcr bem ©ewölBe gefd^icl^t auf ba« erjie S)rittel feiner 
$ö]^c mit (ofe eingefefeten fcuerfepen ©teinen öon bemfelBcn 
SRaterial, barauf folgen regelmäßig gefd^id^tetc Duarj= unb 
geuerpeine unb enblid^ ffof«, to'oju man bie l^artcpen Ofcn= 
fof« (nid^t ®a«fo!«) öermenbet S)er Sleitl^urm l^at unter= 
l^alB be« ©etoölBe« nal^e üBer feinem Soben ein 2 guß xoti= 
te« Sintritt«ro]^r für bie fc^toefligc ©äurc unb bid^t unter 



♦) ©tngL 3outn. «b. 201 loon 1871 @. 341; ^ol^ted^nifd^e« 
QEentralMatt toon 1871 @. 1501. 
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feiner 2)erfe ein ebcnfoweite« äBjugörol^r füx biefelbe. DBer^ 
^alB t)c« Sfcitl^urme^ Bepnbet fii^, t>on ber ÜDedfe M ^o(j= 
gcrüfle^ flcWü^t, bie Sinffugioorri^tung eine^tl^citö für bic in 
einem ®a^Suffac*fc^cn ÄoKtl^urntc gewonnene ®alpetcrfc^tt)e= 
fe(fäure, anterntl^eiW für Äantmerfäure (ber in ber S)(ei= 
fammer gcbilbeten ©c^mefelfaure), Sebe ber beiben ©Suren 
fliegt für fld^ in einen Befonberen auf ber l^öc^jlten ©öl^c beö 
Il^urme^ Bepnblid^en , mit 93(eij)(atten gefütterten ^of^fafien 
unb üon bem ©oben ber Beiben neBeneinanber (iegenben Mafien 
fül^rt je ein fenfre(^t aBfaHenbe« JRol^r in einen barunter Befinb= 
(i^cn t)erf(i^(offenen S3(eifafien, in toe((^em fxdf bie Beiben ®äu= 
rcn mit einanber ioermif(^en, Siu^ biefem 2Äif(i^fajten gelten 
enblic!^ mel^rere äBflu^ol^rc nac6 unten in ba« innere be^ 53(ei= 
tl^urme^. Stuf ber oBerflen ÄoKfd^id^t ftnb, gerabe unterl^alB 
biefer aBflttürol^re flad^e Sl^amottefleine, toefd^c ein Sluffpri^en 
ber Säure unb baburc^ eine Beffere SSertl^eilung berfelBen t)er= 
anfaffen, SBäl^rcnb nun t)on oBen bag ®cmif^ ber ®arpeter= 
f(i^ti)efe(f5ure mit ber Äammerfäure in ba0 3nnere beö SIei= 
tl^urme^ ober Oloüer^fc^en S^urmeö aBfliegt, flrömt au^ ben 
Äie^öfen, »elii^c nid^t ju toeit üon biefem äpjjarate entfernt 
(iegen bürfen, l^eiße f^toepige ©äure ju, fo bag atfo ba6 
l^eraBfliegenbe ©äuregemifd^ ber auffleigenben l^eigen fc^toefligen 
©aure Begegnet ^ierburt^ toirb nid^t aöein fal^jetrige ©äure 
au^getrieBen unb in bie S3(eifammer aBgefeitet, fonbem baö 
©auregemif(i^ »irb x>nx^ bie l^eige fd^toeflige ©äure gleid^jeitig 
Bi^ auf circa 62® 93aum^ concentrirt, fo ba§ alfo ber (Sto^ 
tyn'\d^ Z^vixm gfeit^jeitig jur S)enitrirung, toie jur Soncentration 
ber ©äure bient unb bie ©äure in einen ä^P^nb üBcrfül^rt, 
in loetd^em pe üon SJeuem jur SSertoenbung im ®aV=2uPac^f4en 
Sl^urme Benu^t, fotoic auci^ ol^ne Befonbere Soncentration ju 
öicfen anbern Sl'^tdtn öertoenbet toerben fann, 

UeBer ben©äurege]^a(t ber »äfferigcn ©c]^toefer= 
fäurc üon t)erf(i^iebenem fj)ccifif4^wt ®cn)ic^te pnb 
^toar mel^rere SaBetten Dorl^anben; aBer bie meipen berfelBen 
pnb alt unb pimmen nic^t mit einanber üBerein» 3n 8tüdfP(i^t 
l^ierauf l;atte bal^er bie 3nbuPriettc ®efettf(!^ap in SKül^l^ufen 
(Slfag) bie Su^arBeitung einer neuen, genauen SaBette üBer 
bic ©äuregel^afte ber toäffrigen ©d^ttjefelfäure üon t>erfd^iebenem 
f})ecipf(!^em ©etoid^te unb jtoar nid^t nur pir bie reine ©d^t»e= 

16* 
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felfäure, fottbern au(j^ für bie Saure tc^ ^anbel«, aW ?ßrci^ 
iiufgatc gcfteßt unb baför eine aWebaiHe cr^cr Slaffc Bcftimmt 
$ert 3. folB l^at nun biefe äufgaBe Bearbeitet unb bcn 
<iu6gefe|ten ^rci^ erl^atten. ffir l^ot feine Uiiterfu<!^unöfn in 
einer SlBl^anbrung , »etd^e im Bulletin de la 8oci6t6 indu- 
strielle de Mulbouse t)on 1872 ©. 209 f. f. aBgcbrudt xoox= 
ben ijl, auöfül^rlici^ befd^rieben^*) 

dladi Solb ijl ba^ fpec. ®eti). be^ reinen ©d^ujefelfäurcs 
l^^brate^ bei 0°-- 1,857, t»a« mit ber frü]^er t)on äWarignac 
gefunbenen ^afyl 1,854 nal^e übereinftimmt Setreff« ttS 
einfluffe«, toet^em bie am l^äufigften in ber ©d^toefelfäure bc« 
$anbel« t>orfommenben SScrunreinigungcn ber ©^»efelfaure 
auf ba« fpec. ©etüid^t berfelben auMbcn, l^at Äofb na(i^8e= 
toiefen, bag bie fd^mef (ige ©aurc in um fo größerer SKcnge 
üon ber ©ci^njefelfäure aufgenommen toirb, je tjerDünnter bie 
festere ijH. Sine concentrirte ©t^toefelfäurc t)ermag nur 0,009 
^txk x^xt^ ©cipid^teö ober il^r 58fa(i^e« SSolumcn fd^toeflige 
©äure aufjunel^men unb il^r fpec, ®ea>, t>erringert ftc^ bann 
etwa«, eine ©d^toefetfäure »on 1,839 fpec. Oetoid^t löft 0,014 
i^re« ©etoid^te« ober il^r 89fa(]^e« 3Jo(umen fd^toefliger ©äurc 
auf unb erl^att baburcfe ein fpec. @ett). öon 1,83^1. Sei 
tjerbünnteren ©auren erfeibet ba« fpec ®eto. feine bemcrfen«* 
»ertl^e Slenberung unb überl^aujjt fömmt bie fd^toeflige ©Sure 
fap niema(« in ber ©d^toefelfäure be« ^anbel« tor. — äu(i^ 
geringe äRengen toon faljjctriger ©dure üben feinen 
toefentUc^en Sinfluß auf ba« fpec. ®eto, ber ©ci^toefelfaure au« 
unb bebeutenbe SWengen finben ftd^ nic^t in ber ©Sure bc« 
Raubet«. — SSon fd^toefelfaurem Sleioj^b vermag fclbjl 
bie concentrirte ©aure nur fo toenig aufjulöfen, baß bobttrd^ 
feine merftid^e Slenberung be« f)>ec. ®eiöi(|te« berfelben toatfx^ 
nel^mbar ift. ^iernaci^ entl^äft alfo bie fäuflid^e ©<i^töefclfaurc 
niemal« fo bebeutenbe Verunreinigungen, Xxx^ babur^ i^t fpec* 
®etoid^t toenigften« in SRüdtfn^t auf il^re j)raftif(!^e SJertocnbung 
eine bemerfen«tt)ertl^e SWobipcation erleiben fönnte, 

du nad^flel^enber Tabelle l^ot fiolb ba« %efu(tat feiner 
Serf ud^e, über ben 3^^f*>ttw^c^^Wö J^ifd^ctt bem fpeciflfd^n 



♦) @ic^c a\xöf: ¥o{l?te(lmf*c« dentrölMatt tton 1873 ©• »26 utib 
2)ingl. Scurn. ©b. 209 tjon 1873 @. 269, 
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'®c»i(^tc unt> bem @t^alt an ®<i^»efc(fäurc jufammcnaeftcttt 
unt) ^tßax be^iel^en ftd^ t>te Angaben nod^ Kräometergratcn iDon 
Saum^ auf ein in bcr ?lrt mobipcirte^ ÄväometcT, baß ber 9?uII:= 
puntt bicfc^ atäometetö bcm jDid^tigfeitögtabc üon reinem SBaffer • 
Don 1 5** C. entfpric^t, toäl^renb ber $unft 66® einer S<f^tt?efet- 
fäure üon 1,842 f}>ec. ®eto, gfeici^Kmmt S^ ifl bann, »enn 
d bie X)id^tigfcit unb n bcn Äräometergrab bebeutet 

_144^ 
144,3— n 
!Kitte(« bicfcr ®(ei(J^ung ftnb bic bejügli^en ^(tf^kn cer 
fto(b'f(^en labette berechnet (f. folgenbc ©.)• 

Antimon. 

äntimo'nbtau. Unter biefem 9tamen »urbe toor un= 
gefal^r 2 3a^ren (»gl. biefe^ 3a^rb. Sal^rg. VIII »on 1872 ©. 
265) ein burd^ gaflung einer ^öfung »on äntimon in ftönig^= 
»äffet triit ©(uttaugenfat^ barflcöbare« ^räjHxrat, afö blaue Wla;= 
(crfarbe ewpfoi^Ien. dladf Sari ÄrauÖ*) ifl iebod^ ber 5Wamc 
„äntimonbfau" für ba« in 3tebc flel^enbe ^robuft, nic^t ents 
fjnred^enb, inbem baffctbe feine ®t>ur t)on Antimon entl^äft, 
fonbem nur au« ffiifeu unb S^an befielet, alfo a(8 eine ärt 
S3erünerb(au bejei(^net »erben muß unb in ber 2^at erl^ält 
man baffelbe ^robuft auc^ burc^ b(oge8 Äoii^en »on gelbem 
Sfutlaugcnfatj mit ©aljföure. 

On biefem Sal^rb. Oal^rg. VII »on 1871 S. 344 unb 
3a]^rg. IX ü. 1873 ©. 252 mürbe baö aWiHer'fc^c «cr= 
fahren jum geinen beö@o(be8 mit Sl^lorga« unb ber 
l^ierfür confhuirte 8C|)j>arat auöfül^rlit^ befd^rieben unb babei 
barauf aufmerffam gemacht, bag baö Sl^torftlber, »eft^eö bei 
btcfer Ojjeration \lif au^f^eioet no(^ gofbl^altig ift, baß fi(^ 
jcbod^ (f, 3al|^rg, VII @. 348) au(^ bicfer ®otbgeba(t no(^ jum 
gTößten JJ^eil abfonbern läßt, »cnn man ba« Sl^torftlber unter 
einer ®erfe t)on Soraj fc^mifjt, unb mit etwa« meta((if(!^em 



♦) «averif(i^e« 3nbujhte* unD Octoerbcbktt 1872 @. 172. — "2)11101. 
3oum. 33b. 209 öon 1873 @. 28. 
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©ilBet äufammenBringt 9ta(^ ä. ßciBlu^ in ©^bne^*) 
ijl baö bei bcm ÜMiller^fci^cn ^ro^effe au^öcfd^icbcne ©l^lor- 
fi(Bcr niemafö rein, fonbctn etitl^Stt äuget Sl^rorfm)fer no(]^ 
eine bettac^tlic^c äKcnge t)on ®o(b, nämlic^ nad^ SftiHet^^ 
eigenen Slnöabcn 2 ^toc, be« Oofbe«, toelc^e^ in bem 'in Slrbeit 
genommenen STOetatte entl^alten »at, 9?ebucitt man bicfeö 
S]^(otft(bet ju äRetaH, ol^ne tß öotl^er t)on bem ©olbgel^afte ju 
befreien, fo befömmt man Silberbarren, tt)et(i^e 12-20, im 
Durd^fd^nitt ettoa 18 ^roc. ®otb entsaften. ®a« ®oIb ijl 
l^auftfäc^lid^ in SSerbinbung mit Siofor — a(§ (Jil^forgoti) — 
in bem Sl^forfllber entl^atten, tioa^rfc^einlic^ mit biefem ^u 
einem '^opptläfloxiXx »erbunben, ®ur4 ba« t)on SWiUer in 
aSorfd^Iag gebrad^te ©c^meljen be8 ßl^Iorftlberö mit 8 — 10 
?ßroc. metattifc^em Silber unter Soraj, »irb jtoar tod^l bcr 
größte S:i^eil be« @olbe«, aber niemafö alle« ®oIb abgef^iebcn 
unb man l^at überbie« ben Siad^tl^eit, ba§ ba« angetoanbtc 
©Über erft t^ieber in Sl^Iorfilber üer^anbeU toirD unb Don 
SReuem rebucirt toerben mu§. Sin günjHgcre« SRcfuttat erjielt 
man bagegcn nad^ 8eibiu§, toenn man folgenbe SWetl^obc 
einf^Iägt 3n einem mit 53oraj übcrjogenen franjöpfd^en tl^o= 
nernen liege! fd^mif^t man 230 Unjen beö t)on ®oIb ju be= 
freienben Sl^lorfllber«, fe^t babei fo öie( 33ora| ju, baß über 
bem gefci^motjenen Sl^Iorftlber eine Vs bi§ V^ ^oU ^6f)t ©d^id^t 
t)on gef^morjenem 93oraj entfielet unb tragt nun nad^ unt> 
nad^ 16—20 Unjen ge))u(t)erte, enttoäfferte ©oba auf bic 
Soraifc^id^t ein, fo toirb burd^ bie ©oba ba§ in bem S^ror= 
fitber entl^attene Sl^Iorgofb ^erfefet unb metattifd^e« ®oIb abge= 
fd&ieben. 20 Unjen ©oba tiefern einen circa 35 Unjen toiegenben 
®oibf(untpen öon 870—880 <3ro SKiKe ®blbge^It, toai^renD 
ba0 au§ bem fo bel^anbelten S^forjllber abgefclfiebene ©Über 
in ie 10000 Il^eilen nur nodb 2—5 SD^eUe ®o(b ent^tt, 
bic burc^ eine jweite analoge ©d^meljung mit Sorajc unb ©oba 
üottftanbig abgefc^ieben toerben fönnen; bod^ toenbet man beim 
jtoeitcn ©(i^mefjen auf 200 Unjcn beö Sl^Iorfllberö nur 3 Unjen 
©oba an. a)a§ fo öon feinem ®o(bgel§alte befreite Si^lorftfber 
loirb fobann am beflen mittclji eine« galtKinifc^en äp|>aratc3 
rebucirt. 



*) Chemical News> vol. 27. p. 121; 2>tngt Sourn. tton 1873 
8b. 208 @. 342. 
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ftotlenftoff. 

®iamant — SBemi man nadi üon ©ci^röttcr einen 
3)tanianten in einem mit äBagnefia aufgefütterten unb gut be= 
berften Stieget, l)er no(i^ überbieg in einen jweiten, mit ®ra=: 
p^t aufgefütterten unD ebenfattg gut bebecften Siegel einge= 
fe^t »orDen ift, bem ©tarfbranbe eine^ ^orjettanofen« an t>er 
"^eigepen ©teile auöfe^jt, fo erleiDet er feine bemerfen^roertl^c 
SScränberung. 95Bicfe(t man jeDoiä^ fcen Diamanten in ^(atins 
b(e^ ein unb bel^anbelt i^n in ber befc^riebenen äßeife, fo 
fd^irjt bag ^(atin unter Äufnal^me bon ffol^Cenjioff ju einem 
SEropfen unb ber Diamant erfd^eint ftarf beränbert, inbem flc^ feine 
Dberfl&d^e (ei^t gefci^mär^t jeigt unb fein 3nnereö bon fd^warjen 
Streifen burcä^^ogen erfc^eint. Diefcg ©c^toarj g(eid^t bemjenigen 
be« JRuge«, a(fo ber amorpl^en Äo^(e, toä^renb bie natürlichen 
f(]^arjen Diamanten nur me^r ober »eniger bunfelbraun ge^ 
färbt erf(3^einen. Da« fpec. ®et% be« Diamant« »ar burc^ r>a9 
@m^tn in aWagnepa uon 3,480 bei 18° ß, auf 3,473 unb 
burc^ ba« ©lullen bei Serül^rung mit ^latin auf 3,458 ge^ 
funfen. 

©teinfol^le. — Ueber bie SSejiel^ungen jtoifd^en ber 
3ufammenfe^ung unb ben tcc^nifd^en Sigenfc^af- 
ten ber @tein!ol^(en l^at Sart $)i(t*) fel^r beac^tung«= 
toert^e SBinfe gegeben, bie namentlich für bie ^ra^i« öonSes: 
beutung fmb. 3ladi ^ i ( t ftnb "»ßroben im ©rogen bi^l^er baö 
einjige SKittel gemefen, um bie (gigenfc^aften unb bie bamit ^u^ 
fammenl^ngenbe 3Sertt>enbbarfeit einer Äol^tenforte ju beftimmen. 
33ei ber Umftänblid^feit unb bem bebeutenben Softenaufroanbe 
fotci^er Prüfungen im ©roßen, ifl aber tro(jbem ba« ju erjie^ 
lenbe JRefuttat ftet« ein ^iemlici^ unfic^ere«, toeit man nici^t 
ol^ne aSeitere« bie für bie Verbrennung erforberfic^en ref)p. 
günftigen Sebingungen l^erfleDen fann unb namentli(]^ babei 
toiet ju fel^r bon ben Arbeitern ab^ngt 

§ür bie Seurt^eitung be« ffiertl^eö unb ber SSertoeubbar^ 
feit einer Äol^le mug man eine«tl^ei(« ba« mec^anifci^e Ser^Iten 
(®tfi(freie^tl^ura , Seimifci^ung »on Steinen k,), anberntl^eit« 
bie auf ber d^cmifdjen " 3"föw^^^f^fe^"ö berul^enben Sigen^ 



*J äeitWrift bc« 93ercin« bcutf^er Ingenieure 1&73 ©b. 17 <S. 
193; 2)ingt Sonrn. «b. 208 ö. 1873 @. 424, 
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fd^aftcn 5U crmittctn fuci^cn. 3)a0 fogcnanntc mc^anif^c SSct* 
galten einet ©tcinfol^le ifl jtoar toid^ttg, aber itiel^r für bcn 
äBettl^ ber Äol^Ienforten öon fonft gteid^en gigenfci^aften , aI3 
für bie Seuttl^eKung ber SSertoenbBarfeit im gegebenen gaöe 
entfd^eibenb. 3)ie ^emifd^e ä^f^^^^^f^fe^^Ö ^^6^ P^ ^^^ 
ben BiÖ^er üblichen iWet^oben au« ber Slnat^fe nicä^t mit 
®xdltx\)dt entnehmen; überbieö ift bie d^emifc^e Untetfu^ung 
f(3^tt)ierig, !oflfj)ieiig unb toirb bal^er in ber ^ra^i« nur fcUen 
5U ^ülfe genommen, ät« toi(3^tig toirb getoöl^nUcä^ angefel^en, 
ber ®4ait an Äol^fenfioff, SBafferftoff unb ©auerfloff. ©ie 
Slfd^eubejiimmung l^at SBid^tigfeit für bie SBertl^beurt^eirung, 
nid)t aber für bie Slaffification ber So^ltn, baffe(be gi(t \>on 
ber 93eftimmung ber in geringer äWenge »orl^anbenen SePanb= 
tl^eUe, ©d^toefel, ^^o§)(if)ox unb ©tirffioff. 5ftad^ ber bi^l^er 
gebräuci^Iid^en ÜRet^obe benimmt man ba§ SSerl^ältnig ber brei 
Sepanb%ile tol^Ienftoff , SBafferftoff unb ©auerfloff ju ein= 
anber in ber afd^enfreien ®ud jian^ unb trennt meiften« beti 
SBafferftoff in biöponiblen unb gebunbenen (an ©auerjioff ge- 
bunbenen), inbem man auf je ac^t Sil^Ie. ©auerfloff 1 ^L 
SBafferftoff xtifntt (ba« SSerl^ältnig ber ©emid^te beiber (SIcs 
mente im SBaffer), ?luf looo SÖ^te. Äol^renpoff fommen 5 
bi« 30 S^(e. gebunbener SBafferpoff unb 15 bi« 55 SC^te. 
freier SBafferfloff. ajfan l^at »erfuc^t nacä^ biefen ^Serl^attnig^ 
gal^len eine Sraffification öorjunel^men unb biefe in Ueberein= 
Pimmung ju bringen mit ben befannten gigenfci^aften. ®ei= 
ni^, %ltä unb ^artig j. 33. unterfd^eiben: 

Z^tWt SBaffctjloff 
gcBunbcn bt«^)onibcI 

1. äntl^racit u. ©interfol^Ie . . 5 -20 20—40 

2. »adfo^re 5—20 40—55 

3. ®aö= unb ©anbfo^re .... 20—30 20—40 

4. ®aÖ= unb »adteo^Ie 20—30 40—55 

äKein gauj abgefel^en babon, baß eine Srafjtpcation, xotläft 
pxmipkU Slntl^racit unb ©intcrfol^te ni^t ju trennen t)crmag, 
»enig aSert]^ l^at, ftimmt, toie ^i(t an mel^reren 8cif})ielen 
naci^toeift, aud^ bie ©rfal^rung gar nicä^t mit biefer Stafpfica? 
tion. üDiefelbe fagt im ®runbe genommen faji baffef&e, toic 
bie ältere in ©d^^erer*« aWetaDurgie cingetl^cilte Xfftoxit, 
toomd^ burd^fd^nittüd^ entl^atten: 
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5 
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1. bet »ntl^tacit , . 95 

% bie »aÄol^Cc , . . 87 

3. Die ©iittcrfol^Ic . 83 

4. bic ®anb!o]^(c . . 77 

So ftnbct nur ber Untctfcä^icb flatt, ba§ l^icr unter @inter= 
folgte biejenigc Äol^te öcrflanben ijl, »clc^c (Seini^ :c Sadt 
unb ®aöfo]^(c nennen, toä^rcnb bie eigentii^c ©interfol^te ganj 
tDeggefaffen ift ^Jk^ C>ift erfennt man auö biefen Staffifi^ 
cationen, ba§ bie fo »erf^iebenen Sigenfci^aften fafl au^fci^lie^Iid^ 
auf ben toed^fetnben Oel^alt an ©auerftoff jurürfgefül^rt »erben 
unb l^ierin liegt infofem ettoaö SRicä^tige«, al« in ber Sl^at 
burd^ ba^ Sitter ber tol^Ce ber @auerfloffgel^a(t bebingt ifl unb 
mit bem ätter in ber SRegel auc^ bie übrigen Sigenf^aften im 
3ufammenl^angc [teilen. 3m äDgemeinen fann na^ ^ilt 
BejügUd^ beß ä^f^w^wi^^^^^i^Ö^^ ^^^ ©auerjioffgel^atte^ mit ben 
Sigenfd^aften ber Sollten, golgenbeö aW fepjle^enb angenommen 
»erben: 

1. ©ci 1 7 ö/o u. mel^r ©auerfioff feabcn totr „ga«rctd^c ©anbfol^Ie" 

2. « 14—17 * ^auerfloff ^abcn totr ,,ga«rctd&e @tntcrfo^)le" 

3. * 10-14 * * * - „ :» ©arflol^Ie'' 

4. «» 7— 10 * - * ' „^adU^t" 

5. . 3— 7 ^ ^ , ^ ,,©a<ffo]^Ie,@interf.,3lnt]^racit 

^ierauö ergieBt jtd^, baß ber ©auerftcffgel^att einer Äol^Ie 
aHenfaKö al« 9Bitte( ju einer Slafftpcation ber Sol^tenforten 
bienen !ann, wenn e^ fid^ nur um bie SSeurtl^eilung ober Untere 
fd^eibung oon „gaöreid^en" Äol^len l^anbett, toä^renb bagegen 
8a(!!ol^(e, ©interfo^te unb äntl^racit in i^rem ©auerfloffgc^ 
l^atte fo übereinjlimmen, baß eine Unterfd^eibung berfelBen, bie 
pd^ l^ierauf grünbet, nid^t möglid^ fein würbe; unb bod^ ijl 
gcrabe bie Unterfd^eibung biefer (e^tgenannten Äol^tenforten 
läupg üon großer J3ra!tifd^cr Sebeutung. 

§ilt glaubt, unb n>ie unö fd^eint mit Siecht, baß al^ 
au§gang0<3unft ber Stafflpcation ber ©teinfol^len am jtoedt^ 
maßigjicn bie bei benfelben leidet ju erfennenbe SSerfd^iebenl^eit 
in bem SSerl^altniffe bienen fann, »eCd^eö bei ber trodtenen ÜDepil= 
latbn bcrfelbcn, betrefft be§ Ouantum^ ber entjlel^enben flüd^:: 
tigen ?ßrobuftc unb ber a(« tote jurüdfbleibenben , erjl bei 
l^öl^ercr SEem}>eratur »erbrenuenben fejten Seflanbtl^eife jum S5or= 
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252 (S^cmie unb ^etnttci^e Scti^nologie, 

f(^ciT! fommt. S)ie ®afe, »dd^c t>it S6f)k tei bcr trodcncn 
IDepittation liefert, entl^alten afö »efentlt^e S3eftanbtl^ei(c nic^t 
nur SBafferfioff unb ©aucrpoff, fonbern daneben in toed^fctnber 
SWengc au(3^ Äol^Ienfloff. S« ifl ^Idifziiti^ toie biefer ffol^fen^ 
ftoff in ter fejlen ^6f)k entl^atten ifl. S3ei ber SerBrcnnung 
tritt er in SerBinbung mit SSafferjloff unb ©aucrjloff in ben 
bie g(amme bilbcnben flüd^tigen ^jprobuftcn, totidit ^iit furj? 
»eg „33 i turnen" nennt, auf. 9tad^ ben Serfuci^cn, toet^e 
§i(t avi§Qt\ixf)xt i)at, fann man bie 3^1^^ ^vixdi bie baö Scr= 
l^ättniß aller flüd^tigen SejJanbtl^eile ju bem afci^enfreien , bei 
100® S. getrocfneten Äote au^gebrüdft toirb, a(Ö einen üöBig 
auöreid^enben SKaßjiab für bie tec^nifd^ toid^tige Sonftitutiou 
einer fiol^Cenforte bctrad^ten. SBid^tig ip babei atterbing^, ba§ 
bie SJerfohing ber ju »ergtcicbenben groben unter gleichen 
SScr^ä(tniffen tjorgencmmen tt3irb. auf ®runb biefeS Unters 
fd^eibung^merfmal^ jiettt nun ^iit nad^flel^enbe vorläufige ©cala 
über bie berfd^iebenen Äol^tenforten auf, eine ©cala, bie burd(f 
fortgefefete Unterfud^ungen nod^ berboDfommnet ttierben fonn: 

i,aÄagercant^>rac.Äo]S>tcergte6taufl^^(,SBitumen9 '—20 S^Ic.Äof« 
2. @a«armc(dtc)@tntcrf, *=»!*« * 5,5- 9 * » 
3. 8a(f!o^Ie * * i * * 2,0— 5,5 * 

4.8a(fcnbe ©aSfo^e * *= 1 * - 1,5— 2,0 ^ 

5. ®a«rctc^c(junge)Sintrf. * * l * * 1,25 — 1,5 * * 

6. * eanbfo^le * * i * * iji__ f^25 *- s 

Sinen guten Ueberblid getoä^rt eö auc^, »enn man bie 33i;= 
tumengel^alte in "ißrocenten — auf afci^enfreien Äof5 berechnet 
— üerg(eic^t. SKan erhält bann: 

?luf je 100 Il^eile afci^enfreie ÄoK ergeben: 

1. SRagcrc ant^racitifd^e Äol^Ic ♦ . . 5—10 ^roc. )6itumen 

2. OaSarme (a(te) ©intcrfo^le .. 10 —15,5 * 

3. ^adWt 15,5—33,3 * 

4. ©adcnbe ©asfo^le 33,3—40 

5. (Sfa9nx6)t (junge) ©interfol^k . . 40 —44,4 • 

6. * @anbloJ>le 44,4—48 

Setreffö ber Sigenfd^aftcn bcr ju ben einjcfnen 6(affeti 
gei^i5renben Äol^ten, 16emerft §i(t: 

1. S)ie ontl^racitift^e ffiol^fe bebarf eine« febl^ftcn 
d^B^' B^^^^ ^^"^B ^^^ ni^i (euc^tenbe ^Camme, feinen 9tug 
unb bient ai§ ^audbranb, Bt^B^^^^^r füt ©(i^ad^tBfen aOet 
Sri unb unter befonbcren Serl^attniffen jur S)au!|>ffcffelfeucrttng. 
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2. üDie alte ®intet!o]^(e eignet f«i(f ju bcnfcften 3»€*«f 
toie tie antl^Tacitifci^, ifl baneBcn öorjugtoeife 3)ain<)ffcffeI!o]^(e 
imt) tann Bei guten Sintic^tungen , nantentlid^ t)ermtfc^t mit 
ga^reid^Tcn ©orten, »jerfoft »erben, {^itx^vi gel^ört tool^I oud^ 
bie Berill^mte smokeless steam coal t>on Sart)iff\ 

3. S)ic Sadfol^Ie, toe% jmfd^n 15,5 unt) 20 $roc 
©a^gc^tt ergiebt, re<>räfentirt bie eigentliche ©t^miebe^ unt> 
ÄoWfol^re. a)ie ©orten mit 20—33 $roc. ©oögel^att e#iren 
in t)iclen 9?üancirungcn unt) bilben bie eigentUd^c, faft §u aDen 
3n)e(len JjertoenbBore 3nbufitriefol^[e ; fte liefern noci^ fel^r gute 
Äofö, finb ju oDen gCammofenfeuerungcn tpenoenbbar unb 
l^aben nur ben SBac^t^etl Beginnenbev 9iu|bi(bttng unb raf(^en 
(SxV6^iftnH, namenttid^ im ©tubenofen. 

4. 3)ie @a§lof)ic ift nic^t toeniger antoenbbar unb 
liefert $ubem ia§ meifte unb befle £eu(^tga^. ^ier aber fängt 
ba^ @a^ ft^on an, an SBertl^ ju verlieren, toeil ba« ÄoKau5= 
bringen gering ift unb bie Äof« fclbft poxö§ ftnb. 

5. unb 6. a)ie junge ©interfo^Ie unb bie gaö= 
xn(ift ©anb!ol^(e jlnb bie eigentU^en Äol^Cen jur gCamm- 
ofenfeucrung unb bre^en meifi ^tüättvif, 3)er ®ru« iji jum 
Sl^eit fd^on fd^toer ju öertoertl^en, 2)icfe S6f)kn bienen jur 
3)ampffeffelfeuerung, wobei pe aber fel^r flarf raud^en. 

SWan erpel^t l^ierau«, »ie tioct unb genau bie ä[n]^a(tö= 
^>unfte Pub, »eld^c bie ßlafpficationöme^obc öon ^i(t ju 
geben t)etmag; man »irb mit $ü(fe berfetbcn im ©taube fein, 
mit äugcrftcr ©<i^ärfe bie tteinften Untcrfd^iebe jtocier ffo]^(en= 
fcrten conjlatiren ju fönnen. 

lieber bie Srage: „ob bie SBerbrennung berÄol^len 
burcJ^ 3ttfü]^rung t)on ffiaffer beförbert »erben tann'' 
l^ot &erb* gifd^er*) bie nat^ftel^enbe bead^tungötoertl^e äufHä^ 
mng gegeben. 9io(^ t)ielfad^ pnbet man bie Slnfid^t t)erbreitet, 
bag bad Sene^en ber ©tcinfoi^le mit SBoiffer eine Srfparniß an 
Äol^te bewirft, inbem ba« in ben ftol^len ent^ttene SSaffer pd^ 
in Serfil^rung mit gläl^enben ^ol^len }erfe^ ^uäBaPerpoff, meld^er 
Dann »ieber unter intenpöer^ifteentwidflung ju SBoffer t)erbrennt, 
unb ju ftol^lenoj^bga«, we(<^e« ebenfalls unter jiemlid^er ^ii^ttnU 
toiÄuug iu fio^lenfönre verbrennt refp. pc^ ^öl^er oj^birt. S)ie 

*) ^amo\>a\6^t9 ffio*enblatt f.^anbel u.®en>crBe 18f3 9^^0.44. 
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254 (S^emte unb c^enttfci^e ^e^notogte« 

gnb^Jtobuftc bicfcr äBcc^fctoirfung §»>ifc^cn SBaffcr unb glül^cntcr 
Äol^te »ürben l^ictnaci^, tjotau^gcfcfet baß eine bevartige Sßaffet^ 
jerfefeung tDixtiiä) jlattftnbet, nur fein : SBaffer unb Äol^Icnfäute. 
33eim SJerBrennen beg Sol^Ienjloff^ tt>etben Befanntt^ 8080 
aßätmeeinl^eitcn frei, bei ber beö aBafferjloff« 34000 a35armc:= 
einigelten. SBenfo mit aSJätmeeinl^eiten toetben aber aBforBitt 
„getunben" bei ber ä^^^fe^^Ö ^^^ SBajJer^ ju SBafferfioff unb 
©auerfloff, worauf ^erüorgel^t, ba§ biejenige SBärme, totld^t 
im günftigflen gatte burcä^ SScrbrennung bc0 auö bem SBaffer 
frei getoorbenen SBafferftoff^ enttoidett toirb, bereite Dorl^cr 
burd^ baö SBaffcr, belauf« feiner ä^x\t^vin^, an^ ben gtül^enbeu 
Äol^(en abforbirt toorben ifi, fo ba§ jt(| tl^atfac^Iic^ biefe bciben 
SBirfungen aufl^eben unb immer nur bie bur4 bie Öjrtjbation 
ober Verbrennung beö eigenttid^en Äo]^(en|loff^ frei »erbcnbcn 
SBärmeeinl^eiten jurSBirfung gelangen fönnen, SJon einem 
aaSärmegetoinn burd^ öefeud^tung ber ©teinfol^Tc 
mit aSaffer fann bal^er über]^au<3t nid^t bie Äebc . 
fein; bagegen entfielet burd^ äntoenbung naffer 
Äol^Ie 5um §eijen tl^atfad^Iid^ ein SBarmcücrIufl, 
toeil baö SBaffer junäd^ft, bet)or e^ burd^ bie glül^enbe Äol^fc 
eine ^tx\ei^\xn^ erleiben fann, in SBafferbam))f tjertoanbcft toirb 
unb l^ierbei SBärme binbet, bie nid^t toieber jum Sffect gcfangt 
gür jebe« Kilogramm SBaffer (»on o**^ jtnb, um baffelbc in 
a5afferbam<3f ju »ertoanbeln, junäd^jl 636 SEBarmeeinBeitcn, bie 
l^ierbei gebunben »erben, nötl^ig. SBenn bemnac^ Äol^tcnfioff 
mit feinem gfeid^en ©etoid^te SBaffer angene<jt ober öcrfcfet ifi, 
fo Knnen flatt 8080 SBärmeeinl^eitcn , bie bie trodfenc ffol^tc 
px. ÄKogramm bei il^rer Verbrennung enttoidtett, nur 8080 
—636 = 7444 SB.=e. auö ber ein gteid^c« ©ctoid^t SBaffcr 
entl^altenben naffen So^lt gc»onnen toerbcn. Snttocid^n bie 
Verbrennung^gafe mit einer Siem^jeratur t)on 2000®, fo gel^n 
mit jebem ÄUogr. SBafferbam})f (f}>ec. äBärme = 0,475) nod^ 
»eitere 47,5 aB.=(g. verloren, ^ S)iefc 683,5 aB.=e, gelten felBffe 
t)crfiänbtid^ aud^ für jcbeö Äilogr. SSBaffer fort, ba« bem Dompfr 
feffel entnommen unb in bie g^u^^wg geleitet toirb. 91 od^ 
bebeutenber ijl aber ber Sinftuß bc§ jugefefeten 
aiBafferg auf bieSerbrennung5tem<3eratur. a)ieSScr= 
brennung6tcm|>cratur ijl gleid^ ber in SBärmecinl^eiten angcge^ 
benen ^eijfeaft biüibirt burd^ bie Summe ber ®e»id(ft^mengen 
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fammtlid^er ScrBtcnnung^pTobufte, niulti<>ticirt mit ber f})ccifi= 
fd^cn aBätmc bcrfelBcn. S)a nun 1 ^U ffiol^Ienfloff 2,667 
p}k. ©aucrpoff erforbcrt, um 3,667 I^tc. ffol^Cenfaurc (f<3c= 
cifif(i(fc SaSärme =-0,216) ju BUbcn, fo fann bic SJcrBrennungö^ 
tcmpctatur bc« Äol^Ienfloff^ im ©aucrfioff Berechnet »erben: 

8080 
, , ° ^^,, = 10202*» 
3,667.0,216 

Seim SJcrbtenncn in bet 8uft !ommen noci^ 9 Z^it. ©tidt 

Poff (fpcc. SBarme 0,244) l^inju, ballet: 

* 8080 ^„^,. 

«» 2704® 

3,667.0,216+9.0,244 

3n SBirüid^feit mu^ ater cttoa tiopptlt fo öiel 8uft ju= 
flcföl^rt toetben, »enn bic SSetBrcnnung üoHpänbig fein fott, 
folglid^ (@j)ec. SBätme ber 8uft — 0,238): 

^?80 _ 

3,667.0,216+9.0,244+11,667.0238 

!l)ie jtoanjigfad^e ?uftmengc toürbc crgcBcn: 

8Q80 _ 1430 

3,667.0,216+9 .0,244+19(1 1 ,667.0,238) 
2)ie Äol^Ie toirb offenbar öerlöfc^cn ; „flc toäre au^ge^ 
Blafen." — Äol^tenfloff mit bem gleichen ©etoic^tc SSSaffer »}er= 
fefet gieBt Beim SSerBrennen im ©auerfloff: 
8080— (536+52,5) 

Seim SSerBtennen in atmofpl^ärifd^er ?uft gtcBt fle: 
8080-(536+5 j_,5) _ ^^^^.^ ^^^^^^^^^, 



3,667.0,216+9.0,244+1.0,475 

äWit ber 12fa(3^en ®ctoi(!^t«menge SBaffer gieBt fle: 
8080— (12.588,5) _ 

3,667.0,216+9.0,244+12.0,475 

2)ic Äol^Ie toürbe unter folc^en Umjlanbcn »erlöfd^en; fie 
toäre „auSgcgoffen." 

äulerbem tocrben Bei^ufül^rung »on SBaffer tool^l fletß mel^r 
®afc ber ©erBrennung entgelten, atö Bei äntoenbung t)on trodener 
ftol^le. ®ur(^ SBaffer toirb bal^er unter ieberS3ebin = 
rung fotool^t bieSBärmemenge, al« au^ bie 2:empe= 
ratur eineSgeuerS erl^eBlicä^ verringert 6^ ijlmitl^in 
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eilte Setfc^töcntung öoti S3reimmateriat, Sollten t)ot bem S5er= 
brennen wit SBaffer ju Begießen ; eö fei bcnn, um feinen £o]^(en= 
grüß ju tiäffcn, bamit berfetbe (eichtet eine compacte SWaffc 
litbe unb fo ben 3^^^^* ber 8uft toeniget l^inbete, at^ »e«m 
ber ©tauB troden aufgef(i^üttet toirb. ®e»i6 büvfte c^ fit^ em- 
))fe^len, biefen mijgli^fi gefonbett ju »ertoenben, ©taubfreie 
Sollten follten ftetö trocfen gebrannt merben. 

Um Äofö 5u entf(i^tt>efeln l^at Dr. ^ofmonn*) 
empfol^Ien ben Äof^ mit ber fel^r tjerbünnten fauren S]^(orman= 
ganlijfung abjulöfd^en, »eld^e bei ber ßl^Iorga^ereitung au8 
SSraunPein unb ©aljfäure übrig bleibt, ©ierbei toirb ber in 
ben ^f>U entl^altene ©d^tcefel in ©d^mefelmafferftoffgag über= 
gefül^rt, »eld^eö enttoeid^t 33eftätigt jtd^ bie0, fo Joürbe eine 
berartige (Sntfci^toefelung beö Äofö befonberö für bie 6ifenptten= 
))rafi^ üon großer SBid^tigfeit fein. 

lieber ^oljtjerfol^tung im gefc^toffenen SRaume 
l^at jjreil^err 9ieinl^o(b üon SBeic^enbad^ in SBien eine 
längere Slbl^anblung üerßffent(ici^t**), auö »eld^er »ir in ^Jla(fy= 
jlel^enbem ba^ SBefentU(]^fte l^eroorl^eben. aWit einer gefc^id^tUd^u 
Darlegung beö ©egenfianbeö beginnenb, t^eitt öon9ieid^en= 
baci^ mit, bag bie erften SSerfud^e ber trodenen 3)cftiflatioii 
be§ §orjeg fc^on »or mel^r a(^ 70 3al^ren burd^ Sebon iit 
$ari§ au^gefül^rt toorben feien, jebod^ ol^ne bem'erfenött>ertl^ett 
Srfotg. 3m Saläre 1819 feien bann ^u §oufad^ im öabifd^en 
bie erften größeren ^otjüerfol^Iung^-Oefen nad^ bem principe 
ber trodfenen S)efiiIIation gebaut »orben, bod^ fd^on nad^ tDenigen 
3al^ren mußte ber betrieb berfetben eingefteßt »erben, »eil 
man bama(^ feinen genügenben äbfa^ für bie S)efHHation^ 
j3robu!te gefunben l^abe. Unter günjHgeren Sebingungen feien 
öom 3a]^re 1823 an jtoei ä^nlic^e nod^ größere ffol^tenöfcn 
ju Slanöfo in äRal^ren in Setrieb gefegt unb fafl 20 dal^rc 
ununterbrod^en im betriebe erl^alten »orben; in benfelben l^aBc 
man ^axtt^ ©olj bcflillirt, »elt^eö mel^r gfflgfäurc tiefere, att 
toeid^e^ ^ofj. S)en gewonnenen ^oljeffig ^abe mau tl^cif^ gc^ 
reinigt, tl^eiö jur SIcijudterfabrifation benuftt, and^ für ben 

*) Seitfd^rift bcö herein« bcutf^er 3ngenieure ©b. 17 toon 1973- 
@. 184. 

**) SBürttcmBetgtfd^c« ©ctocrbcBtatt 1873 <«o.30 unb 31; S^ingt. 
Soutnal ©b. 209 öon 1813 ^. 449. 
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^oljtl^ccr ^abt man Stbfa^ gefunbcn, bagcgcn fei bic große 
äRaffc t)cr bei t)iefct 8er!o|lun0toet^ot)e enttoidfelten unb afe 
geleiteten brennbaren ®afe, tütl^t einSSiertl^eil üom 8rcnn= 
»ertl^e beiß ^olje^ felbji au^mad^en, unbenufet geblieben, toa« 
t)ie JRentabiUtSt tiefer 3nt>uprie beeinträchtige, ©eit bem Saläre 
1840 unb biö auf ben l^eutigen Sag feien jeboci^ bie SJerl^ättniffe 
günfÜgcr, inbcm man gelernt l^abe, ni(i^t aHein ten Sleijutfer 
billiger ju erjeugen, fonbem aud^ ben rollen ^^otjefflg felbjt 
beffer ju reinigen unb ol^ne ju große Soften in eine reine 
conccntrirte SfPgfaure umjutoanbeln ; au(^ bie Sejlanbtl^eile beö 
^ol^tl^eer^ toiffe man beffer ju benufeen unb ebenfo fenne man 
gegentoatig ben l^ol^en SSertl^ brennbarer ®afe für bie aWe^ 
taDurgic. ^xift ju öerfennen ifl ]|ebo(]^ anberntl^eUö, bag gc= 
genwartig ba« Oolj bebeutenb tl^eurer ift al§ frül^er unb große 
^oljbeftänbe über]^auj3t immer feltener »erben, fo baß jebenfan^ 
tiefe 3nbuftrie auf bie noc^ öorl^anbenen »enigen mit ^0(5= 
teid^tl^um gefegneten ©egenben befcä^ränft bleiben muß. 

«[(« ^au))t<3robu!t bcr trodenen ©ejüDation beö §oljeÖ 
tt)irb ton 0. 5Reic^enbaci^ bie §oIjfo]^(e in Setrati^t gejogen. 
3)ur(^ bie trodene SDeftiÜation be« ^olje« im gcfc^loffenen SRaumc 
geioinne man ^»ar ni(i^t mel^r unb aud^ feine beffere ^oljfol^Ie, 
aI8 burd^ bie getoöl^nlid^e SWeiterterfol^Iung, bod^ fei bie S3e]^auj)= 
tung, baß bie SKeilerfol^le beffer fei, nid^t rid^tig, nur miiffe 
bie SSerfol^Iung im gef(i^loffenen JRaume in Keinen ^p^jaraten 
unb fangfam au^gefül^rt toerbcn; bann enttoeid^e jucrfi nur ba« 
l^^groffo<3ifd^e SBaffcr; l^ierauf fotge fdmmtlid^e Sfflgfdure alö 
^oljcfftg unb bann erft beginne bie reid^lid^e 93i(bung ber fo= 
genannten Sranbötc ober be« Jl^eerß, mit toetd^er gteid^jeitig 
bie (Snttöidttung ber brennbaren ®afe auftritt unb bcr S5er= 
fol^Iung^ojeß fld^ abfd^ließt. SBcrbe bie trodfene Deftittation 
teö $o(je« in bem 3Komente unterbrod^n, too aller §o(jeffig 
abgcfd^ieben ifl unb bie S^ecrbiltung eben beginnen toürbe, fo 
verbleibe im Ofen ober in beT> SRetorte ein ^robuft, loeld^eS 
atotl^Iol^Ie genannt toerbc unb eine Art ^oljfol^Ie fei, toeld^e 
faft alle Seftanbtl^eUe be^ Z^ttx^ unb be« brennbaren ®afeö 
in fefler gorm nod^ in ftc^ entl^äft. Diefe SRotl^fol^Ie fei für 
manche ^totät fel^r toertl^toD, inbem fie bei ber Verbrennung, 
bebeutenb mel^r $i^e enttt>idte(t» — 9?ad^ ton 9ieid^enba($ 
fann man rol^e^ $o(j betrad^ten ate bejlel^enb auö 40 ^fb. 

Sollte, bei etftnbgn. X. '"^ • ^ 
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Äol^renfioff, 40 ^fD. (ä^cmifd^ ecBunbetietn utib 20 ^fb. 1^^9x0= 
ffo))ifd^cm SBaffer. Sei ber tjoBftanbigcn SScrf ol^(utig burd^ tro&nc 
©efiillatioii crl^ätt man au6 100 'ißfD. I^artcm ^olj 20 ^fb* 
Soi)k, 5 '^fb. Il^cr unb 4 ^fb. conccntrirte effigfäure; an 
^oti}tof)lt liefern 100 ^fb, C^ofj gegen 40 $fb. 3ur 8er:= 
fol^tung be« öol^e^ fann man ftd^ naci^ öon Sßeid^cnBa^ 
enttoeber eiferner SRetorten Bcbienen, ober man. Baut gro§e fo= 
genannte SJerfol^Iung^öfen au^ getoöl^ntid^en SSadfleinen , bic 
ol^ne Äat!mi>rte( nur mittelft Sel^m unb Ouarjfanb jufammcn= 
gefügt toerben, S)ie C^^ijung biefer Oefen gef(^iel^t butci^ eine 
eiferne JRol^rteitung t)on 12 — 18 ^oU im S)ur4meffer, bic Don 
äugen burd^ bic ©citentoanb in ben Ofen eintritt, am Soben 
beffelBen fid^ Ijinjiel^t unb «m anbcren Snbc »iebcr austritt, 
fo bag bag geuer in ben Stöl^rcn mit bem inneren gefd^Ioffcnen 
8?aumc in feinerlei ©crül^rung fommen !ann. Um bic öcr= 
ft^icbenen, flci^ au^ bem §oI^e cnttmdctnben @afe unb 3)ämpfe 
aBjufül^ren, bicnt ein gufeiferne^ äBjugörol^r, »ed^ nal^c am 
Soben Beginnt, burd^ eine ber ©eitento&nbc au« bem Dfen 
gel^t unb auger^^B att längere« MUx6f)x burd^ ein ®affta 
ftd^ l^injiel^t, ba« Beflänbig mit frifd^cm SBaffer gef}3cift mtb* 
8lm Snbe be« Mf^ixoS^x^ fammett pd^ ber niebcrgefc^Iagcnc ^oCjs 
efPg in großen 33ottid^en an, »eld^e in ben ©rbjboben cingefentt 
fein fönncn, n3<i]^renb bie BrcnnBaren ®afc Bi« ju bem Orte 
fortgeleitet tocrben, too pe nod^ gu nu|Barcr ScrBrennung gc(ati= 
gen, DiefelBcn Defen fann man auc^ jur Serfol^limg bon Jorf 
Benu^en. 6« toürbc bann nur nöt^ig fein, ben Siorf noc^ ge= 
l^örtgem 3lu«trodtncn auf med^anifd^em SBcge in einen )nd^tcren 
3upanb JU Bringen, um eine mßglid^ft fcßc lorf folgte $11 
erzielen. 9ioc^ Beffer toürbe c« fein, bie Stnrid^tung bal^in 
aBjuanbern, baß toal^rcnb ber trodfenen S)epiIlation felBp Bc= 
Pänbig Parfer ÜDrudt auf bie gefammte Sorfmaffe auögeüBt »ürbc. 
9?od^ Bemerft bon SReid^enBad^, bag bie trodfenc S)e= 
Pittation beö $olje« im ©rogen gfeid^jeitig ein eBcnfo einfädle«, 
atö toirtfame« $ülf«mittet barBietet, um bie baucmbe Eonfeic 
birung aller arten bon 89au= unb SRuftl^öljern ju Be»ir!cn. 
äRan ^Be ju biefem ^totdt m(ift§ »eiter ju t^n, a(« bergl. 
^öljcr in irgenb eine geraumige Vorlage (Äajten etc.) ju Bringen, 
in tocld^e bie S)äm<3fe bc« ^oljefPg« unb Sil^ccrö au« einem 
naiven IBcrfol^lung^ofen unmittelBar cinjuteiten füib. 
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fiol^(enfaure 
% Zxnifot ^at neuetbing^ üBer t>in Soijitn^anxt^ 
gcl^att bcr ätmof^sl^Sre*) unter t)crfc^cbcitcn Sebinaungen 
unb in terfii^ictenen ^öl^cn, Untcrfuc^unflcn angeftcöt; biefe tout? 
bat in Sfcrmonbsgerranb, %i(« auf bct Icraffc cincö §oufe5 
txä^t am (gintritt bcr gimagne, tl^eitö auf bcm Sanbc, einige Äilo* 
tnetcr öon bcr ®tabt entfernt, in ben SRonatcn 3uti unb äu= 
flttfl auÄgcfül^rt unb ergaben fotflcnbc {Refurtate: 3n je 10000 
^otumti^Ucn bcr Älmofpl^äre »urbcn gefunbcn: 

«uf ber Jeraffe am läge 3,53 8o(. ftoi^fenf. 

„ „ „ Jpäl^renb ber 9?a(i^t . .4,03 „ „ - 
auf bem Sanbe ol^ne Vegetation am Sage 3,14 „ „ 
„ ,, /, ,, SJegetation b, 5Rac^t0 3,78 „ 
,f „ „ mit ©egetat. am SCage Bei 

@onnenf(3^ein ..;.... 3,54 „ „ 
8uf bem Sanbe mit Segetation am läge 

Bei BcDcrftem ^immel . . . .4,15 „ „ 
«uf bem Sanbe mit SSegetation beö yiaö^tB 6,49 „ 

!Diefe ^af^Un Betoeifen: baß, »ie fd^on bc ©auffure 
na%e»ieifen j^at, bie SWenge bcr ffol^fenfäure am läge ettoa« 
geringer ift, aK be« 9?ad^t«; baß ferner, »ie f(3^on 8ouf= 
fing au ft fcjlgejleBt l^at, bie atmofp^ärif^e 8uft in bcr ©tabt 
nvift mcl^r fo^fcnfäure ent^aft, ai9 bicienigc auf bem Sanbe; 
nnb baß in bcr 3l^t bon ^flanjcn mit grünen S3(Sttern in 
iw)Ber Segetation, bie aWenge bc^ Äol^(enfäurcge]^aIt6 ber ?uft 
Bebeutenb fc^toanft, }e nacä^bcm biefe grünen 21^i(e bon ber 
Sonne Mtn^tet, ober im ©chatten, ober ganj im ©unfein 
Pnb, tt>a« mit Bclanntcn Kl^atfa^cn bcr ^flanjen^jl^^fiotogie 
l^rmonirt. 3m 3)urd^f(]^nitt cntl^It bie ätmof^l^are nac^ %x\x^ 
^ot in 10000 Sorumen 4,09 SSotumen Äol^fenfSure. ÜDe 
©auffure l^attc einen ©cl^aU t)on 4,15; — Il^enarb 
einen fold^en bon 4,0; -— Sert>cr rtnen bon 4,2; — Soufs 
fingault einen bon 4,0; — gr. ©(i^uljc einen bon nur 
2,9 unb.§enncBerg einen bon 3,2 SSofumen SoWenfäurega^ 
gefunbcn. «He biefe Wefultate Bcjiel^en ^6) auf 8uft an ber 
DBerfläc^c bcö ©oben«, ba too bie Vegetation, bie ©äl^rungcn^ 



*) Comptes rendus t. 77. p. 673 öom ®c:|)t 1873; a^ingf, 
3cttrn. «b. 210 i)on 1873 ®. 285, 
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260 (£^cmic unb 6)tmi\(S)t S^ec^notogie, 

bic ©ctbrennungert etc. bic Äol^fcnfaurc abwe^fclnb erjeußcn 
ober jerjlören. SSeflimmungcn, melci^e Stu^ot in einet ^öl^c 
t)on 395 äRetcr üBer bem aWeere^fpieget, fetner auf bem 1446 
ajfeter l^ol^en ®i))fe{ be« "!ßu^=be = !3D6nic unb auf bem 1884 
SWeter l^ol^en ®'v^\ti beö $ic @auc^ tjorgenommen l^at, führten 
ju ber Srfenntnig, baß ber ©el^alt ber 8uft an ^ol^Icnfäure 
siemU^ fd^nett unb in bem SSer^ältniffe abnimmt, atö man 
ftci^ in ber ?ltmofp]^äre erl^ett. Stad^flel^enbe ängaBen.ber gc= 
iDonnenen JRefuttate Betätigen bie«: 10000 S3o(umen ?uft ent= 
liierten in einer ^öl^e üon: 

359 2«et€r bei 25<» unb 725 mm. öaromcterflanb 3,13 SSol. Äo^Ienf. 
1446 ,, f, 2\^ „ 638 mm. „ 2,03 „ „ 

1884 ,, „ 6<» ,, 578 mm. „ 1,72 „ „ 

^enn man bebenft, bag fid^ bie ^ol^Ienfäure ]^au))tfd(i(fli(^ 
an ber Dfcerfläci^e M (SrDbobenö bi(bet unb üBerbie^ bebenft, 
bag Die Äol^Ienfäure fpecififc^ ^rottet ift, afö bie atmofpl^ärifd^ 
?uft fo (ann man ein anbereö Srgebniß nici^t erwarten. 

Um S^nmxi^ auf i^ten ©el^alt an 3^"" 8« 
ptüf en, empfiel^It % §att*) 1 - 2 ©ramme be« ju prüfcnbcn 
fein jerrieBenen, genau aBgetoogenen ^inntr^t^ mit feinem üictr 
fad^en ®ett>ic^te üon gefd^moljenem S^anfaUum in einer ^ot= 
jeDanfd^a(c ju »etfe^en unb ju erl^i^en. 9iad^ 15—20 aWi= 
nuten finb bie Djc^be be« S^nrx^ unb 6ifen« üoUpdnbig rebucitt 
unb bie SKetaDe am Soben ber ©d^alc im fc^wammförmigen 
3uftanbc bereinigt. 3Rann gießt baS ®anje auf eine eiferne 
platte, Bel^anbett bic nac!^ bem Sr!a(ten leidet jtd^ aBIöfcnbe 
aWaffe mit SBaffer, löfl Ben baBei öerBüeBenen JRüdfftanb in 
©atjfäure, fällt au6 bief« ©olution baS 3^"^ burd^ metar= 
lifd^eö 3^^^ ^^P ^^^ auögefd^iebene 3i"^^r nad^bem e^ tyoxifet 
gut mit SBaffer auögefügt toorben, t>on 9teuem in ©aljfäuTC 
auf unb titrirt e« mittetö einer ?öfung öon jtoeifad^ d^romfautcm 
Äali Bei ©egentoart t)on ^obfaUumffeijlet. 



*) Chemical News, vol. 27 p. 183; 2)ingt. 3ourn. ©b. 210 
Don 1873 ©. 394. 
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3ut ätfcä^cibung unb ©etoinnung bcö 3^^^^^ 
ton bcn Sci§b(ed^aBfa(rcn jtnb Bctcitß meistere tjcr= 
fd^icbcnc SKetl^obcn ettH)fo^ren »otbcn, bie jiebo(i^ tl^eil« ju um= 
flSnbfi(i&, tl^cifö gu foflfpicUg für bic praftifd^c SScmcrt^ung 
erfc^cincn. 

<£c]^t einfaci^ ift baö in gtanfteid^ patentirtc l^ierauf be^ 
jügUc^c SSerfal^rcn t)on 5!Kou(in unb 3)o(^ in S^aunij*). 
©iernoc^ »erben bie SBeipted^abfätte in einem famnterartig 
obgef(]^loffenen 8taume ber aSirfung öon Sl^lortoafferfloffga^, 
toeic^eö aii^ ffod^falj unb ©^toefelfäurc enttoicfett »irb au^gefeftt, 
»übet man nur barauf ju achten ^t, ^a^ bie Slbfafie (oder 
liegen, fo bag baö ®a« biefelben genügcnb umf^siüen !ann. 
Da^ 3^^^ ^i^^ ^ierburd^ in 3innc]^(orür t)ertoanbe(t, baö Sifen 
bagegen faum merHic^ angegriffen. 9Kit toenig SBaffer fpült 
man ba« 3^^"«^^*^^^^/ toetc^e« fic^ leidet in bem SBaffer auflöfl 
ab, fällt auö ber erl^attenen 3i^iic^^o^^^öfung ba« 3i"n burd^ 
(Sifen auö, fammelt baö au^gefd^iebene ^xnn, fügt e^ erft 
mit öerbünnter ©c^toefelfäure, bann mit Saffer au^, trodnet 
unb fc^mifjt eg enblid^. 

Um 3intte^Iorib für ^Järbereijwede barjufleUen 
fofl man nad^ Dr. ©ronner in Sato**) ein reinem üon 
©d^toefelfäure unb ßifen freie« S^^^f^^i (3i"'^4fötür), Joic fotci^e« 
im $)anbe( ju befommen ifl, in feinem gleiten ©ctoid^te üon 
reiner raud^enber ©aljfäure auflöfen, bie ?öfung mit ungefähr 
bem merfad^en ©eioic^te t)on fod^enbem SBaffer tjerbünnen unb 
l^eig, unter (ebl^aftem Umrühren, fo fange mit f(einen aWengen 
öon d^lorfaurem ffali berfefeen, bi« ftd^ bic iJIüffigfeit anfängt 
getb ju färben unb ein ®erud^ nad^ S^tor bemerfbar toirb. 
Stuf 1 $fb. reine« trodtene« 3^^"fÄ^8 brandet man nur l^öd^flen« 
90 ©ramme c^lorfaüre« Sali ober entfj3red^enb loeniger, toenn 
taö 3i""f<^^J f^"<^t toar. 3)ie fo erl^attene glüffigfeit ifl nun 
eine ?öfung t)on 3i«"^forib, tt)elc^e« burd^ bie (Sintoirfung ber 
©afjfäure unb be« d)(orfauren Sali« au« bem 3^""f^^3 ^"*= 
fianben. i|l unb ol^ne toeitere« jur gärberei^toedfen »ernjenbet 
toerben fann. 1 ^fb. fäuflid^e« 3i"^f<^^J ^i^M hierbei eine 



*) ©ericite ber bcutfd(>en d^cmtft^en ©efettfd^aft ju ^SctUu, 1873, 
@. 1138. 

**) ©ürttcm6crgifd(>€« ©ewctbebktt öon 1873 'ifto. 13, 
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glüfpflfcit, töcl&e un9cfät)r 560 ©ramme 3tnn(i^(TOD (»affer^ 
frei, M Sn Cl,' gebaut) c^tt 750 ®rammc fr^ftaUifirte« 3mii* 
(i^toTit) = 8nCl, + 5H.,0 cntl^äCt ©otttc t>ie Stöfftgfeit 
in golge »on ju t)icl jugcfc^tem (i^torfautcm Sali etmaö freiet 
Sl^tor cntl^atten, fo befcitigt man blefe^, inbem man ettöaö 
3innd^(orür(öfnn8 juttöpfelt Um fi^ ^u üktjcugcn, oB ba§ 
3innfa(j, xotliit^ man jur S)dtftcHun9 beg 3^^^^^^^^^^ ^^^ 
fccr oBcn Befd^tieBencn äBeife tocmenbcn totö, genügcnb rein i^, 
f)at man nur nötl^ig, eine ^robe fcc^ äinnfaljeö in mit ©aijs 
fäurc fd^wad^ angefäucrtem SÖäaffer ju !öfen unD ten einen Stl^ 
ber Pöfung mit einigen Iropfen einer gerribc^anfaüumlöfung, 
t>en anbercn I^eil ber 2öfung mit einer öerbünnten, burJ^ 
®a(jfänre angefänerten Sl^torBari^umlöfung ju »erfe^n. gcr=: 
ritc^anfatium erjeugt in einer Söfung öon- eifenfreiem 3^»«= 
falj einen rein »eißen, in cifen^Itigem einen mel^r ober toeniger 
Mau gefärbten 9?ieberfd^{ag nnb bur(!^ Sl^lorBar^um , tt>eld^ 
cl^ne a^eaction auf 3inn(ä^lorär ifi, toirb ein »ciger 9?ieberf^[ag 
l^röorgerufen , wenn baö 3i^^f^^S ^i^ fcj^mefctfauren ©atjen 
(Sitterfalj, ®(auBerfa(j, 3i^^^itrioO verunreinigt ober »erfalfd^t 
»ar. Dr. ©ronner emj)fle]^lt ben ^Sxbtxn befonber^ be§= 
^olb bte S)ar|tellung be0 ju i^ren Operationen nötl^igen 3inns 
d^Ioribeö, »ei( faft atte^ im $Kinbe( üorfommenbe 3inn(i^fotit> 
tiftM aBfid^tlid^ mit mel^r ober toeniger, oft bi^ ju 20 ^ßroc., 
Äo^falj verfemt ober fonjl ni(i^t genögenb rein ifl^ 

Platin. 

83efannt(id^ fömmt bei anali^tifd^en arbeiten bic $(atin- 
d^Ioriblöfung O^JIatinfoCution) üie(fa4 in äntocnbung um ba« 
Äali JU fätten unb ju beftimmen unb e^ fammeln fxi^ im 8a» 
boratorium na^ unb nad^ jiemKd^e SKengen fofd^cr ^(atin= 
nieberfd^tSge, bic grö§tent]^ei(6 au0 ^aliumplatind^lorib Befleißen, 
an. Um nun auö ben ^(atinnieberfd^lägen haß 
Platin »ieber ju getoinnen, empfiel^ft Änöfcl*) bie 
bctreffenben 3?ieberf(3^I5ge in einer ^orjeHanfci^alc mit einet 
?öfung öon ^otaft^e ober ©oba ober mit »erbünnter 9?atron= 



*) Söerit^tc bcr bcutft^cn 6)mi\^tn ©efctttt^oft gu öerlin, 9lo* 
15 öon 1873. 
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lauge ju ütctgicgcn, auf bem SBaffcrBafcc ju cttDärmcn, unb 
aKmälig bie alfo^oUfc^en 9&af(i^tDäffer, tütiö^t Beim Stu^fügen 
tiefer 3iieberf(i^lage mit öcrbünutem 'Hito^ol gettouucn toerbeu, 
ju^ugiegen. -Sn ber olfalifc^en ^lüffigfeit toirb huxi^ ben 
älfoi^ol beim SwSrmen unb Umrüljren ber 'ißlatinnicberfci^lag 
tafd^ jerfe(jt, metoHifci^e« ^(atin fd^cibet fld^ afö fc^wammige 
SRaffc ab, toitb mit foci^enbem SBaffer burc^ 2)ecantirung gut 
au^gefügt, getroctnet, getinbe geglül^t uub bur^ SlufCöfen in 
Äonig^toajfet, Sinbampfen ber 2öfung W jur S^rupconfijlenj — 
unb Serbinnen mit SBaffcr, toieber in ^(atinfofution jur äüiös 
fül^Tung: neuer anal^tifd^er arbeiten bertoanbett. 

@Uben 

Um avi§ S^anfitber=Säbern reine« ®i(ber ab:= 
jufd^eiben em<)fie]^It Dr. Oraeger*) berartige unbraudjia 
6ar getoorbenc, aber no^ S^nfttber eutl^altenbe gtüffigfcitcn 
)ttna^{l )um ^ären l^in^ufleHen , bom ^obenfa^ in einen 
geräumigen eifemen Äeffel abjugiegen, in biefem ju ertpdrmen 
unb naif unb nad^ mit fo biet @ifenbitrio( }u berfe^en, bi« 
ein fci^toaci^er, beim Umrül^rcn ni^t »ieber berfd^toinbenber 
3?ieberf(]^Iag (t>on Cifenoj^b) entfielet. 3)ie glüfPgteit toirb 
fobann jum Sieben erl^i^jt unb »cnn eö notl^ig ifl, burd^ 3"W6 
t>on Äa(i= ober Statrontaugc flarf alfalifcä^ gemad^t, ber @ifen=: 
t)itrioI jerfe^t pc^ in ber alfa(ifd^en S^öffigfeit mit bem bor=: 
l^anbenen S^anfa(ium ^u i$erroc^an!a(ium unb tröpfelt man nun 
JU ber alfalifci^en flebenben Söfung fo Tange eine iraubenju(fer= 
löfung JU, bis bie gläfpgfeit eine braungelbc gSrbung ange= 
nommen ^at, fo Joirb, fobalb fein S^anfalium jugegen ijl, 
ba« S^anftlber bur^ ben SCraubenjutfer rebucirt unb fafft, 
t)erunreinigt burd^ ßifenojr^b ju Soben. SKan ia^i jefet flaren, 
fammeft ben 9?iebcrfd^Iag auf einem gilter, fußt i^n gut au«, 
trodnet unb glü^t il^n unb bel^anbett enbüc^ bie geglül^te äßaffe 
mit ©atpetcrfäure, toefc^e ba« ©Über auflßfi, bagegen ba« 
©fenojf^b grögtentl^eiW ungelßfl jurücflagt. SDic fo gemonncne 
S8fung in ©afpeterfäure entölt bi« auf fel^r geringe ©puren 
alle« ©Über, toelt^e« in bem S^anftlberbabe entl^alten »ar. 

*) »öttgcr*« potl^tecJ^ntWcö 5Rotis6tatt ^o. 14 \>en 1873, 
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dietffilbet. 

9M 3. aWc^cr*) fott Der f(!^ät)ri(^c (Sinflug bc^ 
OuedfilBct« auf Dic@cfunDl^cit bcrärBcitct t)at)ut(i^ 
öCTl^inbcrt »ctbcn, Daß man ieben SlknD nad^ Seen- 
bigung Der ärkit '/« ^it^^ gcwö^nlici^c^ föuflid^c^ Slctjam- 
moniat (©almiafgetft) auf Den gußtoDen Der SSJcrfftatt au«:= 
fptcngt. 3f. SRc^cr 4et(t mit, Da§ er bic hierauf bcjügUd^cn 
äcobad^tuugcn bereit« feit 1868, a(fo feit 5 Oal^ren in Den 
Sefegtücrfftätten ber ©piegelfabrif ju Staunt}, meldte Der Sont= 
pagnic öon ®aint=®oBin gel^ört, angefteKt l^abe unb'bag in 
biefen 5 3a^ren fein neu eingetretener Slrbeiter an Oue(!= 
fitberbergiftung erftanft fei, toäl^renb [xdf frül^cr Die crflen 
®^nif tome ber SSergiftung oft fd^on bei Arbeitern gejeigt l^atten, 
nad^bem biefelben erft- fe(!^« SKonate mit Dem ©jpiegelbelegen 
Befd^äftigt gewefen. 6« toirb nun aBjutt>arten fein, oB pc^ 
biefe« SWittef to'vctiiii Betoal^rt; jetenfaB« ift ju »ünf(!^en, bag 
aud^ in anberen "©piegelfaBrifen 5}erfud^e bamit angefleHt 
»erben. 

8(uf bic intereffanten unb toic^tigen Sigenfd^aften ber fo= 
genannten ^l^o^pl^orBronje b. 1^. einer SSronjc, bie mit 
ettt>a« $^o«p]^orfu|)fer öerfe(jt »orben ijl, l^aben toir bereit« 
im 3a]^rg. VII biefe« Sal^rb. öon 1871 ©. 357 l^ingemiefen. 
Steuere SJerfud^e, »efd^e Belauf« Srmittefung ber Sejligfeit 
unb ^affi^kit biefer ?egirung in ber Äönigl. ©emerBcafabemie 
ju 33ertin, fotoie im pot^te^nifd^en 3njtitut unb in ber ®e^ 
fd^üljgießerei ju S33tcn**) au%fül^rt »urben, l^aBen üBereinr 
jHmmenb ergeben, ba§ fid^ bie ^l^o^p^orBronje in ber Zf^at 
burd^ eine Bebeutenbe gejHgfeit bortl^eill^aft au^jeid^net. ^e= 
merlentoertl^ ifl auc^ bie nad^ftel^enbe öon S)abib Äirfa(bi) 
inSonbon aufgejieHte laBeHe üBer bie 3^0= «wb SDcl^nung^ 
fefUgfeit bon au« »erfc^iebenen aWateriaUcn gezogenem ©ra^t: 



*) Comptes rendus, t. 76 p. 648 März 1873; 3)ing(. 3ourn. 
©b. 207 toon 1873 @. 492. 

**) 2)cttt|dje anbuflricjettung iWo. 32 loon 1873; S)tn9l. 3ourn. 
©b, 209 öon 1873 ig. 186. 
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92aine 



3ugielafiung in engl. 
$fb. ^co eng. DubrUa. 



SeiUngntg. | 
beim 99tu^ - 



!Ce^iiunsen 
auf 5" 



ungeeia^t I eeglü^t | " ^^^^^ *"| unflegl. ecelü^t 



i(u)>ferbro§t 

($ifenbral^t(b<fteiB ^oi&fol^Ieneifn.) 

©ta§Ibta^t 

5p^c8p^or6ronje 91«. 1 

910. 2 . 

9lo. 3 , 

s 5Rü. 4 . 

« 9lo. 5 . 

Sie. 6 



63,122 
65,834 
120,976 
159,515 
151, U9 
139,141 
120,957 
120,950 
102,739 



37,002 
46,160 
74,637 
58,853 
64,569 
54,111 
47,787 
53,3Sl 
49,35 1 



34,1 
28,0 
10,9 
46,6 
42,8 
44,9 
34,1 
42,4 
37,5 



86,7 
48,0 
22,4 
i3,3 
15,8 
17,3 
22,3 
13,0 
6,7 



96 
87 
79 
66 
60 
53 
52 
124 
87 



®ic tjerl^arttttfemaßig ßcringc SBirfung be« ©eett>affct« auf Die 
^l^o^pl^otbronje ergiebt ft(| t>atau3, baß »äl^rent) Befte cn0= 
Üf^c ^upferMc^c Bei fcd^«raonatü(^ct 6intoir!unfl be« ©66= 
»äffet« im üWittel 3,058 ^roc. @e»i^t«t)er(uft etleiDen, Der 
©etoi^t^etluft Bei 33(cc^eti t)on "^^o^p^oxlxonit unter gleiten 
Scrl^atoiffcn nur 1,158 ^roc. beträgt 3n Deutfd^tanb be= 
fc^äftigen fid^ befonber« ®corg ^bptx & So. in 3fet(o]^n 
mit bcr gcibrifotion unb ©ießerei ber ^l^o^pl^orbronje. 

»let. 

Uebet ben Sinflufe öcrfd^iebener SScrunreini* 
gungen auf bic ßigenfc^aften be« 33teie« giebt ®. 
Srigel*) einige, jum Sl^eil bereit« befanntc 5Wittl^ei(ungen, 
»Ott toc(c^cn toir at« bemerfenötDertl^ gofgenbe« l^erüorl^eben : 
ajal^renb ba« im Oebläfcofen (©^(arfen^erb) meiften« au« 
ärmeren Sr^en bargcPeHte ®(ei getoöl^ntid^ ettoa« l^art erfc^eint, 
i|i ba« im gfammenofen erzeugte 8(ei immer »eic^, bel^nbar 
unb biegfam. Die $artc be« Steie« »irb ^auptfädjlit^ burd^ 
bie ®cgentt5art öon @(!^n)efe(, 5(ntimon unb ärfen bebingt, 
allein burc^ biefe Beimengungen toirb bie ©efc^meibigfeit 
unb 3)e^nbar!eit beträ(!^tti(i^ »erminbert, bo^ tüiberpel^t \oU 
^ tjerunreinigte« ©lei toeit mel^r ber Äraft be« 3ufammen= 
brütfen«. «ud^ eine SSerunreinigung be« 93(eie« mit einer ge= 



*) ©erid^te bcr beutf^cn c^cmif^cn ©cfeUf^aft ju ©crlin tjon 
1873 5Ro. 4. 
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lingai 3Rm^ ccn 9(eic^, todcM bcm 3)tetaII me(6anif(^ 
fictgemengt fnn fauiii, moii^t boS Stet gegen Xxud totoerflanb^s 
fähiger; foiiiint cd togegen auf tie Sie^nBaxfeit an, n)te }. 9. 
Beim 9ntoa(}en tt9 Cfei'« ju 9(eiB(e^, fo mag Beim ?Jcr= 
f(]^()en teö ©lei'« tie SUtnng w>n C^D »ermieben »erten. 
@n geringer Sn|«fergetki[t motifinrt bie $$et<l^l^eit bed Sfet'd 
nicBt; ftni) aber gleuBjettig €ifen unb @<!^ii>efe( 3Ugegen, fo 
erfd^ bod 9(et ^rt SelBfl raffinirted %(et entl^aCt im=: 
mer fe^r Keine äRengen t)on S^to)efe(, Sifen, 3^^^ ^^ ^^' 
timon unb eine eücaS gregete SRenge t)on Su))fer. 3ft ein 
9(ei ganj frei »on 3^»« »nb antimcn, fo jeigt c^ im gc= 
f^mo()enen 3<*P»^^^^ ]d)ont garBenerf<]^inttngen iinb üBct- 
3ie^t ftc^ mit einer feinen ^ont, n>e(t^ aier }enei|t, tDenn 
bie Oberflac^ Betoegt n^irb. 3)a9 n>ei^ 9(ei Bri^t mit fo? 
ferigem ^xvlö^ unb bie S(a(^ ifl mit fd^n rot^n unb Blauen 
SatBen burc^jogen; ein 3^n^, 3^^= ^^ Slnttmonl^ltiged 
%(et bagegen erfc^int n>eig, cl^ne fotc^e garBungen. %eine8 
S(ci fd^mUjt Bei 330—335^ 6. unb erflarrt rul^ig mit cin^ 
gefenftcr OBerfla^ S3iÖ fafl jum ©d^met^uuftc er^ifet, »irb 
e^ bann (eic^t fprobe unb fpringt but(j^ einen ^mmerf<j^(ag in 
©lüde, Sei aEBci§g(fi]^^itc fömmt e« Bei ganjUd^em SuftoB^ 
fd^(ug in loallenbe Semegung unb fangt an ju ))erbam))fen. 

^Icid^ einer SWittl^eifung in SSöttgef« pol^ted^nif^em 9?i>= 
tijBfatte (öon 1873 5Ro. 16) muß ba« getoöl^nUc^c ^artBIei 
al§ ein ©emcnge Betrachtet »erben, jufammengefd^moljen oud 
S(ei unb ©(cigranj (©d^toefelBfci) ; bo<^ fönne man fUf 
oud^ auf bie SEBeife ^rtBlei Bereiten, bag man 5 ®en>i(i^t8c: 
tl^eife 83(ei mit 1 ©eto^-S^L ©d^ioefclantimon (Antimoiiium 
cnidum) jufammenfti^mUst 9Ran gen)innt baBei einen l^eOen, 
Irrten 9iegutn§, bur(!^ beffen Beliebigen S^\a^ ju gcttol^nfc 
d^em S93eid^B(ei, man aße Slrten bon $artB(ei erzeugen fairn. 

UeBer eine intereffante 9teaction ^ur (Sntbedung 
t)on Sleiglan} in gemengten (Sr^en Berid^tet <S. daiis 
nettaj.*) SBirftman auf gröBIid^ jcrrieBenen SJfeiglanj eia 
Srud^fiScf ober einen ^^{taQ ))on jtoeifad^ fd^tt>efe(fauveiit 
Äati, fo tritt fogtcid^ eine fel^r merHid^e (gnttoidfung bon ®d^tt)Cs 



*) Comptes renduß, t. 77 p. 83S, Octobr. 1873; 2)i«gL 3oum» 
©b. 210 toon IS73 @. 188. 
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fcltoofferftoff ein. 8tcibt man bcitc ©ubjianjcn jufannttcn, 
fo toirt) t>cr @etud^ fafl unctträgli^. SBirD baö Äa(ifa(j ge^ 
fd^tnotjcn unb V2 @tunbe fang im glug crl^alten, fo jcigt 
jtd^ noc^ biefelbe SßJirfung, toicHeid^t mit cttoa« geringerer 3ns 
tenfttat S)iefe Steaction i{i um fo auffadenber, M betannt^ 
ti(^ feine merflic^e @(!^tt)cfc(ti)a|ferfloffga«cnttt)i(!Iung eintritt, 
toenn man S(eig(anj mit @(^tt)efe(faure übergießt, felBfl ni^t, 
toenn man beite ©ubflanjen mit einanber erl^i^t. ?[u(^ ^xnU 
blenbe enttoidcft beimäuföromcnreiben mit j»eifad^f(^tt)cfe(faurem 
Äali einen jiemlic^ beutlicien aber bo(^ nur njenig intcnfit)cn 
©erud^ nac^ @Att>efet»afferftoffga« ; bagcgen öcr^ätt flc^ ba« 
^eifat^ fd^U)efe(faure ftali ganj inoifferent gegen ^xot^tU 
antimon (^ntimonglanj), ©(^wefelcifen (^tfrit, SWarfafit, 3Kag= 
nctfie«), ®(i^toefe(<)ue(ffilber (Zinnober) unb gegen ®c^mefe(fi(ber 
(©t(berg(an;^) , toenigjien« fann eine ©(i^njefelwajferftoffga^nts 
»uHung bei ^ufaramenreiben be5 ÄaCifalje^ mit ben genannten 
©ii^toefclmetaüen ni<^t wahrgenommen werben. SSouCangerit, 
3iHfcuit, Sonmonit, toeld^e ®(ä^n>efe(b(ei gebunben entl^atten, 
»erben ebenfaM nic^t ^erfe^jt, bagegcn enttt>ic!e(t [i^ fofort 
©cfewefetoaffcrftoffga«, fowic manettoa« freie« ®(ä^»efe(bfei 

anfügt 

SJon 3ntereffe ftnb bic Sttittl^eUungen be« ßl^cmiferö ber 
9il^ein. eifcnba]^n=®efeaf^aft in «Mn, S, t). äBeife, über 
59Ieitoei|fabrifation unb einige bei unregelmä6i= 
gern Setriebe be« beutfd^en Äammerberfal^rcn« auf= 
tretenbe ^robufte*). ffleife erinnert baran, bafe ba« 
SIeimeig l^auptfäc^Iic^ nadf brei »erfc^iebenen ÜRetl^oten fabris 
drt wirb, nämUd^ nad^ber alten l^oifänbifc^enaWetl^obe, 
bei tüdd^x ba« Slei in ^fertemift^ufen ber Sinwirfung bon 
€fftgbämpfen unb ber burc^ bie ©ä^rung be« 3Kifle« entjitel^n- 
Den fiol^Ienfäure aufigefefet wirb, nac^ ber neueren fran^ 
^öfifd^en aWetl^obe ber f^dKung be« SSleiroeiße« a(« foge= 
nonnteö 9iieberf(l^(ag«=S3(ein)ei6 burc^ einleiten eine« 
^o^lenfäure=®a«firome« in eine Suflöfung Don bafifd^ efflgs 
faurem S3(eio|^b unb nad^ bem beutfd^en SSerfal^ren, 



*) SWonatöf^rift bc« ^cwcrBcöecein« ju (£ö(n 1872 @. 300; 
^oli^tedjn. (Jentralblatt 1873 ®. 646; ^ingl. Sourm S3b. 208 tjon 
1873 <S. 434. 
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voobd öCfloffcnc bünne 331eitafeln in geräumigen gemauerten 
fiammern ber 6intt5ir(ung üon SBaffer= unb (Sffigbäm|)fen , aU 
mofjjl^ärif^er 8uft unb Äol^lenfäure auögefe(jt »erben. S)tc 
]^oßänbif(i^e 5!Wet]^obe tft fe^r unjld^er, bem ^n^aU unterworfen, 
liefert aber trofebem burd^f^nittlic^ ein Sfeitceiß, ba3 fiif burc^ 
l^ol^c S)etffraft au^jeid^net, bagegen einen ©tid^ in'^ Orauc 
ober atöt^lid^e jeigt. ©eine etwa« graue gärbung »irb üer- 
urfad^t burc^ einen geringen ©el^att an ®(i^tt)efc(b(ei, ba« 
burci^ ben au^ bem faulenben aWifte [lij mit enttoicfelnben 
@d}töefe(tüafferftoff entfielet. — ®a« nat^ ber franjöfifd^en SRe^ 
t^obe bargefteKte ©(eitt>ei§ ift jtoar ftet« gleici^mäßig unb blen= 
benb »eiß, aber öon bebeutenb geringerer SDecffraft, gteid^jeitig ifi 
cö (ocferer (t)o(uminöfer) , gett5ö]^n(i(i^ etwa« fr^ftaüinifd^ unb er= 
forbert beim anreiben mit girniß ju Oelfarbe erl^eblid^ mel^t 
girniß, fo bag e3 für bie |)raftifd^e SSertoenbung nid^t öor^ 
tl^eill^aft ift. — ®a« nad^ ber beutfd^en äWetl^obe bargefteHtc 
93(ein)ei6 beftfet bei gelungenem SSerlaufe beö ^rojeßeö ber 
S3i(bung eine ebenfo f ol^e S)edffraft, tcie ba« l^oöanbifd^e 33(ei;= 
n)ei§ unb ifl babei gteid^jeitig fel^r fd^ön toeig unb amorj)^. 
SDie beutfd^e 3Ketl^obe ift bie rationeUjte unb e^ berul^t auf 
SSorurtl^cil, wenn l^in unb »ieber nod^ ba« l^ollänbifd^e ©(eitoeig 
afö ba« bejte be^eic^net toirb. Srofe ber ßinfad^^eit ber aKe= 
tl^obe, erforbert bicfetbe jum günfligen ©erlaufe bod^ eine fel^r 
forgfättige Leitung, inbem fonjt leidet Störungen eintreten, btc 
jur Sntftel^ung eine^ mangell^aften ^robufie^ SJeranlaffung 
geben. ®in guteö SIeitoeiß befielet »enigften« annal^emb au« : 
86,32 'Jßroc.Sleio^^t,— 11,36 ^roc. Äo^lenfäure unb. 2,32 
^roc. äBaffer, entfprid^t ba^er ber Formel: H^Pbade^Og (frül^r 
2[PbO,CO,]+PbO,HO). ®ie gute Sefd^affenl^eit eine« 
Sleitoeige« ^ängt ganj befonberö baüon ab, ba| baffelbc 
einen gentigenben (Sel^alt üon Sleioj^bl^^brat beft^t; tritt t>as 
gegen mel^r fol^lenfaure« ©{eioji^b auf, diß ber obigen gormcC 
entfprid&t, fo erj^ält man ein l^ärterc«, toeniger gut bccfenbc«^ 
mitunter fr^ftaKinifc^e« unb jutoeUen ganj unbraud^barc« S3Ici= 
toeiß unb aud^ bie garbe erfd^eint bann »eniger rein iDcife, 
Die ßntftel^ung biefe« mangell^aften ^robutte« toirb nament= 
lid^ bem SSorl^anbenfein ober ber 9Birfung eine« ^u großen 
Ueberfd^uffe« t)on Äol^fenfaure gugefd^rieben. gel^It e« in Der 
Kammer an 333affer unb (Sfftgfäure, fo bitbet fid^ neben tem 
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Sreitoclß ftct^ aud^ ctt»aö ©(cioj^b, »cfd^eö fcl^r ftörcnb »irft, 
inbcm c3 bet %axbt t>c0 S3(citt>ci| einen »enig gcfd^äfeten Stid^ 
in'« (Selbe ot>et Stöt^Ii^e crtl^eilt. Diefe SJerfti^ieDenl^citcn er= 
geben fld^ am genauejien bei SSetgreid^ung ber naci^jlel^ent) mit= 
getl^eilten 3ufammenfe|unfl ber »erfd^iebenen SIeiweigfotten unb 
fel^lerl^aften '»ßtobufte: 

öleiojvb ÄoJ^lenlÄure ©äffet 
a3Ieitt)ei§ erper Dualität, fofle= 

nannte S3fume .... 86,80 11,16 2,00 
9(etmet§ ^weiter Ouaßtat, noc^ 

fej^t gut 86,24 11,68 1,81 

aieitoeig britter Ouadtät, nod^ 

öottfommen btaud^bar . . 86,03 12,28 1,68 
Är^ftaHinifc^e« Sleiweijg, toenig 

btaucJ^bar 83,47 16,15 0,25 

atüdftanbe a. b. SBaf(^= u. ®ieb= 

trommeln, unbrau(!^bar . 84,69 14,10 0,93 
gärbenbe, ba«©(eitt>ct6unbraud^= 

bar maAenbe Dj^bfd^id^t • 93,70 5,31 0,90 

Sefanntlic^ ifl ba« fci^toefelfaure SJleiojijb jtoar in 
reinem SBaffcr öoKftänbig unauf(ö«(id^, (öfl ftcä^ bagegen in 
öerf(^iebenen fal^l^altigen glüffigfeiten in me^r ober weniger 
groger SRenge auf, fo befonber« in ben äuflöfungen be« fci^toefef= 
fauren unb toeinfauren Slmmoniate, be« effigfauren ÄalM etc. 
©.6. ÜDebbit«*) l^at nun gefunben, baß fic3^ ba« Sleifulfat 
aud^ in einer Söfung oon efflgfaurem 9tatron auflöfen läßt unb 
jtoar in um fo größerer SKenge, je concentrirter bie SJatrons 
acetat=?öfung ift. 

(Sine Söfung, bie in 100 ^l S33affer 2,05 Z^U. toaffer^ 
freie« effigfaure« 5Katron entl^ält unb mit 1 iro})fen gffigfäure 
angefauert ifl, »ermag 0,054 ZffU. fii^toefelfaure« 93Ieiojr^b 
aufjunel^men. 6ntl^ä(t bie Söfung auf 100 2:t)(e. SBaffer 
einen 5Ero)>fen Sfjtgfaure unb 8,2 Z^k. »afferfreieö effigfaure« 
9?atron, fo (oft fie 0,90 SE^(e. be« 93leifu(fate«: entl^aft fie 
41 Vfk, tt>aff erfreie« efftgfaure« 9?atron, fo nimmt fte 11,20 
SEl^lc» be« ©leifalje« auf; bie SEemperatur fd^eint l^ierbci feinen 



*) Maandblad voor Natnnrwetenschappen t. III p. 127; 3)ingl. 
Soum. ©b. 210 ö. 1873 @. 475. 
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großen (Srnflug auöjuüfccn. 3)ic Söfuhg De« fd^toefclfauren 93(eU 
ojc^t)« in t?cm'efftgfautcm 9?atron giebt fotüol^f mit ©i^toefelfäure, 
aW mit cf jtgfaurera 23(eioj^t) einen SRieter^fag, ebenfo mit S1^(ot= 
Bartjum unt) überl^aupt mit döen Stcagentien, ttjelc^e in ©(cifaCjcn 
eine gäßung l^ctDortufen unD »cnn man Die Sleifulfatlofung mit 
bem flebenfad^en 9So(umen oon ftarfem ^Ifol^ol termifc^t, fo fd^eibct 
fi(^ öie( fd^Yöefelfaure« 5Ratton ab. Semerfen^wert^ ift, baß »enn 
man fc^tt}efelfaure« S3(eioj:^b Bei gett}ö]^n(i(^cr 2:em<>eratut mit 
einer ?ßfung t)on effigfaurem 33ar^t übergießt, eine Um»anb(ung 
in f(i^tt)efelfauren Sari^t unb efftgfaure^ ©leioj^b erfotgt Doö 
Umgefel^rte pnben nid^t ftatt 

S)a^ ^int ]^at erji feit circa 50 Salären eine bebeutenbetc 
unb aKgemeinere änwenbung gefunDen, nad^tem man cntbetft 
l^atte, baß e^ fi(3^ jum ®ießen, nament(i(i^ jur ^erpeHung öou 
^ol^lguß öorjügli^ eignet. S)ie ^mt^it^mi l^at ftd^ guerfl in 
Serfin entttidelt unb töirt bafelbft aud^ ^eute nod^ in l^crt)ot= 
ragenber SoHfommenl^eit ausgeführt. 3n Sölge biefcr xoi6^ 
tigen unb nüfttid^en Serwenbung, ifl ber Sonfum biefeö SWctaff« 
unb in entfprec^enber SBeifc bie ^robuction beffelben ganj außct= 
orbentfid^ geftiegen unb toSl^renb nod^ ju Anfang biefcS Sal^rl^un« 
bertS !aum 4000 Str. S^nt jäl^rlici^ j)robucirt »urben, !ann 
bie gegenwartige 3inf probuftion auf 2V-2 aWillioncn Scntr. 
pro 3al^r öeranfd^lagt »erben. 

äinfoji^b ober äiw'^^iß ^i^^ jutoeiten bei längerem 
äufbetoal^ren Krnigsfanbig unb büßt baburc^ feine Decfhaft 
ein. Um foIc^eS faft unbrau^bareS 3^^^^6 tsieber gut )u 
machen, emjjftel^lt ä. ©)>eibcl, «potl^cfer in 9?euenflabt a. 8., 
baöfelbe in einem Siegel jum ©lullen ju etl^iften, toobei c* 
feine urf^jrüngUd^en guten (Sigenf(^aften üoHfiänbig micber ge« 
toinnt. 

(giftn. 

Ueberbicg&l^igfeit bc« SRol^eifen«, ©tal^lö unb 
©(!^miebeeifen«, »erfc^iebcnc ®afc auf julöf en l^aben 2. 1 r o o p 
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»nb ^. ^autcfcttilfc*) eine Äeil^c intcrcjf anter SSctfud^c an= 

gcficHt, beten Bcmctfen^roertl^fie Stöebniffe »it in SRaci^ficl^enbem 

furj eroal^ncn metDen. 3)ie fflenannten machen ^unäd^jl barauf 

asfmerffam, bag man allgemein annel^me, bag @<i^miebeeifen, 

Stol^eifen unb Stallt bie Sigenfd^ft Befi^en, bei l^ol^er Xem- 

petatut @afc aufjuCäfen, toelc^e beim ©infen bet lem^jeratur 

nneber, toenigfien^ jum Sl^eit, enttoeic^n; naci^ benfelben 

fann man jebfxj^ l^ieraud nid^t folgern, ba^ bie ©a^enttoic!« 

lang, Xütlö^ beim ©iegen t)on SRol^eifen ober @ta]^( ftattftnbet, 

aOeitt auf biefem (feittoeid^en abforbirtet ®afe berul^t unb ba§ 

in go(gc beffen bie ©aSblafen entflel^en, »el^e man oft in 

©tt^eifen unb ©ugjial^f ftnbct; biefe @a3cnt)»i(!fung fei nämltd^ 

oft Dott einer nac^ioci^baren Slenberung in ber ^emifd^en 3^- 

faramenfefeung be^ ©ufeeifenö ober ©tal^l« begleitet, »a« fd^on 

baranö l^cröorgel^e, bag baö äuffod^en be^ Äo^eifen« ober ©tal^f«, 

toie man fid^ (ci^t bur(!^ SSerfuc^c im ftleinen überjeugcn fönne, 

fo lange baure, al$ ba$ äßetall gefc^mot^en bleibe, au^ n)enn 

feine merflid^e Seräuberung ber Temperatur flattpnbe; au<j^ 

bie Serül^rung mit bcn baffelbe umgebenben ®afen bringe biefe 

@rf(!^einung nvi^t l^ertor. S)a^ ®ad, toetd^ed fxij bei biefem 

Äo^en tnttoxdkf fei ffol^Ienoj^bga« unb entpel^e burd^ eine 

jioifd^cn ber Äiefetfäure ber @4la(fe unb bem ffol^lenpoff beö 

ßifcn« eintretcnbe unb fel^r (angfam fortfd^reitenbe SBed^felioirs 

fctttg, toobei ber Äol^fenftoff be« ßifenö bie Äiefelfäure aKmälig 

rcbitcire, fW^ in ffo^tenoji^b t)ertt)anb(e, »Sl^renb ba« auö ber 

Äiefelfäure abgeft^iebene ©iKcium an ba« ©fen übcrgel^e. 3)a§ 

(Sifen tocrbe atfo l^ietbei tl^atfäci^lid^ ärmer an Äol^Ienftoff, ba= 

gegen reid^r an ©ilicium, SBitt man bal^er, j, S. bei SSerfut^en, 

bie ßinfüi^rung t>on ©iftcium in gefd^moljeneö SRol^eifen ober 

®taf){ Derl^üten, fo mug man jum ©d^meljen be^ @ifen^ ©efäge 

»on Äalf ober aWagnefia antoenben, bie feine Äiefetfäure ents 

Italien. 3m ^ol^ofen beginnnt bie eben bef(!^riebene 9ieaction 

jtoifcöen fol^fcnfioffl^aUigem ©fen unb Äiefelfäure in ber 5Raft 

nnt) im ©e^eH unb Dauert im §eerbe fort, xoenn bie SBänbe fel^r 

ficfcßg pnb: fie trägt alfo jebenfaKö jur ?lnreid^erung be« 

atol^cifen^ an ©ilicium bei, iftjebod^ tool^I nid^t bie $aupts 

urfaij^e ber ^robuction öon ftliciuml^altigem SRol^eifcn, ba pe 

*) Oomptes rendus, t. 76 p. 482 u. p. 562; S)tttgt Sourn. 
&>. 208 »on t873 e. 331. ■ 
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toie fd^on ertixil^nt nur fel^r (angfam öon Statten gcl^t. S)ic 
tüal^rc Urfad^c ber ^robuction oon filiciuml^attiöcn S^ol^cifcn, 
felBp in einer Sltmofjjl^äre öon Äol^leno^bgaö, Beftcl^t öiefmel^r 
in Der Sintoirfunfl Der immer in merHid^er ffltenge in Der 8e= 
f(!^icfun0 öorl^anbencn SllfaUmetatte auf t)ie (Silicate. 

SBenn man, tt5ic Sroeft unb $autefeuifle betoicfcn 
^fcen, nun mit ©id^erl^eit annel^men fann, ba§ eine ®a^ent= 
Xöitffunö im gefc^^moljenen Sifcn burd^ bie (Sinwirfung be§ 
Äol^Ienftoffeifen« auf bie ^iefcfföure ober bie Silicate ber Dfen= 
tt5änbe unb Sd^tatfen l^eröorgctufen t»irb, fo fann man jebiMJ^ 
aud^ aufeerbem ®afe auö bem gefti^moljenen Sifen auöjicl^en, 
oj^ne bag ein ängegriffentocrben ber SBSnbe be^ Dfen^ ober 
eingemengter Sd^Iaäe flattfinbct. S)irecte SSerfud)e l^alben ergeben, 
ba§ geft^moCjeneS Stol^eifen, tt5enn man e« einige 3^^^ ^^ 
SBafferpoffga« in Serül^rung lä^ unb babei im gefd^motjencn 
3ufianbe erl^ätt, jiemlicä^ me( SBafferfloffga^ ju abforbiren ücr^ 
mag, t>on »elcä^em e« jebod^ einen Sl^eil beim ©rfalten rcfp, 
(Stparren toieber abgiebt. ^l^o^pl^orl^aftige« SRol^eifen abforbirt 
ttjeniger SQSafferftoffgaÖ, a\9 ^l^oöipi^orfreie^ unb bei einem bc=^ 
beutenberen Siticiumgel^alt l^ört baö Slbforj)tion^t)ermögen faji 
ganj auf. Äol^fenoj^bgaö tt>irb t>om 9tol^eifen unter gfeid^n 
Umflänben in öiel geringerer 3»enge abforbirt, al^ aBafferjioffga«, 
S)a6 in bem getoöl^nli^en 9tol^eifen toirfiid^ ®afe eingefc!^(ojfcn 
fmb, ergab fid^ barauö, bag ein S^Iinbcr üon mit $o(j!o^(c 
erbtafenem SRol^cifen öon 500 ®ramm ®et»i(^t beim Sr^ifeen 
auf 800**C. im trodfenen luftleeren SRaume in ^dt öon 190 
Stunben 16,7 Subifcentimeter ®afe ausgab, nämlid^ 0,6 ßuB. 
Sentim. Sol^fenfaure, -— 2,8 ßub. Sentim. Äol^Ienoj^b, — 
12,3 ßub. eentim. S33afferftoff unb 1,0 6ub. ßentim. Stidt 
fioff . SSie( toeniger abforbirtc ®afe entl^äft ber ®u6fla^(, unb 
ba§ Sc^miebceifen abforbirt im ®egenfa^ jum 8to]^eifcn mcl^r 
Äol^Ienoi^bgaö a(ö äBajfcrfloff unb bcfi^t übcrl^aupt ein gcrin^ 
gereg ?lbfor})tion«t>ermögen für ®afe,at^ ba« SRol^feu. 

SSemerfenötoert)^ ifi, nac!^ einer SWittl^eilung bc« Dr. (g. 
^ritoojnif,*) bie öon ä. 3aro(ime! nad^geioiefene 3^t= 
fad^e, ba§ eine ®u6cifenleitung, ttjeld^e nal^e an 12 Solare in 



*) Slnjeiger ber taif. 3(!abcmie ber SQßijfenl^aften in SBien öon 
1873; (^, 31; SDingl. Sourn. S3b. 20S öon 1873 <S. 132. 
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fcct 6rbc gelegen unb jur SScförteruna beö an Sc^wefeltoafferpoff 
teilten 3Kinera(tt5ajfcr5 naii bem V^ ®tunbe öon J^ainburg an 
ber 3)©nau gelegenen Sabe Deutfd^ = ättenburg gebient l^atte, 
fel^t Pari angegriffen erfc^ien, toobei bcr ©t^wefeltoafferfitoff einen 
»efentfi^eu Sinflug auf bie erfolgte ftarfc Dj^bation be« Sifenö 
an ber inneren SBanbPäc^e ber Betreffenben SRol^re ausgeübt 
l^at. S)aburd^ Beftätigt pd^ eine SfngaBe öon Sonöborff, 
na(!^ ttjeld^er ©d^wefettoafferftoffga« baö Äoften be« 
ßifenö Beförbert, inbem fid^ junäd^ft einfa^ ®d^»efe(eifen 
Bilbet, »elc^e^ ftc!^ bann in fd^toefeffaureö Sifeno^^bul umtoanbelt. 
Skrfaffer bicfeg i)at felBft bie Srfal^rung gemad&t, ba§ ein au« 
gutem unb ftarfem (SifenBtec^ angefertigter ®a«Bc^(ter für 
©d^ftoefelttjafferftoffga« in t)erl^ättni|ttiä6ig furjer .ä^it in golge 
ber atopBitbung an einjelnen ©teilen unbid^t »urbe unb ganj 
gerfreffen tt>ar. 

(Sifen= unb ®tal^(Bereitung. 

3n neuerer ^txt flnb ttjieber »erfd^iebene SKetl^oben tm= 
p^t>f)kn Xöorben, um »eid^e« Sifen ober ©tal^I birect 
au§ Sifener^en barjuftelten, alfo mit Uragel^ung beö 
§o]^ofen= unb ^^ubblingö^^rojeße«. SBenn aud) bie l^ierauf 
ifcjügticften SSemtil^ungen nod^ nid^t einen burd^fd^(a):ienben Srfolg 
crjielt l^aben, fo fd^einen nad^ ben l^ierüBer in bie Deffentlid^fcit 
gelangten ÜKittl^eilungen, bod^ Bereit« 3iefu(tate erlangt toorben 
ju fein, bie ju ber C^^ffnung Berechtigen, baß bie Söfung biefe« 
augerorbentlid^ n)i(!^tigen ^roBIemö pc^er Betjorf^el^t. 

9tadb $eter t>. 2 nun er*) l^at fn^ Bereit« feit mel^reren 
3al^ren Dr. S. SB. ©icmcn« auf ben @ifen= unb ©tal^ttoerfen 
ju ganbore Bei ©toanfea mit biefem ©egenftanbe Befd^äftigt unb 
in neueper ^dt Bemerfentoertl^e Srfolge erjielt. ©iemcn« 
ücrtDenbet jur birecten UeBerfü^rung ber Sifenerje in weiche« 
(Sifcn einen rotirenben 9tegeneratiö=@a«ofen, ber intoenbig gut 
mit feuerfepen Steinen aufgefüttert unb in eine l^ol^e 2eni= 
peratur »erfe^t toitb. hierauf trägt man in biefen Ofen eine 
(5§arge t)on circa 20 Sentner Sifenerj, mit ber nötl^igen @at= 
tirung, ober »erfel&en mit geeigneten 3^W^^9^" J"^ ®i(bung 

*) Ocjtcrrcid^if^c Seitfti^rift für ©crg- unb ^üttentöcfcn to. 1873 
9lo. 7 unb 9io. 19; 2)uigl. Sourn. ©b. 207 öon 1873 @. 387 unb 
33b. 208 öon 1S73 ®. 218. 

Sol^rt. ber (grftnbgn. X. 18 
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einer Ici^tflügigeti ©d^facfc ein, fe|t ben rotirenbcn ^tx\> in 
Scmegung unt (eitet eine intenfii)c g(amnie in benfeficn, um 
bie S^arge gel^örig ju crl^itjen. ^at bie Sl^arge bcn ©d^mefjs 
j)unft etteid^t, fo trägt man bie jut 9tebuction nötl^igc Äol^fc 
mdf, @« tritt bann eine l^eftige Sleaction ein, toobei öiel 
fiol^fenojrijbgag cnttoirfclt toirb, toefd^eg man in bcm Ofen burd^ 
äufül^rung t>on OeblafcCuft öerBrennt, um bie burd^ biefe S5cr^ 
brennung entflel^cnbe ^ijje mit ju öerteertl^en. Sei biefer 
SD?ani|)utation fe(jt fid^ ba« metaKift^e ©ifcn an^ ber gefd^moU 
jenen ©d^Iadfe balb ab, bie pßige ©d^Iadfe »irb bann fofort 
abgeflod^en unb ber rotirenbe $eerb in rafd^erc Bewegung t)cr= 
fefet, um ba§ ©fen ju einem Satten ju bringen. a)ie fo erl^aftene 
?uj)})e ijl »eid^e« ßifen, !ann fofort auögel^obcn unb jur ?u<>= 
pen^reffe gefd^afft toerben; ober fte wirb burd^ 9?ad^tragen »on 
©ftegefeifen xoieber aufgelöft unb in Ougflal^f »ertoanbclt. 9?a(^ 
ben angaben öon ®iemen§ fann man nad^ biefem Serfal^ren 
in 3^it ^ö^ 2 ©tunben eine Sifenfuppe öon 12 Sentr. ober 
in 2 V2 ©tunbcn baffelbe ©eftid^t an ©tal^t erl^alten unb man 
confumirt babei nur 28 Sentr. So^Ie px. 20 Sentr. 2vipptn= 
cifen ober 30 Sentr. Sollte px, 20 ßentr. ©tal^r, toelc^e^ 
ffol^Ienquantum etioa bie $ci(fte öon bemjenigen ifl, baö matt 
jur grjeugung Don 20 Sentr. Stol^eifen im ^ol^ofen öcrbraud^t 
Slu§ gifenerjen öon 63 $roc. gifengel^alt gewinnt man bei 
^ntoenbung be^ neuen SJerfal^ren^ burd^fd^nittUd^ 57,91 ^roc. 
be6 grjgetoid^te^ meid^eö gifen; au^ gifencracn toefd^c 58 ^roc. 
gifen entl^aCten, burd^fd^nittlid^ 51 ^roc be§ grjgetoid^te«. 
t). Sunner fe^t jtt>ar feinen 3^eife( in bie Angaben tjon 
©iemenö, l^ätt e« aber bod^ nid^t für »al^rfd^einlid^, bag fic]^ 
baö rebucirte gifen, au§ einer »enig gifcn entl^aftenben ©d^facfe 
fogteid^ abfefcen fönne; er glaubt biefmel^r, ba§ fld^ bei bcm 
befd^riebenen $roje§ oorerft ein mel^r rol^eifenartigeö gifen bilbct, 
»eld^e« nad^ gntfemung ber cifenarmen ©d^ladfc junäd^fl ge=r 
frifd^t unb bann erft gebattt toirb. 

SRod^uffen unb ©aeTen*) em^jfel^Ien, bie SIÄctl^obe ber 
birecten aibfd^eibung be« gifcn« au« ben grjen mit bcm »cfs 
femer|)rojejfe ju öerbinben unb ju biefem SJel^ufe ben unteren 



*) The Engineer bou 1873 @. 249 ; 3)ingl. 3oum. ©b, 2U9 
Don 1873 (S. 416. 



Digitized by VjOOQIC 



eifcn. 



275 



S^eir tc^ Sont>erteö (bet Sirnc) mit jcrHctnertem Si[cnetj au^ 
jufüttcrn, in »cfd^cm gatle man nur nötl^ig ^t bafüt ju fotflen, 
bog anfangt ettoa^ »enigcr 8uft aW beim gemöl^nlid^n 9cf= 
fcmcm in ba^ pfeigc SRctatt gefreut tt5itb. 

5Ra(l^ Äo^pma^ct*) fielet ba« f»)ccififd^e Octoid^t bc« 
35cjfcmctfla]^fc§ in bcr Art im ä^fammcnl^ange mit bcm Äo]^(cn= 
ftoffgcl^artc bcjTetben, baß in bem »crl^Sttniffc, a(« bet Äol^tcnr 
fioffge^rt gunimmt, baö ffeciflfd^e ®c»id^t geringer »irb, »ie 
avi§ nac^ftel^enber Tabelle erftd^tU(!^ ifl. 



920. 


ISOT^Ä 


fe-W^ot 


1 


0,14 


7,9219 


2 


0,19 


7,8784 


3 


0,30 


7,8754 


4 


0,46 


7,8711 


5 


0,55 


7,8632 


6 


0,57 


7,8569 


7 


0,6Ö 


7,8530 


8 


0,80 


7,8434 


9 


0,87 


7,8378 


10 


0,96 


7,8291 



3um gärten be^Stal^fÖ jlnb.öerfc^^iebene SSorfc^riften 
cm<)fo]^(en toorbcn. ©o fott man nac^ Äuüde 12 I^fe. ge« 
jfxü\>^xtt SBeinfäurc, 60 tffU. Mertl^ran, 4 ^U. ftol^fefutücr, 
16 Sn^Ie. Seinfd^toari, 20 Stiele. JRinbötarg, 10 5tl^re. gelbe« 
S9(ut(augenfatj (gerroci^onfatium) unb 6 ^It. gebrannte« ^irfd^^: 
l^imi raiteinanber mif^en unb bie ft^toarjc teigige 9Kaffe in 
einer Süd^fe neben bem ©(i^miebel^eerbe aufbetoa^ren. 2)iefc 
SD?affe bient nid^t aHein um namentlich SBerfjeugfla^I ju l^ärten, 
fonbcm jle eignet fld^ aud^ öorjügld^, um fogenannten t)er = 
brannten ©tal^I loieber brau^bar gu mad^en, fobag 
er atte (figenfd^aften eine« üorjüglid^en @tal^(« befifet. SWan 
l^at nur nötl^ig ben verbrannten ©tal^I tirfci^rotl^glü^enb ju 
mad^en, auf bem Ämbog tttoa^ au^jufd^mieben, in bie äWaffe 
einjutaud^cn unb bann in SBajfer üoHjlanbig abgutü^len, 



*) 3)inöl, 3ourm «b. 211 öon 1874 @» 22. 
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um micber guten <Btaf)i ju befonimcn. — Saron*) Bringt 
t)ie Bereite frül^er fd^on Befauntc 2:]^atfad^e in Srinncrung, bag 
el nic^t not]^tt?enbig ifl, bcn Stallt crfl üBcrmäßig ju l^örtcn 
uub bann burc!^ ben ^rojeß be§ 5ln(affen« toiebet mä^ SSebarf 
tDeid)er ju xm^^n, inbcm man nur nötl^ig ^ai ben jum 9totl^= 
g(ü^en erl^ifeten, ju l^ärtenben ©tal^I ftatt in faftem, in l^eigem 
SBaffer abjuföfd^en. ÜDabei muß bie Sem^^eratur be^ aBajfer^ 
not^iüenbig je nad^ ben S)imenfionen be^ ju ]^ärtenben ©ta^K, 
fotine ber 93enufeung, ju todiftx berfelbe Beflimmt ifl, t)erfc^ic= 
ben fein, jtüifd^en 50— 100** S. S)er crforbertici^e SBärmegrab 
(ä§t ftd^ bur4 einige i)orIäuflge S^erfud^e (eid^t ermitteln. $ier= 
tivcd) wirb dfo ber ©tal^t in einer einjigen Operation 
g(ei(^jeitig gel^ärtet unb angelaffen unb nimmt eine 
Bebeutenbe ä^l^Ö^^it (3)e]^nBar!eit) unb ®(afUcität an. auf 
ä^nU^e SBeife fann man üerBrannten ©tal^t nad^ Saron 
lieber l^erftetten, tcenn man il^n jur ^ettrotl^glut)^ erl^ifet unb 
bann in eine fod^enbe gefättigte ?öfung öon getööl^nlid^em Äod^ 
falj eintau(^t, biö er bie Jem^^eratur be« fod^nben ©aljtoaffcrö 
(110° S.) angenommen l^at — ©iegfrieb emppel^U jum 
gärten beö Stallt« ba^ nad^fie^enbe SSerfal^ren: ä^näd^fi 
tüetbe ber ©tal^l in einem ganj reinen (Sd^miebefeuer jur Äirfd^= 
Totl^gtutl^ etl^i^jt, bann mit Äod^falj Befheut, »oüon aud^ ctiöa^ 
in baö ©d^miebefeuer gefdl)üttet tüirb. 3n biefem 3wficinbe bc= 
arbeite man ben ©tal^I unb untertüerfe i^ fo oft ber Sc]^anb= 
lung mit fiod^fa(j, bi^ er l^infld^tlid^ feiner gorm faft ganj 
fertig ift; ju(e|t beflreue man nid^t mel^r mit Äod^faf^, fonDcm 
mit einer SWifd^ung Don 1 S^l^L ge^juftertem Äod^fafj, 1 2^1. 
geputüertem fiupfexDitrioI , 1 Il^L ämmonia!fa(j, 1 5£fyU gcs 
:(>ulüerter @oba unb V2 2^^- meinem gepulverten Äolifatpcter; 
man bebedCe il^n üoKflänbig mit ber SRifc^ung, crl^ifee il^n 
tpieDer, l^ämmere il^n unb fe|e bie« fo (ange fort, biö ber ©toJ^t 
butd^ unb burd^ raffinirt unb in feiner gorm »oHfommen öolls 
enbet ift. Sltöbann lege man ben ©tal^l n)ieber in« gcucir, 
erl^i^e il^n tangfam jur ffirfd^rotl^glut)^ unb taud^ il^n i» eine 
^uflßfung öon 45 ©rammen Sliaun, 45 ©rammen ©oba, 45 
©rammen Äupferbitriot, 30 ©rammen i?alifat})eter unb 180 
©rammen Äoci^faf j in 5 Äilo 8tegem»affer ein. 

*} Comptes rendus, t. 77 p. 836 öon 1873; 2>inal. 3ouni. 
SBb. 210 toon 1873 <S. 181. 
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3um Sötl^en öon Sifcn oDcr ®ta^i tmpfii^ti 
^V9*<^P ^ö^ 9?cufi(kr, »oBei man fld^ mit Sort^eil bct 
äntDctiDung üon Sovaj unt) einc^ Scl^mBcfd^tagc^ fccblcne. Wad^ 
3?afi trto bie göti^fieße mit SKeuftlbet l^altbar uuD faulbct, 
fo Daß man bicfelbe faum Bwerft 

Um Sifen ober Stallt auf naffcm SBege ju t>cr= 
tupfctn unb ju terjinnen, fann man nac^ ß. '$au(*) 
auf folgcnbc SBeife tjcrfal^rcn: 3"^ä^P trerben bic ju 'oa= 
jinnenben ©cgcnflänbc gut gereinigt unb burc!^ (äintaud^en in 
eine 3Kif(^ung öon 1 ^L S<]^ttjcfelfäure, 1 Z^l ®a(peterfäure 
unb 10 X% äBaffet geBeijt. SBäl^renb bie ©egenj^änbe no^ 
in bet Seije liegen, tröpfelt man etmag öon einer ?öfung 
öon f(!^tt5efelfaurem ober efftgfaurem Äu|)feroj^b l^inju, bo(§ 
nur fo t)ie(, bag fl^ bie ©egenfiänbe in ^tit »on 1 Bi^ 2 
©tunben langfam mit einem äugerfl fc^mad^en ^upferüberjug 
Bebetfen. hierauf nimmt man bie ©egenftdnbe auö ber öeijc 
l^crau^, fpült pe fel^r gut aB, Befeud}tet fie gteid^mägig mit 
einer Stuflöfung üon l 2^1. ä^^^f^^J ^^ ^^^^"^ äWifd^ung oon 
2 %f)l aajaffer unb 2 I^f. ©aljfäure, lägt ben UeBerfd^uß 
biefer ?öfung aBtrojjfen unb Bearbeitet bie ©egenftänbe burc^ 
9lütte(n, ©dienern ober 9teiBen mit einer Sluflöfung öon fd^me* 
fclfaurem Äupfero^'i^bammoniaf unb gemal^lener ffreibe. Die 
erforberlic^e ?öfung be« fd^toefelfauren Äupferojc^bammmonia!« 
ctl^ält man buT(^ Sluflöfen öon 1 J^l^eil ^upfert^itricf in 16 
5ti){n* 3Baffer unb ß^i^ifc^c« ^^^ fo t>iet Sle^^mmoniaf, a(3 
jUT 8i(bung einer Haren bunfel (afurBfauen gläffigfeit nötl^ig 
i% 3)ie auf fo(^e SBeife ^erüorgebrac^te SJerfupferung ift 
fd^ön unb l^altbar unb man fann nun bie berfu))ferten ®egen= 
flanbe feiert tjerjinnen, inbem man fie mit geraffelten 3^"^' 
f)>änen Befheut unb mit einer Söfung oon 3 %i)i. gereinigtem 
SBcinfiein unb 1 %'i)L ^inn^cii}^ in SSaffer übergießt unb er:= 
toärmt 'Die 3itinfa(j(öfung barf jebod^ nid^t ju concentrirt fein. 

9){anoau. 

SIBgefe^en öon ber jur ^dt allgemein anerfannten 8e= 
teutung eine^ ÜKangangel^alte« in gemiffen Sifenforten für bie 

*) »ai^ertlc^c« 3nbufirle- unb Ocloerbcbtatt öon 1873 @, 91; 
3>ingL 3ourn. öon 1873 SBb. 208 <S. 47, 
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Sertiöcnbtarfcit berfcIBen jur ©tal^Ifafirif ation (ögl. bicfcö Sal^rt. 
,3a]§r9. VI ö. 1870 @. 214; VII ü. 1871 ®. 372 unb IX 
j). 1873 ®. 282), ip ba« aWangan für [xä) ober mit anbc= 
rcn aWetaUcn Icgirt, Bi^l^cr nidft jur SScrtocnbung gefommcn, 
obfd^on eö ni^t an öerfd^icbcncn.l^icrauf Bcjügfici^cn 5Sorf(i^(fc 
gen flefel^It l^at unb man breite feit menigflen^ 45 3a]^rcn 
bie öorjüfllid^cn (gigenfc^aften getoiffer Segirungen bon SRangan 
mit Äu})fer, fotoic öon SKangan mit Äu})fer unb ^int fennt 
@rP in ncuefler 3cit l^at man angefangen, biefem Oegenjlanbc 
eine größere Sead^tung ju fd^enfen unb e^ ip nici^t untoal^rfd^eim 
li(i^, baß in einigen 3al^ren ba« ÜKangan a(« Seftanbtl^eil 
t3erfd}iebener, namentCid^ fu))ferl^a(tiger ?egirungen eine tt5irf(id^e 
pxalti\ä)t SSertoenbung finben toirb. ®ie erfle 9?otij l^ierüber 
in unfcrem 3a]^rBu(!^e pnbet fic^ im Sal^rg. II ö. 1866 ®. 
241, mo toir üBer eine aWittl^eitung öon £). S. "^ricger 
in Sonn, bie Darftettung einer ?egirung öon 3Rangan unb 
ffu|)fer Betreffenb referirten (f. bie citirte ©teüe). 3niti)ifc^n 
finb im 3al^re 1870 öon 3. g, alten einige auf biefcn 
©egenftanb kjüglici^e angaben*) öeröffentlid^t »orben, öon 
benen »ir Bi« je|t no<^ feine S'Jotij genommen l^aBen. ÄHcu 
fteßte eine SReil^e t>on Üegirungen öon SJiangan unb ffu})fer 
bar, inbcm er reineö au^ SD?angand^(orür(öfung abgefd^iebeneö 
SWangano^^b ober fol^Ienfaure« SRanganop^buI mit feingei)ut 
wertem ffu})fero^b (nid^t mit "mctattif^em ffu})fer) unb feinem 
$o(j!o]^reni>uIi)^r mengte unb ba^ Oemenge in einen ®rapl^it= 
tiegel einer mel^rftünblgen intenftoen ^i|e ouöfefete. Cr gettjann 
auf biefe 9Beife j. 33. eine ?cgirung öon 25 $roc. SKangan 
unb 75 ^roc. Tupfer. S)iefc Segirung jeid^nete p^ burc^ il^re 
l^eüe gark unb il^re gepigfcit au«, ließ fl^ jebo^ leicht auö= 
toaljen ; bann fd^moCj er bie Segirung loon 3Rangan unb ftuj)fcr 
mit 3itif sufammen unb erl^ieft fel^r f^öne Segirungen, totld^t 
beliebig im !a(ten ober l^eißcn ä^^P^^^c auggetoaCjt »erben 
fonnten unD in il^ren (Sigenfd^aften bem 9teup(bcr nal^e pelzen, 
ßinen ferneren Seitrag ;\u fogenannten 3)^eta((urgic 
be« SWangan« l^at im3a]^rel872 |>ugo Stamm**) gcs 

*) Chemical News, vol. 22 öon 1870 @. 194; 5)tngl. 3oBtm 
«b. 198 (g. 517. 

♦*) Chemical News, vol. 26 toon 1872 ®. Ill; 2)ingL Soum. 
«b. 206 toon 1872 (S. 136. 
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liefert, 9?a^ berafelBen fairn man ba^ metaDif^e äRangan in 
folgender 2Beife im* größeren SWaßflabe au« feinen Srjen afc= 
{(j^eiben: 3ww^<^f* bereitet man \iii einige ^rofaratc, totii^t 
<äß 3^W^9 0^^ glugmittet Plenen; fca« eine t)on tiefen 
Präparaten, ^^»eißer gluß'' genannt, erl^dtt man, inbem 
man 63 X^k. gemahlene« ®la«, 18,5 X^k, %t^lM unb 18,5 
feingcmal^fenen Slufeff atl^ auf t>a« Onnigfie mit einander »ers 
mengt Sin jioeite« Präparat, toelcj^e« S^amm „grüner 
g(u§'' nennt, fott bargefteDt »erben, inbem man 34 Xf}k* 
»eigen ging auf ba« 3nnigfte mit 5,5 21^(n. Sienrug ober 
^utem JDfenrug unb 60,5 Z^ln. gutem toeidiem Sraunfiein 
(^^rolufit) jufammcnmifc^t unb in einem kbedten Sieget einer 
luftigen an|a(tenben ©d^meljl^i^e au^fefct, fo baß bie 2»affe 
fd^mUgt. hierbei »irb ein S|ei( be§ 93raunjlein« rebucirt 
unb man er^(t 17,5 %^k. SRol^mangan, jugleici^ mit einer 
jö)bn otiüengrünen ^ö^iadt, loeldie fein ge<)ult)ert unb a(« grüner 
ging in nadiPel^enoer äBeife termenbet »irb. Um nämliii^ 
größere Duantitäten t)on metaüifii^em 9Kangan gu frobuciren, 
Benutzt man feuei-fefle ©c^meljtiegel , »elc^e eine mel^rftünbige 
2BeißgIü]^l^i|e ju ertragen vermögen, Belegt jebod^ bie innere 
SBanbung ber 2:iege(, jum @<i^u^e gegen bie jerfiörcnbe SBir= 
hing be« gtußmittet« auf bie SEiegelfuBftanj, 10 Bio 13 2Rifii= 
tneter bicf mit einem breifßrmigen innigen Oemenge üon 3 
Sl^In. ®raj)]^it, 1 S^I. fcuerfeftem Xf)on ober gutem Sel^m unb 
tcm nötl^igen SSaffer. 3n biefe Siegel trägt man fobann eine 
SRifc^ung ein, xotiä^e burd^ innige« ä^^f^^^^^ntengen »on 
lOüOSl^In. gutem gemal^fenen ©raunftein, 91 2^In. Äien= 
ruß ober £)fenruß unb 635 Sl^In. grünem gfuß, mit fo mel 
:getDöl^nli(3^em 9tüBoeI (ober irgenb einem anberen Del), baß 
t)ie SKaffe etwa« feu^t erfd^eint, Bereitet toorben ift. Diefe 
SRifd^ung tarf jebodi nur furjc ä^it t>ox bem Eintragen ober 
i£infüHen in bie Siegel l^ergeftefit »erben, ba fie fid^, Befon= 
t)er« in Scrül^rung mit ber 8uft leidet t>on felBft entjünbet 
unb bann jum ®ci^me{;jen untauglid^ mirb. ©oßte biefer gaD 
eintreten, fo müßte man nod^mal« citca 45 Sl^te. ffienruß 
Dber guten Dfenruß unb etma« Del bajumifd^en. 33eim (Sin= 
tragen in bie Sieget »irb bie äKifd^ung ein »enig jufammen= 
^ebrüdtt unb mit einem runben bidfen ©oljbedfel Beberft, »etc^er 
3»ar Beim ©d^meljen »erfol^tt, ol^nc jebod^ baBei bcn äufaw« 
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menl^ang ju öcrftetcn, fo l)a§ bie SSefö^irfung baburö^ gut ge= 
fci^üfct bleibt unb man bcn entpanbencn ^ol^fcnbcrfcl noc^ me]^t= 
mofö gcbraud^en fann. ^ugerbem t)crfd^(tc§t man bic lieget 
nod^ mit je einem au^ Sl^on ober ©rapl^it angefertigten ©ecfcl, 
»el(!^en man mit feuerfeftem Sl^on ober gutem Sel^m in ber 
ärt auflutirt, bag eine f(einc Deffnung bleibt, au« toclci^et 
bie fid^ beim ©d^met^en enttt)i(fe(nben ®afe entioeid^en Knnen, 
hierauf fe^t man ben ober bie Siegel in einen 2Binb= ober 
©ebläfeofen, erl^i^t anfang«, fo lange al^ nod^ biele ®afc cnt= 
toeidben nur jum gelinben ©lullen, fteigert, nad^bem bie ®a«= 
entioidflung nac^gelaffen ^t, bie ^i^e bi^ jur SBeiggtutl^ unb 
unterl^alt biefe ©lutl^ mel^rere ©tunben lang, wobei ber Sraun^ 
fiein, inbem bie ÜRaffe f^mit^t, ju metaHifc^cm SWangan rebu= 
cirt toirb» SWan lä^t fobann bag %zntx abgelten unb öffnet 
ben Siegel erft nad^bem er erfadet ifi 3)ie crftarrtc ©d&meljc 
iä^t fid^ (eid^t au« bemfelben l^erauöfloj)fen; fic befielet au« 
einem 9iegu(u« bon metaHifd^em Mangan unb biatterig=h1jfla(= 
Unifd^er, fd^i5n olibengrün gefärbter ©j^tadfe, toelc^e im ge)>uU 
werten ä^P^^^^r '^^^^ ^^^ reid^l^altigen ©raunpein benugt, 
öfter« loieber öon 92euem M grüner g(ug öerwenbet toevbcn 
fann, loobei man biefebe, um pe (eidl^tflüffiger ^u mad^cn, 
iebc«ma( mit Vio i^re« ©etoid^te« öon toei^em g(u§ öerfc^t. 
Slm beften gelingt bic ©d^meljung bc8 äWangan«, wenn man 
juerft ben S3raunfiein unb ben Sienrug auf ba« ©orgfättigflc 
jufammenreibt, bann ben grünen glug flüd^tig ba^u mengt 
unb erft jule^t bie äWifd^ung mit Oe( gleid^mäßig befcud^tct 
Slu« 1000 Sl^tn. gutem 33raunflein gewinnt man 420 S^Ie., 
ober faft ben ganzen @e^a(t be« ©raunftein« , an üHangati- 
metaü; man mufe jebod^ Äienru^ ober Dfenrug antoenben, tnbcm 
^oli^fol^lenpulber ben 93raunflein nur ju ÜRanganojr^buI, nic^t 
5U metattifc^em SWangan ju rebuciren oermag. 3)a« fo gc= 
»onncne äWangan toirb oon Samm 8tol^mangan ober 
©ugmangan, cast manganese genannt, toeil t& toit 
ba« ©ußeifen nod^ unrein ift. ©ei änwenbung eine« fSufs 
Ud^en 83raunpein«, »cldier 79,50 ^roc. aWanganfuperopjD, 
6,50 ^roc. gifenojp^b; 3,50 $roc SBaffer unb 10,50 ?roc. 
Sergart entl^ielt, »aö einem ©el^altc üon 50,5 ^roc metaU 
Ufc^em aWangan unb 4,3 $roc. metaHifd^em Sifcn entfprid^t, 
erl^ielt Samm ein Stol^mangan, toelc^« jufammengefe^t mar 



Digitized by VjOOQIC 



SRangan. 281 

au« 96,90 ?roc. ^aWangan, 1,05 $roc. (äifcn, 0,10 ?toc. 
atumimunt, 0,05 ?5roc. Satcium, 0,05 $toc. ^I^o^pl^or, 0,05 
$roc ©d^wcfet, 0,85 ^toc ©Kicium unb 0,95 ^|}roc» Äol^Iens 
fioff. 3)ut4 Umft^mefjcn biefc« SRol^manflanÖ im gröBdcJ^ gcs 
pulücrtctt 3"P^"^c ^i* ungcfäl^r bem achten Steife feine« 
©etoid^te« fol^fenfautem SKanganoi^buf in einem gut BebcAen 
fcuctfeflcn Sieget, gewinnt man ba« raffinitte SKangan, 
»eld^c« neben 99,910 $toc. SKangan nur nod^ 0,05 ^roc. 
(Sifen, 0,015 ^roc. ©lUdum, 0,025 $roc. Äol^IenM unt) 
®^)uren bet anbeten Verunreinigungen entl^äft. 

SBir l^aben jebocj^ oben, bei aWittl^eitung ber S3erfuc^e öon 
ä((cn gefeiten, bag man, um Segirungen öon aWangan mit 
^j>fer ober mit Tupfer unb ^xnt barjupeUen, nid^t nßt^ig l^at, 
ctft ba« metaüifd^e SWangan abjuf(3^eiben, inbem man bi-eff 8e= 
girungen birect au« SWangano^b ober fol^tenfaurem 9Kangan= 
ji^but l^enjorjubringcn im ©tanbe ift. Die angaben oon Ä H e n 
fitiben üotte Scptigung in einem 93erid^te be« Dr. S. 8J. tion 
©(3^ri>tter*) über biefen Ocgenftanb, On biefem Serid^te 
Beanf^)rttd|t ©(ä^rötter bie Priorität be« SJerfal^ren« ju Dar= 
fteflung t)on ffu<)fermangan= unb anbeten SKanflanlegirungen 
üi größerem a»a|flabe für $errn t)on ®cr«börff, tocl^er 
im 3a^e 1849 geflorben ifl. ®iefer §err ^tte bem ^ttn 
toon ©(j^töttct f(^on im 3a^te 1848 eine ^iemlid^ loeiße, 
ctoa« in« Siötl^ü^c fpietenbe 9KetaH(egitung gezeigt, toel^e 
au« SKangan unb Supfet im SSetl^äftniffe öon 1 ju 4 be= 
flanb. 3n gotgc beffen l^tte bann ©^töttet fetbft «et= 
fud^e i^ut Darfteöung fofd^er 2)?anganlegirungen mit beftem (ix^ 
folge au«gefü]^rt» ®a« SSerfal^tcn be« §ettn t>on@et«botff 
beffanb batin, ba§ betfelbe 2 Xf)k. Supfetl^ammetfd^Iag, 1 Z^. 
gcglül^ten Sraunftein unb fo ml ^ol^fe, a(« jur 9tebuction 
nöti^ig toar, gut miteinanber mif(^te, bie aWif(]^ung in einem 
®Tai)]^ittiege{ mittelfi eine« SBinbofen« 6—8 äWinuten l^eftig 
glül^te unb bann, um bie ?egirung im gefd^moljenen 3itftanbe 
JU geioinnen, ba« ©lullen in einem Oebläfeofen fortfc^te. äud^ 
öon ©(^rötter bebiente fic^ bereit« öor circa 24 3al^ten 
eine« analogen SSetfal^ten«, inbem et in ©tapl^ittiegetn innige 



*) @t6ung«bcrt4)tc bcr f, «fabcmic bcr ©tffcnfd^aften ©b. 63 
üon 1871, aRarsHt; ^W- 3ourn. ©b. 210 \)on 1873 ©. 355. 
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SRifc^ungen »on SWangauojc^butojcj^t) , Äuffcro^-^t) unb ^of)k 
einer flatkn anl^altenben ®iüf)f)ii^t auöfefete» (Sr Bereitete 
j, 33. eine Segirutig üon 80 S^l^In. f upfcr unb 1 8 Sl^In. SKangan, 
»e(cl^e ftd^ leidet mitSQSerfjeugen bearBeitcn, au^maljen, breiten unb 
brütfen ließ, \iä) an ber 8uft nid^t üeranberte, i>on ©d^tocfetfäure, 
bie mit il^rem boppc(ten Solumen äBaffer üerbünnt toorben, felBjt 
Beim Äod^cn nur »enig angegriffen »urbe, anif ber 935irf|ing 
ber Saljfäure ju toiberfiel^en ücrmoij^tc, bagcgen öon <SaI})etct= 
fäure leidet angegriffen tourbe. 3)urd^ ßufammenfciimefjen mit 
3iul Bereitete er ferner eine ?egirung, bic au^ 64 ^roc* Äupfcr, 
20 $roc. 3inf unb 16 $roc, SWangan Beftanb. Diefe 8egi= 
rung Beft^t ^eine fd^öne loeiße garBe, toie gute^ ^cffong 
ober 9?eufi(Ber, läßt fid^ (eic^t j)oUren unb »iberfiel^t ben Sdu? 
ren unb ber ?uft gut, fobaß man fie mit SSortl^eif anjiatt 
9?eufi(Ber ted^nifcJ^ toerwenben Bnnte. 

äu(i^ Dr. 9o]^n ^erc^ ^at Bcfannt gemaiä^t, baß er 
Bereite toor 20 Salären einer ber erften 3ieufi(BerfaBrifen Sng= 
lanb« ein Serfa^ren mitgetl^eilt l^aBe, um eine bem 9?eufiIBer 
äl^nUd^e ?egirung ftatt mit Stiefel, mit SKangan ju faBriciren. 
3)ie S!erfu($e, toeldje bamaW angejleKt tocrben, feien »on ben 
Bcflen grfotgen Begleitet geiwefen, jeboc^ nic^t jur fraftifii^en Slu^ 
füBrung Benu^t toorben. ^^erc^ gieBt jebod^ üBer fein SJer= 
fahren feinen Sluffcä^luß. 

Die 9?i(felprobuction, oBfd^on jiemlid^ Befd^ränft, genügte 
Biöl^er jur Decfung bc^ Sebarf^ an 9?i(fel, »elc^eö ]^auptfd<j^= 
(i(^ 3ur gaBrifation t)on 3?eufl(Ber unb anberen ?egirungen 
t)ertt)enbet toirb. 3n gotge beffen toar aud^ ber ^rci« für 
metaDifii^e^ 5Ri(fel, in 9tü(ffid^t barauf, baß bie «Bfd^eibung 
beffe(Ben au^ feinen Srjen mele SWanif ulationen erforbert, t?er= 
l^ältnißmäßig niebrig, nämlid^ 22/3 Z^lx. px. Äi(ogr» S)iefc6 
günftige SSerl^ältniß ^at fic^ in rapiber SBeife geänbert, uad^ 
bem burd^ baS bcutfd|e ajiünjgefefj üom 9. 3uti 1873 feflges 
fefet ift, baß bie 5 unb 10 $fennigflü(fe auö einer nidcli^afc 
tigen Segirung gefragt toerben foDcn. S)cr ^rei« für mc» 
taUifc^e^ 9?idtel ifl feitbem Beinal^e um ba6 SSicrfad^e gefliegen 
unb Betragt je^t circa 10 Z^ix. fr. ffUogr. Dicfe Z^ai^adft 



Digitized by VjOOQIC 



iRicfcI. 283 

ifi auffaDcnb, »enn man kbcnft, bag Bereite in ber ©^töcijr 
in Sctgien unb in bcn Screinigten ©toaten öon 9iorbamcrifa 
feit 3al^ren 3?itfe(münicn in großen SÄengen fleprägt tootben 
jtnb, ol^ne baß l^ierburd^ ber SRidelfreiö eine fo enorme @teiöc= 
rung erl^aCten l^at. 6« (aßt fid^ iebenfaD^ leicht nacl^toeifen, 
baß in ben lefetüerffoffenen Salären bie SReufilBerinbujhie fl(i^ ganj 
außcrorbentUd^ ge^oBen l^at unb baß bic tjerfd^iebenartigcn 5Reu=; 
pftcrtDaaren, bie im »erfllBerten 3"P^w^ ^^^ ^^t^n ®ÜBcr= 
»aaren täufd^enb äl^nlid^ ftnb, immer aDgemeiner unb in immer 
toad^fenbem SSer^ftniffe in Änwenbung fommcn, atfo anif ber 
9?i(IeIBebarf l^ierfür fletig jugenommen l^at. S)aju lommt nun 
no^, baß baö 9?icfel aud| ju feineren 9Kaf(i^incntl^ei(en, in ber 
Ul^renfaBrilation, jur ©erfleUung c^irurgifd^er 3nflrumente, jur 
fogenanntcn SJernirfefung anberer SPtetalle auf galüanifd^em 
SBege K. eine nic^t unBebeutenbe SBerwenbung finbet, fo baß 
ber in »u^pc^t flel^enbe, jum S^l^eil Bereits ju bedfenbe fel^r 
bebeutenbe SSebarf an iRidel jur SSermünjung nid^t mit ge= 
nügenbcr ©d^nelligfeit Befe^afft n3erben fann. äUe biefe Um= 
fiänbe müjfen, inbcm fie jufammentoirfcn, eine ^reiSerl^öl^ung 
ücranlaffen; benno(3^ ift !aum ju Bejtoeifetn, baß biefe $reiS= 
erl^öl^ung feine fo Bebeutenbe gctoefen toärc, loenn nid^t bie 
®l>ccu(ation jur ^erBeifül^rung berfelBen tl^ätig gemefen »äre. 
6S ift alfo ju l^offen, baß biefe Serl^ättniffe burd^ »etd^e bie 9?eu= 
fi(Bertöaaren=3nbuprie emppnbtic^ Betroffen unb gefäl^rbet toirb, 
nic^t anl^alten »erben. SSieDeic^t geBen biefe äWißftänbe ben 
3mj>ul« eine«tl^ei(S jur tl^eiltoeifen 93cnu(jung beS 9Wanganö, 
an ©teile be« Stiefel« (f. oBen ®. 279), anberntljeitö jur äuf= 
fud|ung toon no^ me^r Sagerpätten t)on 9?i(fe(erjen. 8e(jtere« 
Bejiel^t pd^ toeniger auf Surofa a(ö auf ämerita. 8i« je^t 
tt)irb in ben bereinigten Staaten üon 9?orbamerita eine einjige 
Sagcrpätte »on Sticfelerj auSgeBeutet; eS ip bie« bic 9iidte(= 
gruBe @ap in ber Oraffd^aft ?ancaper in ^ennfi^Ioanien. 
®iefe <SruBe ip außerorbentüdl^ reid^ an f upfernidEel, boc^ l^at 
man bafelBp erp öor ungefcil^r 17 3al^ren angefangen, ba« 
9?idfcr aBjuf<^eiben. ©egenwSrtig loerben bort monatfid^ 400 
—500 Sionnen SRidtelcrj ju STagc geförbert unb »erarBeitet unb 
JU biefem ä^edte in ber ®ruBe unb an ben Defen 175 9Äann 
Befd^aftigt ^SBäl^renb frül^er üie( SRidCel au« 3)eutfd^{anb nad^ 
?tmerifa au«gefül^rt »urbe, vermag bie genannte ®ruBc nid^t 
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allein ben 9ti(fe(Bcbatf im Sanbe ju bcdfeti, fonberti probucirt 
eitt jicmftd^ anfel^nlid^cö Ouantum 5Ri(fe( jum Sjport. 

SlIaunBcreitung» — £. 2)?. Äur^ l^at bic Slfaun= 
faBrÜation ju 9)?ontioni auöfül^rlic^ Bcfd^rieBcn.*) 9?ad^ Äut^ 
mrb bcr toegcn feiner Stcinl^cit gcfd^äfttc foflcitannte römif(!^c 
ober fuBif^e Äa(iataun nic^t allein ju Solfa unb "^oj^ 
3Uo(i, fonbetn auc^, in üorjüßftc^fter Dualität ju SWontioni 
bei SKaffa mavittima in ber ©roffettanifd^en SWaremma fabri= 
citt aWontioni liegt in einem Sinfd^nitte jmifcJ^en unBcbcuten= 
ben ^ügeln nal^e am äWeer, aBer jel^r einfam, umgeben »om 
marremmanifd^en Urtoalb. ©earbeitet toirb nur 7 STOonate, toie 
faft überaß in ben Stabliffementö in ber 9Waremma, ba üon 
3uni biö Dctober, toegen ber bort fe^r fd^Iimmen ättalaria eö 
9?iemanb auöl^alten »ürbe, Daö 8?o]^material jur SDarflellung 
beö 2[Iaun« ijt ein Sllaunpein ober Sllunit, ber toal^r:^ 
fd^einlid^ auö einem ©d^iefer, in ^J^^Ö^ ber Eintoirlung ber 
©d^toefelfäure, bie au^ ®d^n)efel»afferftcff cntjianbcn tjt, jld^ 
bitbete. 3)iefer SllaunPein toirb gegenwärtig funflgerec^t berg= 
männifc^ abgebaut, getoöl^nUd^ burd^ ©Jjrengung, inbcm ber 
gute älaunftein, ber aße Seflanbtl^ile be^ Sltaun« nebjl übcr^ 
fd^üffigem Sl^onerbel^^brat entl^ält, an ^ärte bcm Duarj glcid^ 
fommt» Der ju Sage geförberte älaunftein ifi gctoö^nliä nur 
t^eitttjeifc brau(3^bar; e« finben fxö^ barin ©tüden cinc^ ®e= 
ftein^, ö)el(3^e^ jmar äugerlic!^ t>on gutem Älaunjlein niö^t ju 
unterf(3^ciben ifl, iebo(3^ ju toenig älfali entl^ält. 2Kan fortirt 
bal^er junäc^fl bie auö ben (gruben fommenben älunitbroden 
unb befeitigt biejenigen, toeld^e »ei(!^er flnb unb ein geringere^ 
fpec. ©etoid^t befl^en. $)ierauf crl^i^t ober röpct man ben 
älunitfiein in Defen, äl^nliii^ unfern pcriobifd^en ÄafBfen, 
bereu immer mel^rerc neben einanber flel^en unb tooüon je jmei 
eine 3Kauer gemeinfam l^abcn. SM geuerung bient Sleigig 
ober fonft toertl^lofe^ ©olj. S)er geuerungöraum ijl circa 1 V« 
SWeter l^od^ unb ber ju röjlenbc äfaunflein toirb circa 1 ÜWeter 
^cdf barin aufgewölbt ®a6 ©rennen baucrt l^flenö 10 

*) a)ingl, 3ourn. «b. 210 toon 1873 ®. 35«. 
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©tunbcn, fo (angc, Bi« fid^ faurc a)ä*mj)fc ju jcigcn beginnen. 
^ierBci öeriiert bet äinnit fein SBaffer; Die üBerfd^üffige S:i^on= 
erbe trennt ftd^ »on Dem gebrannten älaun unb »irb unföötid^. 
3)er fo gebrannte Sllunit toirb, na<i^bent er erfaltet ijl, circa 
^l'i aWeter l^oci^ auf fange, nad^ ber Sttitte l^in fi<i^ »ertiefenbc 
ge^)flajterte gluren, bic längö ber Defen ange(egt »orben, au^^ 
getoorferi unb »on ben ni(|t ööllig gebrannten ober fonft Der:= 
bad^tigen ©tüdten, bie man l^erau^fud^t befreit, auf ben %lvi' 
ren übergießt man il^n, toenn e« nid^t regnet tägUd^ mel^rmaK 
mit 3Baffcr, fiid^t in fleigig um unb bel^anbett il^n auf biefe 
SBeifc fo lange, biö er mürbe »irb unb jerfäHt, »aö in circa 
40 Sagen erfolgt. SDer fo vorbereitete ^(unit !ann je^t c^= 
tral^irt »erben, tooju in SKontioni jtoei ffeffel bienen, bic afe= 
»et^fctnb im Setriebe finb. Die ffeffef ^ben eine g(od(en= 
artige §orm, eine Sicfe »on minbefienö 3 Stteter unb am 
oberen 8tanbe eine SSreite t>on 2 OKcter. Der untere, bem geuer 
ausgefeilte X^Al ber Äeffet ifl auS Oußeifen, ber größere obere 
!£l^eU ift aus Sadtfteinen mit Salt unb ^^u})oIane gemauert. 
a»an füttt ben Äejfel, ber in betrieb fommen fott, bis auf 
V2 aWctcr unter bem 9tanbe mit SBaffer ober SRutterlauge 
an, erl^ifet eS jum ©icben unb trägt ettoa 700 Äilogr. beS 
gebrannten SHunitS ein, erl^aft nad^ bem Eintragen bie Iem= 
pctatvLX auf 70** ß., arbeitet babei bie 3Kaffe mit einer fel^r 
großen ©d^aufef burd^ unb fd^öj^ft gleid^jeitig ben ungclöpen 
Siüäftanb ober ©d^lamm auf eine neben bem Äeffet beftnb^ 
lid^e fd^iefe giäd^e auS, üon toeld^er auS bie Söfung toieber in 
ben Äeffel jurüdttropft. Die grofte ©d^aufel »irb burd^ eine 
fe^r primitive med^nifd^e 3Sorrid^tung auf unb nieber betoegt. 
3p bie Söfung gcnügenb concentrirt unb ber ©d^tamm mög= 
lid^ft auSgefd^öpf t , fo lägt man biefetbe auS einer jicmU^ 
unten im ÄeffeC bcftnbfid^en Sbflupffnung .in bie Är^paBir= 
gcfage abfliegen; eS ftnb bieS 2 Sttetcr lange unb ebenfo breite 
unb tiefe Äajien von Sid^enl^otj mit SBerg unb Il^r ge= 
bid^tet unb burd^ Saflen unb Äeile jufammengel^alten. 3n 
biefen ftaflcn verbleibt bie Sauge 2 SBod^n lang, wobei fld^ 
aller ©d^Iamm ju ©oben fe^, »äl^renb am oberen 21^ei( ber 
Äaflentvänbe, foivie an jal^treit^ cingel^dngten Stäben unb 
©d^iiüren, ber Äfaun in fd^önen, farblofen, großen Dcta^bcm 
l^erauSfr^paÜirt äWutterlauge unb ®(^(amm »erben in ben 
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Äeffct jurürfgeBrad^t S^ic SKaunh^flattc hingegen tücrbcn aB- 
gcflopft, mit ct»a« SBaffcr aB9cf))ült unb getrodfnet SKan 
gctoinnt t)on je 100 S^Itt. gutem SKaunjiein nur 14 — 15 
Zf)U. fotd^en S((aun«. ®ie ganje ^robuction in SRonticni 
Betrug im Salute 1872—1873 uur 96000 Äilogr. «raun. 

S. Sifd^of ^at feine SlrBeiten üBer bie feuerfefien 2^one 
aud^ im 3a]^re 1873 in erfpriegfid^et aSßcifc fottgefefet. 3]^m 
erfci^eint jtt)ar bie Stmittelung ber abfoluten gefligfeit cincö 
S^^oneö, ober bie SSejlimmung beö Orabet ber ©i^meljBarfctt 
beffe(6en immer afö bie erftc Beblngenbe grage, bie man an 
ein in biefcr Sejiel^ung no^ nid^t Befannte« SKaterial ju PeUcn 
l^at; bod^ !ann man, toenn e^ fld^ um bie )>ra!tifd^e Sern>cn= 
bung bc^ fraglid^en SWaterialö l^anbelt, Bei ber Bloßen Sr= 
mittelung ber aBfoIutcn gejligleit beffelBen nod^ nid^t Peilen 
BfeiBen, ba eö ja in ber ^rajciö feiten öorfommt, baß ein 
feuerfefler 2^on ober ein fo(d^e^ äWaterial nur einer reinen 
$ifte auögefe^t toerben foD. 3Kan l^at bal^er l^auptfad^fid^ 
aud) ju Bered^nen, toie fid^ ein 2^on in ber ^i(jc ju bcn= 
ienlgen ©toffen ober SWaterialien öerl^ätt, mit bencn er Bei 
gctoiffer praftifd^er SSertoenbung notl^menbig in SSerül^rung 
fommen mug; alfo j. 33. ba« Serl^atten eine« SCl^on« gegen 
®Ia«gemcnge ober gefc^motjenc« ®ta«, ober ba« SSer^aften be«= 
felBen gegen ©d^tadfen, SWetalle ober äWetallojrtjbc, ©oIjBafen 
ober ®a(je, gegen äfd^e unb beren Seimifd^ungen, gegen atfos 
(ifd^e Dämpfe, gegen rebucirenbe ober ojc^birenbe SinPffe ic 
Die SSeränbcrungen, toeld^e ein £l^on unter berartigen 6in= 
toirfungen crleibet, ^at bie ted^nifd^e ©prad^e Bereit« mit t}cr= 
fd^iebenen IKamen Bejei^net, fo j. 83. fpric^t man t)on öor= 
lommenber „©erglafung" be« S^l^on« im engeren ober »eiteren 
©inne, ober ton öorfommenber „SSerfd^Iadtung", torfommenber 
„Sorrobirung". 3)iefe »erfd^iebenen, in ber ^JJrajri« tDo]^IBe= 
lannten SSeränberungen, toe(d^en bie SD^one unter gewtffcn Sin? 
pffen au«gefe^t flnb, treten ein in gotgc einer Pattftnbcnben 
geringeren ober größeren Sluflöfung einjelner ober mel^rercr 
Il^onBeftaubtl^eUe unb fönncn fid^ fteigern ju einer t>ööigen 
a35iberfianb«Ioflgfeit ber Sl^onmaffe, im ©egenfafee ju ber geuet? 
Beflänbigfeit berfelBen. — (S. S3ifd^of l^at fi^ nun bie er= 



Digitized by VjOOQIC 



«luminium^ 587 

mittclung öon ^rflfungömetl^obcn t)cr fcuctfcjicn 
Simone in il^tcm Setl^alten gegen bic »erfd^iefecnen 
S3etü]^rung^mittel in l^ol^cn $ifegtabcn jur n5(^jlen 
Aufgabe geftettt unb jttna(3^jl bie Sintoirfung flüffigen 
@Iafc6 auf tocrfc^iebene feuerfepe Simone*) einer 
f|>ecietten Störterung untctjogen. 3*^ biefem Schüfe emjjfiel^lt 
et folgenbeö öctgleid^enbe Serfal^vcn a(^ baö geeignetjle, um 
ben Sinflu^ ju ermlttefn, toel^en baö ®Iaö im geuer auf 
bie Simone auöüBt unb um bie baBei bcmertbaren Untetfd^iebe 
unb fi(^ ergcbenben (Scfe^mSßigfeiten in beJUmmten ^affkn- 
»ertl^en aulbrürfen ju Bnncn: @r t>eTfe(jt bcn in btefer S3c= 
jiel^ung ju j)rüfenben Sl^on mit V^r l, 2, 4, 6 unb mel^r 
^rocent feinftcn ®Ia§j)u(t>cr« , mengt Il^on unb ©(a^futtet 
auf baö Snnigfte miteinanbet, crjl trocfcn unb bann im 6rei= 
artigen ä^flanbe, ttodnet bie ®emenge, jerrciBt fie ton bleuem 
unb formt au^ einer Beftimmten aBgemeffenen ÜJlenge, $roBen 
in ©eftalt Heiner S^ttnberci^en. Die S^Knberd^en »erben mit 
einer 3himmer Bejeid^net, bie bem ®(aöjufa(je entfprid^t ©obann 
fe^t er biefe mit ben junel^mcnben ®IaÖmengen bargefiellten 
^roBen einer l^eftigen ©ffil^l^ite au3 unb BeoBad^tet bie baBci 
fiattfinbenben SJcränberungen. Um nun Betrefft biefer SSer= 
änbcrungcn ein für bie öerf^iebenen Jl^one jur SSergIei(^= 
ung (^aracteriftifd^e« 2Kerfma( ju ^Ben, toäl^tte Sifd^of 
benjcnigen ®rab ber SJcranberung , Bei toetd^em baö ^roBec^^^ 
litiberd^en eine beutlid^ eingetretene t5otmberänbe= 
tung erfennen lö^, toel^e entfielet burd^ eine mit größerer 
ober flärferer ^origfeit ober Slaflgfeit berBunbene SlufBläl^ung 
unb mit toelc^er getoöl^nfid^ aud^ eine iJarBenberänberung unb 
(gntjlel^ung eincö (eB^aften ®(anje« {®{aflrung) gtei<|jeitig 
jur SBal^mel^mung fommt. ?IW geeignete S^emperatur jur 
Äu^fül^rung berartiger SSerfud^e Bejeid|net öif^of annäl^ernbe 
^ratin=©d^melj]^ifee. 

S3ei ber -^rüfung »erfd^iebener SWormaltl^one in ber Be= 
fd^eBenen SBeifc, l^at nun ©ifd^of fofgenbe $auj)trefultate er= 
i^alten: ber ©rünfläbter ®(aÖ]^afentl^on (ogt. Sal^rg. VI 
biefe« 3al^rB. b, 1870 ®, 237 unb 3a^rg. VIII bon 1872 
©» 307) bertragt einen 3ufa^ bon 16 ^roc. ®fa«, Bebor 



*) SDingl. Sourn. «b. 208 toon 1873, <B. 51. 
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er in bcr l^ol^cn ©lül^l^i^e bie a(ö SRorm für bie Scrglci^ung 
Bejeli^nctc gormüeränbcrunö (f. oBcn) crleibct; 6ci bem äWül^t 
l^eimer Sl^on (tgl. Oal^rg. VI ®. 236 unb 3al^rg» VIII 
©. 30 7 j tritt bcrfelBe ^unft ober bie fogenannte ©(j^mcljs 
barteit burcJ^ ®fa^, fd^on bei 14 *ißroc. ©(a^jufag ein; 
ferner iji bie ©d^meljbarfeit burö^ ®ta^ Beim- l^cffifc^cn 
2^on = 2 (b. ff. fie »irb fd^on bei 2 ^4Jroc. ©ta^^ufa^ 
l^rbeigeftil^rt j ; beim S^l^cne üon Stiebcrflei« -= (b. 1^. 
biefcr XS)on öeränbert ftd| fd^on ol^ne ©(aö^ufa^ in ber l^ol^cn 
Siemperatur) ; bei bera beflen betgifd^en Simone =-= 18 
(biefer SC^on »erträgt 18 ^roc. (Slaöjufafe, beüor bie $robc 
bie c^aracteriftifd^e gormüeränberung geigt; er übertrifft ]^icma<l^ 
ben Orünfläbtcr Sil^on); bei ©orte I beö Älingenbcrgcr 
SEl^on^ = 18; bei ©orte II be^ Mngenberger Sll^onö =- 
14; bei bem Sötl^a^ner ©laöl^afentl^on = 14—16; 
beim ©tourbrtbge S^l^on « 10. — SSifd^of giel^t auö 
ben Siefultaten feiner 3Serfud^e ben ©d^fug, bag im äDgcmeincn 
bie geringere ober größere ©d^meljbarfeit eine^ Il^one^ burd^ 
®(a^, burd^ beffen l^öl^ere ober tiefere f^rometrifd^e ©teßung 
bebingt loirb, »obei jebod^ ber Unterfd^ieb gmif^en ben beffcrcn 
unb guten ©orten öon ©la^l^afenfl^^onen »cniger fd^rf l^cr^ 
vortritt, ate jwifd^en ben guten unb geringeren ©orten biefcr 
Simone. a)a§ jetod^ älu^nal^men üorfommen, geigt ber S?erg(eid^ 
be« SKül^rj^eimer unb ©rünftäbter SEl^on«. 2)cr aKü^d^eimcr 
S^on ifl im unüermifd^ten 3«fi<^n^« ^t^^^ fd^tocrcr fd^mdjbat 
a(g ber ©rünfiäbter, ergiebt bagegen mit ®Iaö üermifd^t eine 
ettöctg tcid^tcre ©dj^melgbarfeit burd^ ®fa5, aW ber tefeterc. 
$iernad^ erfd^eint e^ boHfommen gcred^tfertigt, baß man in ber 
$rafi« bem ©rünftäbter Stl^on, aö ©laöl^afentl^on ben 8or= 
jug giebt 

äud^ ben Sinfluß ber (Sifcnfd^Iadte auf toer= 
fc^iebene feuerfejle Jl^onc in l^ol^en ^iftegraben 
\)at S. SSifd^of burd^ eine Stcil^e üon SSerfud^en ermittcK*), 
n)obei bie ^fud^e in burd^au^ analoger Sßeife au^fül^rt 
tourbcn, toic bieicntgen mit ®(aö (f. oben ©• 287). Me 
bagu benu^te Sifenfd^ladfe loar gufammengefe^t auiS 33,97 ^ßcoc 
ffiefetfäurc — 10,60 ^roc SEl^onerbc — 3,84 ?roc. ffiifcn^ 



*) 2)tngl. Sourn. «b. 208 öon 1873 @, 445. 
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oj^bttl — 9,18 'jßTOc. aWanganoj^bur — 38,93 ^roc. Äal! — 
2,10 ^Toc. aWaflncfia — 0,159 ^roc. ^^oöpl^otfäure — 0,783 
*pToc. ©d^tt)cfc(. ^VLX äu^fül^rung t)cr ^totcn tt5urt)e "ißlatm^^ 
@<!^mel^]^i(jc angctijanbt unl) c« tt)UTt)en bic ^roBcn stDcimal 

jUT SSctgtcid^ung ifl aud^ |ier Derjenige @rab t>cö Sinfluffe« 
bet ©(i^Iadfe angenommen, »o in ber emäl^nten ^i^e bie ^robe 
eine beutUd^e gonnöeränbctung jeigt, »eld^e in ^Jotge einer 
burc^ größere ^origfeit ober ©lafigfeit l^erüorgerufenen Vluf= 
Bläl^ung entfielet. S)ie Serfud^e ergaben fotgenbe« 9tefuUat: 

S)er 2:]^on üon 9?ieberp{ei^ ift -= 0, b. 1^, er üer= 

änbert fi(^ f4on ol^ne ^u^ai^ öon ©d^facfe bei bcr l^ol^en 2em= 

ptxatax] bcr l^effifd^e Il^on ip = 1, t. ^, er erlcibet fci^on 

burc^ einen ^\x\a^ öon nur l $roc, ßifenfd^tadfe eine $erab= 

pimmung feiner geuerbeftänbigfeit in ber Slrt, bag er bie d^a= 

racteripifd^e gormöcranbcrung in ber ^fatinrSd^metjl^ite jetgt; 

beim 3Wü]^(]^eimer 21^0 n ift bie ©d^meljbarfeit burc^ ©fen= 

fc^Iarfe = 5, b. ]^, fie tritt bei einem ^n^a^t üon 5 'ißroc. ber 

eifenfd^lade ein; beim ©rünftäbter Sl^on ift fie =- 5—6; 

beim ©aarauer Sl^on II «= 6; beim belgifd^en Stl^on 

=« 6—7; bei ber Oarnfirfer ^ol^ofenfteinmaffe == 

8; beim ©aarauer S^l^on 1=13; beim ^tttii^tx ge= 

fci^lämmten Äaolin =- 14 (üg(. über bie gcuerbcftänbig= 

feit biefer 5Rorma(t]^one 3a^rg. VI ©. 231 unb 3a]^rg. VIU 

©. 305). S)iefelben SSerfud^e mit btefen SRormaltl^onen fül^rtc 

Sifc^of no(^ mit jtoei anDeren @ifenf(!^la(!en au^, nämlid^ 

mit einer fel^r baftfd^en 54 ?Jroc kalt ent]^a(tenben ftreng= 

flfiffigen Seffemer = Sifenfd^Iadfe unb mit einer bei loei^em 

Oc^ieneneifen erblafenen 41 ^roc. Äa(f entl^attenben ©c^latfe. 

Sluö biefen SSerfuci^en ergab eö ftd^, baß bie ftarf baftfc^e 

SScffemerfd^Iadte am ftärfften l^erabftimmenb auf bie geuer= 

Bcftänbigfeit ber Sil^one einmirfte. 8(§ Hauptergebnis ber obigen 

Prüfungen ift l^erüorjul^eben , baß bie Stfenf(i^lacfe bie geuer= 

Befiänbigfeit ber Il^one in toeit eingreifenberer, ftärterer unb 

augenfälligerer aSeife »erminbert, al« ba« ®(a€; biefe SBirfung 

fccr (Sifenfd^farfe fann a(« eine ungefäl^r bopjjelt fo große, 

im SJergleicä^e jur SBirfung beö ®(afe6 bejeid^net »erben. 3e 

^b^cx bie angett>enbete ^rüfungöl^i^e, um fo »irffamer ift fdj>on 

eine Heinere ©d^Iarfenboftö unD um fo mt^x »ertoifd^en fic^ 

Sa^rt. bet erfinbgn. X. 19 

Digitized by VjOOQIC 



290 GE^etnic unb ci^emiWe S^cci^nologic, 

bie pijromctrifd^en S)iffcrcnjcn jDer %^ont unter fic^. 3m Alt 
gemeinen ift iet)o<i^ aud^ für ba^ SSerl^atten bcr feucrfetieii X^ont 
gegen ©ifenfd^lade beren l^öl^ere ober tiefere p^romctrifd^e ©tcl= 
lung maßgebenb, 

Heber bie auf ter SIBiener 9Be(tau^teHung 1873 augge= 
fleßten feuerfeften Il^one giebt S. SSifc^of eine 3ufammcns= 
Peßung, nad^ ben Säubern georbnet»*; Sin Singel^en l^ierauf 
ift an biefer ©teDe ni(^t mi^gftd^* 

Calcium. 

@^p«. -^ Um ben f(^toefelfauren Satt ober ®J)p«, ber M 
9?ebenprobu!t entfielet, toenn man Äreibe mittele ©(^loefelfautc 
jcrfe^t — Belauf« ber ÜDarfteHung oon ßol^tenf&urega^ für bic 
©obaiDafferfaBrilation — in nutjbringenbcr SBeife ^u üertoenben, 
empfiel^tt 9?af]^ in SBien, biefen ©^p^nieberfd^fag mit tcm 
fc^lammigen Sobenfatje ju ioermif(i^en, ber Bei ber SDarflellung 
t>on ä[e(5natron= ober Sle^fclUauge (©eifenfteöerlauge) bur4 
Äod^en einer Söfung üon ©oba ober ^ottafc^e mit äc^fatf 
entfielet unb beffen $auptbejianbt]^ei( fo]^(enfaurer Salt i% 
%n§ einer fold^en äßifd^ung ber BeiDen 9iieberfd^läge üon ®^p^ 
unb tol^tenfaurem SM entfernt man bann gunäd^ft burd^ @(i^!dm= 
men aße gröberen Sl^eÜe, ©anb u. f. »., fammelt ben Srci 
auf einem gittrirBeutel, fügt il^n gut mit SSäaffer au«, t>rc6t 
il^n, nad^bem aße« SBaffer bat)on aBgelaufen" ift, gu einem 
com^jacten Ä(umj5cn unb trodnet il^n. Slu« ber getrodnetcn 
9Kaffe f(^neibet man fobann pri^matifc^e ©tüde au«, »etd^ 
toie natürüd^e ^eibe jum ©einreiben unb ^eic^nen geeignet 
finb. üDiefe neue '2lrt treibe, meiere fel^r fd^ön fein foü, »itb 
fünftfid^e treibe ober ^atentfreibe genannt S)ic 
Beim ©d^neiben ber ©d^reibfreite aBfaßenben fteinen 2]^cÜc 
Knnen a(« SSergoIber=, 8lpfretir= ober aud^ al« ^ufcfreibc mit 
SSortl^cil Benu^t toeröen. 

3m 3a^rg. Vlil öon 1872 ©. 315 Ratten toir ©efegcur 
l^eit, auf ben fogenannten ©cotffd^en Semen t l^injumeifcii 
unb bie »efenttid^ften 9tefultate ber l^ierauf bejügU(|en öon 



*) S)ingL Sourn. SBb. 210 t>. 1873 <B. 105 unb Öfc, 2U loon | 

1874 @. 105, ■ 
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g, ©d^ott au^gefül^tten Sctfud^c mitjutl^cUen. Äul jenen 
SJerfud^en ergaB fid^, baß man bcn ©cott^fc^cn Sement erholt, 
falbem man eine äRifc^ung oon gebranntem SM unb »on 
gebranntem ®^p^ normal« einer ©lül^l^ifce au^fefct So ein= 
fa(!^ tiefet üDarfteDung^öcrfa^ren erfd^eint, fo ip e^ boc^ für 
bie 5Praji^ nod^ ju umftänbU(^ nnb bal^er l^at ber ®cott'f<i^e 
Sement bi^l^cr nur »enig Eingang ober änroenbung gefunben. 
g, ©c^ott*) berid^tet nun über einen gortfi^ritt, meldten ber 
erfinber biefe« Sement«, ber ©encral $. ®. 2), ©tott betreff« 
bct ÜDarjiettung beffelben befannt gemad^t l^ot. $iernad^ l^at 
man nur nötl^ig, ben gebrannten ^alf flatt mit reinem a!öaf= 
fcr, mit ©^f^toaffer, refp. einem mit toenigen ^roc. ®^))ö 
Joerfe|tcn SBuffer ju (öfd^en, fo erl^It man ein iDJaterial, n?et 
c^c« töHig üerfc^ieben ijt öon bem genjö^nlid^en geföfc^ten SM 
unb bem barau« bargefteHten Suftmörtel. SDiefe« 2Rateria(, 
todc^e« ©cott „Selenitic Mortar'', ©elenitmörtel nennt, 
(afet pd^ nämiic^ mit »efentüd^ mel^r ©anb oerfe^en, ai§ ber 
mit reinem SBaffer gelöfd^te SM unb giebt babei einen rafd^er 
crl^ärtenben, fefien aWortct. «efonber« auffallenb ift, ba§ fid| 
bet gebrannte SM beim Uebergießen mit ©ijptoaffer nid^t 
mcl^r in ber befannten SBeife unter Srl^i^ung unb ftarlem 
aufquellen (öfd^t, fonbem bafe er ol^nc merflid^e ßrl^i^ung 
langfam ju einem bid^ten ^ulöer jerfäßt. SJotl^roenbig erfd^eint 
e« jebod^, ^aj^ ber SM auf baö 3nnigfte mit bem ©öp« in 
Serül^rung gebrad^t toirb, tt3a« baburdi gefcbiel^t, ba§ man bem 
jum ?öfd^en be« Äatfe« beftimmten SBaffer erft ben ®^p« 
(2 — 5 ^roc. oon bem ®en)ic^te be« Saitti) jumifd^t unb 
bann ben Salt unb baß man biefe« ®emenge unter ber Wlöx- 
tetmöl^te 3 bi« 4 SWinuten lang ju einem g(eid^mä§igen bidE= 
Itd^en ©d^lamme ©erarbeitet ^nki^t incorporirt man ben ©anb 
ebenfafi« unter ber äRortelmül^tc burd^ eine 10 äWinuten lange 
anbauembe Verarbeitung. Snftatt ®t)^^ fann man jeboc^ 
aud^ eine entfpred^enbe Quantität bon ©d^mefelfäure , @ifen= 
»itriof ober einem anberen äl^nlid^en fd^mefelfaurem ©aljc an= 
öoenben. I)en beften ©etenitmörtel geben biejenigen ©orten 
üon gebranntem SM, loeld^e fid[) bei ber getoö^nlid^en, ^tx= 
Kmmfid^en Sel^anbtung fd^Ied^t unb träge (ofd^en unb fid^ fo 



*) 2)ingl. 3ourn» »b- 209 ». 1873 @. 30. 
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mager öcrl^attcn, ba^ fic an ber ©renje ber Staud^barfelt 
ftel^cn» Äatffottcn bagegcn, bie ftd^ rafci^ (öf(^en unb babci 
ein ]tf)x üoluminöfe^ ^u(t?cr (icfern, alfo jut 3lnfertigung t)ott 
J2uftmörte( geeignet ftnb, tönnen jur üDarPeBung üon ©e(entt= 
mottet nicJ^t t)ertt)cnbet tüerben. g. ®d(fott l^at nun biefen 
©egen^anb einer eingel^enben Prüfung untertoorfen, um ba^ 
SaSefen unb bie SScbingungen ber 93ilbung üon ©etenitmörtel 
ju ermitteln ; er l^at Befonber^ folgenbe fcemerfen^toertl^e Z^ai' 
fad^en näd^getoiefen : 3^nad^ft Beftätigt ®<i^ott burc^ feine 
SSerfu(i^e bie Bereite erwäl^nte Sl^atfa^e, bag auf ffaCf, ber 
fic^ mit SBaffer fofort töfd^t, ber ®i;pg feinen (Sinfluß au«= 
üBt. 33ei Salfforten bagegen, bie ftd^ mit SBaffer langfam löfci^en, 
toirb blefer 5Sorgang f^on burd^ B(o§c änwenbung öon ®i^p^= 
toaffer — ftatt reinem SBaffer — Bebeutenb loerjögert unb 
»enn bann enblic^ ber mit bem ©t^p^toaffer üBergoffcne Äa(! 
^erfaßt, fo gefd^iel^t biefeö 3^^f^^^" ^^^^ SSolumenüermel^rung, 
alfo o^ne ba^ fogenannte Aufquellen unb eö toirb feine Be= 
merfen^wertl^e S33ärmeenttt)i(!(ung BeoBad^tet SBenoet man et= 
toa« mel^r ®^pg an, atö ba§ jum Söffen beö talfö nöt]^ige 
SBaffer aufjulöfen oermag, »oBei 1 1/2 ^roc. @^pg 00m ©etoid^te 
be« ju Ißfd^enben Äatf6 ooHftänbig genügen , fo erl^ölt man eine 
aWifd^ung, toeld^e bie gal^igfeit Beflfet, ]^i?brau(ifd^ ju erflarren, 
b. i). mit ?lu^fd^(ufe oon Äol^tenfäure unter bem Bfogen Sin= 
fluffe oon SBaffer. SWit bem Eintritte ber (Srl^ärtung tritt 
bann (grtoärmung ein, bie Bei birferen ©tücfen fo Bebeutenb 
toirb, t>cii biefe »ieber jerfaDen, toenn man fte nic^t burd^ 
@in(egen in faltet SEBaffer aBfül^U. ©d^on barau^, baß eine 
öerl^ättnigmägig fel^r geringe SWengc oon ®^p« mand^en Äalf= 
fortcn l^^braulifd^e @igenfd)aften ju ertl^ei(en oermag, gel^t l^er= 
tor, baß l^ierBei oon einer d^emifd^en SBirfung ni(^t xocif^i bie 
SRebe fein fann unb in ber Z^cA l^at aud^ ©d^ ott nad^getoiefcn, 
baß e^ fid^ l^ier um bie Srfd^einung ber fogenannten gläd^cn= 
anjiel^ung l^anbeft. Saßt man gcBrannten Äalf in einer ge= 
fättigten ®i^j)^(öfung jerfaffen unb fußt bann bcn jerfattencn 
Sa(f auf einem gUter anl^altenb mit SBaffer au^, fo gelingt 
e^, nad^ unb nac^ aßen fd^toefelfauren Salf (®^<)^), ber »on 
bem jerfattenben Äalf angejogen toorben toar, toiebcr au^p= 
toafd^en. 3ebe gläd^enan^iel^ung öoHjiel^ pd^ nur langfam 
unb baBer fömmt e§, baö ber ®^p« auf »efefatf, ber fid^ rafd^ 
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(öfd^t, feinen ßinflufe ausübt; ter SSüvgang be§ föfd^cn« cr^ 
folgt näntUd^ fd^neHer a(« bie SBitfung t)cr gtäc^enanjiel^una 
gtt)if(j^en geBranntem Äalf unt @^p^, gin gebranntct SM 
bagegen, ber flc^ (angfam löfc^t, l^at gcttüöenb 3^it, um t>or= 
l^et eine geringe 9Wenge ®^})« anp3ie]^en unb gleid^fam auf 
feine Cberfläd^e niebetjufd^fagen. ®etabc biefe S^atfad^e, bag 
ber ®^pg nur auf langfam fici^ töfö^enben Salt tüitft, (iefett 
ben ftd^erften 33ett)ei^, baß biefe SBirfung nic^t auf einem c^e= 
tnifc^en, fonbem auf einem ^jl^^fifafifd^en Vorgang berul^t 3n= 
bem ber Salt ben @^p^ anjie^t, überjiel^en fid^ bie Äa(ft^ei(c 
(^cn gteid^fam mit einer äugerft bünnen Sage öon ®^pg ; biefer 
@^})«ü6erjug erfc^wert ^ttjar ben 3"tritt üon 9Baffer ju ben 
ctngef(^(offenen Äatftl^eUc^en, ol^ne il^n jebod^, toie ba^ bie Statur 
bc« ®^pfe^ mit [xd} bringt, gänjtid^ abjufc^neiben. Unter biefer 
93ebingung erfolgt bann ber jn^eite 2lct reo 33oTgangc^, n)oiei 
fid^ bie «ffinitat be« SalU jum SBaffer gettenb mac^t unb 
eö tritt bie 93i(bung üon Satf^^brat ein. !Da^ aefentUd^ftc 
babei ift, bag fie in gofge ber befc^ränften ©erül^rung jn)if4en 
Äalf unb aßaffer fic^ nur admälig unb (angfam tJoH^iel^en 
fann. Wxt biefer üerlangfamten Slufnal^me üon 2Paffer gel^t 
bie terlangfamte Snttoicflung üon Söärme |)anb in $anb. 
3)er Salt toirb auf biefe SBeife jwar aUmcitig ju §^brat, aber 
ol^ne fic^ babei im Sinne be^ ÜKaurer^ ju löfc^en. 3)arauf 
beruht ba« 'iBefen beö ®e(enitmörte(^. I)er Setenitmörtel ift 
ein Sait^ ber burd^ ^bforption t>on ®^p§ in gofge ftattgel^abter 
fjlad^cnanjiel^ung l^tjbraulifcbe Sigenfd^aften angenommen l^at. 
äßäl^renb bei ber Srl^ärtui'g beö fuftmörtelö nur ein »efent^ 
l^e^ ÜKoment t^ätig ift , näm'Iid^ bie ^njiel^ung bon Sof)kn' 
fäurc au^ ber ?uft, berul^t bie Sr^rtung beö @e(enitmi3rtet^ 
auf jtDei ^auptmomenten : auf ber |)^brauücität be§ Sait^ 
unb auf ber nad)fo(genben ^Injiel^ung ton Äol^lenfäure; feine 
binbenbe ^aft ift bafer eine größere afö biejenige beö gett)ß]^n= 
li^en SuftmörtH«. 

^ortranb = eement. — «ereit^ im 3al^rg. V biefe§ 
3fal^rb. t)on 1869 ©. 341 tourbc turj auf eine aKittl^eilung 
öon ?. ®ätfd^enberger l^ingetoiefen, nad^ »elc^er bo(omi= 
tifd^cr üWergel, ber fid^ unweit ^eibe(berg finbet, bort jur 
Sementfabrifation .benutzt toirb unb einen fel^r guten Sement 



Digitized by VjOOQIC 



294 (S^emie unb (i^emtfd^e Technologie. 

(icfcrt. 3n neuerer 3^^* ^^* "^" ^r- ^- @rbm enger*) 
umfaffenbe 33erfuc^e üBct bte ©atftcttung üon ^^ottlanb:: 
ccment auS 5)o(omitfal!, fogenanntem 3)otomit5e(i^ftem 
QUögefül^tt, beten toiij^ttgfte Sftefuftatc mir im Sttac^flel^enbem 
jufaminenfletten. S)er iju ben öerfci^iebcnen Serfuti^en benufete 
®o(omitjec^Pein tnÜ)uii Ü)di§ 13,1 ^roc, SWagtieria— 33,0 
^roc. Äalf unb 40,4 "ißroc. Sol^tenfäure ncBjl untt>e[ent(i(i^en 93e= 
jtanbtl^eUen; tl^eif« 17,5 ^roc.9»aönefta— 31,5 ^roc. ffat! unb 
44,0 ^roc. Äol^renföure; %U« 19,5 ^roc. äRagnepa— 30,7 "?roc. 
Äalf unb 46,1 ^roc. ^ol}(enfäure. 3)er jur SSermengung mit bie= 
fem 3ccßjlein Belauf« ber SementBereitung bienenbe S^l^on entl^ielt 

55.4 *J5roc. tieferfäure — 34,5 'ißroc. Zl^oncrbe unb 9,5 Baffer. 
S)er Sement felBfl »urbe auf bie geiüöl^ntid^c SBeife au« 
biefen äWaterialien bur(]^ ä^^f^^^i^^^^iW^i^ wnb Srennen bei 
annäl^ernber SBeiggftil^l^tlje bargefleBt; er unterfd^ieb fl(^ in ber 
garBe toenig üon anbeten ^orttanbcementen, Befaß im gepu[x>erten 
3ui^anbe ein fjjec. ©etoic^t üon 2,9 — 3,2 unb mar je nad^ 
bem angetoanbten ^o(omitjed^petn jufammengefe^t auö 2o,6 
ober 27,2 ober 30,1 ^roc. Wagnefia, 52,4 ober 49,0 ober 

47.5 $roc. Salt, — 10,9 ober 7,1 ober 8,8 ^roc. 2:^oncrbe 
neBp (gifeno^b unb 16,7 ober 16,5 ober 13,4 ^toc fi'iefe(= 
fäute. SButben 40 ©tamme eine« folc^en ßalfmagnefia= 
cement« mit 20 ©t.-.mmen SBaffet angemad^t, fo geigte ft^ 
baBei eine S^empetatutctl^öl^ung üon l — 2 1/2*^ C. , ein ?(uf= 
quellen be« etl^ätteten Semcnt« »utbe nur in einjetnen- %aU 
len BeoBad)tet. S« üerl^ielt fid) üBer^auj)t ber Äatfmagnefia^ 
cement in aßen toe[ent(ic^en *^unften ganj analog bem gemö^n* 
liefen "ißortfanbcement, Bei melci^em ba« fogenannte IreiBen 
ober äufqueüen eBenfall« nic^t leidet ganjli(^ üermieben toetben 
!ann. SSel^uf« ber gaBrifation tjon $ortIanbcement au« mag= 
nefial^attigen halfen barf man nic^t, wie ba« irrtl^üm(i<3^er 
SBeife getoöl^nlid^ gefd^el^en ifl, üon ber Slnnal^me au^gel^n, 
baß pd^ bie 3Äagnefia im Sementc bem Salt gteid^ ober analog 
Derl^atte, alfo gleid^fam eine äquivalente 5!Wen0e üon ffalf er« 
fe^e, fonbern man muß bie aWagnefla in biefer SSejiel^una 
al« »irfungölo« Betrad^ten, alfo gar nid^t mit in Sctrad^t 



*) 3)ingl. 3ouni. ©b. 209 0. 1873 S. 286 unb ?Bb. 211 t>oit 
1S74 S. 13. 
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^ie^ett, tüenn e§ fic^ barum l^anbelt ben erfotber(t(^n günfUgen 
3ufaö öon S:T^on ju Bcpimmcn« 9Kit Dem Il^onjufafee ^at 
man fi^ tebigUiJ^ nad) bem )}OT]^anbetien Salt }u rtd^ten* äBürbe 
man bic 3Hagncjla alö bem Satt entfpteti^enb ^icrBct mit in 
8?c(^nung jic^en, fo toürbe ein ju l^oi^cr Il^oniufafe gcgcBcn 
uttb ein untaugliche^ "jßrobuft crjielt ®tmof)\iü<i^ fefet man fo 
»ic( jEl^on JU, baß ba« SSetl^ättnig tCT ©äureBcJlanbtleilc b, 1^. 
bct Ätefclfäutc be« jugefegtcn Il^one« jum ffaCf, »ic 1 : 1,6 Bi« 
1,7 ijl. 3la^ ßrbmenger ift jcb^ baö Setl^altnife ber ge= 
nannten Seflanbtl^cHc toie 1 : 2,0 al5 ba« gänjHgjlc ju Betrati^ten, 
a(fo ber S^^onjufa^ ettoaö niebtiget ju l^aftcn. 3!)er ^^Jrojeß 
bcö Stl^artenö eineö magneftalöaltigen Sement^ erfolgt ganj toie 
beim getoöl^nliii^cn ^ottlanbcement butcä^ einen ^x^tf^nn^^pxoit^ 
ber im Semcnt üorl^anbcnen ftalfoerBinbungen. S)ic äRagne« 
jta Bctl^eifigt pd^ nid^t Bei biefem $ro;effe, biefelBe ^Ani im 
unterbunbenen 3"P<i"^ßf ^^^ fwe äRagnepa im Sementc cnt= 
l^alten ju fein. ®ie einzige gigentl^ümlld^feit, toelt^e ein mag« 
neftal^altiger Sement jeigt, Bejicl^t barin, bag toenn man il^n 
mit ffiaffer anmaiä^t unb ^geln barauö formt ober bie SWaffc 
in formen gießt, bie Äugeln ober gcgoffenen Semcntflürfe f(^nel= 
ler einen getoiffen ^n^ammtxiffan^, ber aBer nid^t aW ber 
SSeginn be5 eigentlichen Sr^artungöprojeffeö Bctrad^tet tocrbcn 
barf, annel^men. äuö fofc^em Sement geformte Äuge(n fann 
man g. 53. fofort au^ ber ^anb in SEöaffer tcgen, ol^ne bag 
fic im SBaffer jerfaflen ober barin treiBcn. ©icfc ßigentl^ünu: 
üc^teit lotrb jebenfaOd burc^ bie in fotc^em Semente entl^Itene 
freie 3Kagnc|i4 Bebingt, »clc^c bafi 2Baffer fc^neU auffangt 
Crbmengermac^t ferner barauf -aufmerff^m, ba§ bie gfeftig= 
feit be^ er^rtetcn Semcnte^ eine fc^toanfenbe iji, je nuc^ 
ber SSBaffermenge, toet^e jum anmaßen beö Semente« Benu^t 
tDorben ip. Qt weniger SBaffer man l^ierju anwenbet, befto 
fefier »irb Bio ju einer Bepimmten ©renje ber Sement. S)er 
dement erl^ärtet nod^ toenn man je l JRaumtl^eil beffelBen auf 
baö 3nnigPe mit nur 0,2941 JRaumtl^eilen Gaffer öermifd^t. 
-3n ber $raji« Bereitet man aBer folt^n peifcn Cement nid^t, 
fcnbem nimmt auf l S^^cil ßemcnt minbeften« 0,3846 9taum= 
tl^eile SBaffer, gfto5^n(id^er ü,4615 SRaumtl^eite. ®er Äalfc 
magnepacement Bebarf toegen fcineö üRagnepage^alte« cttoa« 
mel^r SSaffer. «uf ein 9taumt^ctt biefe« demente« barf man 
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nicl^t toenigCT M 0,33:^3 9?aumt]^ei(c SBaffcr atitocnDen, fttiQt 
jet)o(i^ in tJer *^rajiö mit Dem SBoffer^ufaljc tücfcntlit!^ l^öl^cr. 
Der fialfmagneflaccment ujitt) üBrigcn^ beim Starten faum 
^alb fo feft, t»ic bcr getoöl^nlic^e ^ortfanbccment; man brautet 
aber t)on t>em magneftal^attiöen ©ement toeniger, um ein he= 
fiimmte^ ?5o(umen üon er^rteter Sementmaffe ju bereiten, 
ai§ üon bem eigentlichen '^ortlanbceinent S)a6 ein ©el^aft 
üon äßagnefia im dement »irflic^ bie gefligfeit, bie berfelbe 
ju erlangen vermag, erniebrigt, gel^t unjtöeifet^aft baraüö ^tx= 
t)or, baß bie geftigfeit be^ Sement^ in bem SJer^ftniffe ge* 
ringer n)irb, a(« fic^ ber 3Kagnefiage]^a(t in bemfelben l^öl^er 
beziffert. 3)er Sement auö bolomitifd^em Sa(f fielet a(fo bem 
geiDöl^nlic^en Sement betrefft ber gefligfeit entfd^ieben naci^, 
unb jtoar befonberö bann, toenn man jum ©rennen eine l^ol^e 
Temperatur (annä^ernbe aaSeißgtutl^) anttanbte. ÜDurc^ f^roa- 
d^eö ©rennen erjieft man gunftigere 9tefu(tate, übcrl^au^jt t>tt^ 
fpric^t Srb menger fpäter bie Umftänbe bar^ulegen, unter 
toetc^en auc^ au^ magneftal^aUigem ^alt ein feper Sement gc= 
Wonnen »erben fann. 

9latriiim« 

©obafabrifation. — 3luf bem ©ebiete ber ©obo^ 
fabrifation l^at auf ber äBiener SBeltauöfteÜung bie bafelbft 
jur Slu^ftettung gelangte, burd^ ben fogenannten„ämmoniaf= 
1)rojeg" bargefteUte ©oba unter ben maßgebenben ^rfönlic^- 
leiten gro|e« '^uffel^en erregt. 3n biefem galle iji e« nid^t 
bie 9teu]^eit beö Serfal^ren^, fonbern bie Sl^atfad^e, ba§ ba§ 
SSerfal^ren bereit« in großem äRaßftabc auögcfül^rt toirb, üki^ 
fo l^ol^e« Sntereffe l^ertjorgerufen l^at ?ln biefe S^atfac^c 
fnüjjft fid^ unwiüfürtt^ bie ^ragc : „SBirb ber 3lmmoniafprojc§ 
bie jur ^tit üblid^e ?eb(anc*fc^e äWetl^obe einigermaßen t>er=: 
brängen ober »irb er nur in befd^ränfter iSJeife jur Sluöfü]^= 
tung gelangen?" ®iefe gragc »irb cerfd^icben beantwortet 
unb r)a ber äReinungÖauötaufd^ l^iertiber nod^ nic^t abgcfd^toffen 
ift, fo »erben »ir jebenfattö ©erantaffung ^ben, im nad^pcn 
3a]^rgange auf biefen ©egenflanb jurüdfjutommen, 3)er foges 
nannte ?lmmoniafprojeß jur Srjeugung t)on ©oba berul^t auf 
längft befannten c^emif(^en SReactionen, fann bal^er nid^t aW 
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toltHi^ neu Bc^cid^nct »erben. 2Ran jerfeftt nämlic^ in »äffrigct 
Söfung baö Äoc^falj butd^ fcop^jelt fo^lenfaureö Slmmoniaf ; l>a= 
butii^ f«i^lägt ftd^ baö fd^ioct lö^Iid^c Dopjjelt fo^Icnfaurc 9?atron 
niet)cr, toal^renD in Der Söfung ©almiaf, nebjl bemjenigen Z^di 
be« ffo^falje« BleiBt, bct fld^ petö ber äetfefeung entjiel^t. 
3)a^ auggeft^iebene bo})})c(t fol^lenfaure Siatron gieBt beim 
©lullen bie ©älfte feiner Äol^lenfäure ab unb l^intertäßt ti)af= 
fcrfreic ©oba. !Diefe beim ©(filmen cnttoeic^enbe ^ol^lcnfäure 
»irb öon 'J^eucm jur ^arpeflung üon bop^jelt fol^lenfaurem 
ammonia! benufet unb au« bem in ber tJläfflgfcit bleibenben 
®a(mia( toirb burd^ äe^fart ba« ämmoniaf lieber frei ge^ 
mat^t unb ebenfalls »ieber jur ©arftetlung üon toppdt t6f)Un= 
faurem äimmoniaf üerwenbet. 3)er enorme Sortl^eil be« äms 
monial^rojege« beruht l^ier no<ä^ gan^ befonberö barin, ba§ ba« 
ÄoÄfalg auf naffem SBege birect in ®oba übergefül^rt »irb. 
9Wan er^It auger großen Ouantitäten üon (5]^(orcarcium(ö= 
fung feinerlei 9?ebenprobufte ober SRücfflänbe; man gebraucht 
leine ®(]^n>efclfaure, erfpart bie ®(ü]^oi)erationen unb ijermeibet 
bie bamit öerbunbene SntioidElung fd^äblid^er 3)äm))fe, burdb 
»eld^c bie ©obafabrifen, toelcä^e nad^ ?eb(anc'« äWetl^obe arbei= 
ten, für bie SJegetation in »eitem Umfreife fo überaus na(^= 
tl^eilig n>erbeu. 33 e i ( fi e i n ffrid&t ft^ über ben SBertl^ beö neuen 
SSerfal^ren« fotgenbermagen auö*): „Sticht« f^eint auf ben 
erfien 99(idE einfacher unb rationeller ju fein; feine anberen 
Äbfaüe al« Sl^lorcakium, feine ©c^toefetrüdtflänbe, feine Son= 
benfation^tprme, feine Uebcr})robuftion üon ©aljfäure. 3a, 
bcnft man fici^ ba« SSerfal^ren tirect auf eine concentrirte <BciiU 
nenlauge angetoanbt, fo iß faft nic^t einjufel^en, »ie ein anberer 
©oba^jrojeg bamit no(^ ccncurriren fann. ^af)lxtx6:^t SSerfud^e 
pnb bal^er aud^ (ängft gemad^t »orben, ba« SSerfal^ren auÖ= 
gubeuten, attc aber frud^ttoö. 3)a« bebeutenbf^e Unternel^men 
biefer ?lrt toar ba« üon ©d^löfing unb SRoIlanb in 
^utcaujp bei ^ari«. 6ö ging aber nad^ furjem Seftel^en ein, 
toeU, toie bie Eigentümer ]^eri)or^oben , bie l^ol^e ©af^fieuer 
baö Arbeiten unmögüd^ machte. 3)ie ^au})tfd[)n)ierigfeit fd^eint 
aber barin ju liegen, t>a^ ein unüermeibUd^er SSertuft an 5lm= 



*) 3)te djfcmif^e (Sroßinbuflrie auf bcv SBcItau^fieüung ju Sien 
im 3o]^rc 1S73, »on g. «eilflein, @, 50. 



Digitized by VjOOQIC 



298 (Sl^cmtc unb ^cmtfd^e Xtö^noUQk, 

moniaf btc Stjeugung^fol^en Bebcutcnb i)ctt]^cuert, l>cnn bcr 
Umflant), t)a§ ni^t aUc^ Äod^falj butd^ ba^ bope(t to^Un^ 
faurc ?lmmonia! umgcfe(jt wirb, fann nici^t in*« ®ett>ui^t faKcn^ 
SSciin SeBUnc^c^cn Serfal^rcn ge^t faft ein Siebentel be« an= 
getoanbten ffod^folje« für bie ©obafaBrifation t?erIoten. ®of = 
üa^ fd^eint bie ©c^tDierigfeiten beö neuen SSerfal^renÖ üoII= 
jlänbig übettounben ju ^6en. Sein (}>atentirter) ä^)))arat 
Bepelzt QU« einem aufreci^t flcl^enben S^tinber, ber mit @ieB= 
Böben üerfel^en i% fiol^tenfäure unb Slmmoniaf treten an bcn 
entgegengcfe^ten Snben be« Slp^)arate« ein unb ba« gefällte 
SicarBonat fc^tägt fi(^ auf ben ©ieBBoben nieber. *Die Sabrif 
in Souittct ijl 1865 gegrünbet, fte l^atte 1867 il^re (Srjeug^ 
niffc in ^ari« au^gej^ellt, Bradbte e« aBer bama(« nur Bio 
auf eine äu«jei(i^nung burd^ eine 99ronje=9Webaitte, Segt pttb 
in ber gaBrif 100 — 110 ^rBeiter Befc^äftigt, 250 — 300 
Str, ®oba »erben täglid^, 80000 jäl^rli^ probucirt. S)cr 
Erfolg be« Unternehmen« veranlagte ©ofüa^ in 9?anc^ eine 
jmeite gaBrif ju grünben. auf bie alte Bergif<i^e ®obafaBrt= 
!ation l^atba« neue SSerfal^ren Bereit« (äl^menb eingetoirft unb 
toenn tüir in Setra(]^t ji^^^w, ba« baffelBe fogar in (Snglanb 
an jwei Orten (in ?it)er})ooI unb ^re«ton) eingefül^rt toirb, fo 
muffen n^ir geflel^en, bag S. ©otta^ ba« il^m in SBien juerfanntc 
6]^renbi))(om ttjol^t toerbicnt ^t. ®er 3lmmonifproje§ toitb 
trogbem ba« 8 c B ( a n c *fcä^e 3Serfa]^ren nie öerbrängen fönnen : bie 
3nbuflric Bebarf großer äWengen ©aljfäure, toel^e nid^t ein= 
fac^cr, al« burc^ 3^^f^S""ö ^^^ Äoc^falje« mit ©d^toefelfSure 
getoonncn toerben fönnen. Seim Slmmoniafproj^eg »erben fld^ 
!oCojfa(e SDtaffen S^Iorcakium anl^äufen, teffen Stnioenbung 
eine fel^r Befc^ränfte ift. g« liegt be«l^aIB nal^e, ben ©almia! 
ber Saugen lieBer burd^ 5Wagnefia ju jer(egen, ba l^anu 
Sl^lormagnepum entfielet, toetc^e« fd^on burd^ SBaffer in ÜRags 
nepa unb freie ©aljfäure gefpatten »irb. ^u(j^ eine beutfd^c 
girma: äWorife ^onigmann in Stadien ^atte ©oba nad^ tem 
neuen SSerfal^ren getoonnen (in SSien) au«geftellt S)em Uns 
ternel^men »urben anfang« lofale ©d^toierigfeiten Bereitet unb 
feilten bal^er ein^toeilen afic naiveren SlngaBen üBcr baffelBc. — 
3n Äafan i^iußtanb) toirb ber ^mmoniafprojeß fd^on feit tnel^= 
reren Salären angetoanbt" 5)ie von ^eilpein in obiger 
au«einanberfe§ung genannte Belgifc^e gaBrif, beren nad^ bem 
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Ämmottiafprojcjfe im ®rogen faBtidttcn ©obafrobufte in SBien 
fo groge« auffeilen ettcgtcn, Befielet unter bcr ginna Sxncjt 
Sotöa^ & So. in Souittct Bei Sl^arlcrol 

3n äl^nrid^er SBeife tote Sei (p ein fi>tic^t jic^ anä} «. 
SBagnct*) üBer ben ammoniaf|)Tojc§ gut gabrifation »on 
®oba au«. SBagnct fd^reiBt: „Die ?}ott|ei(e ber neuen ÜRes 
tl^obe, beren S)ctai(« fi<3^ fe(Bfberflanb(i(i^ nod^ bet Seröffent: 
li^ung entjiel^cn, gcgenüBet bem ?eB(anc*f(J^en Serfal^tcn Ue= 
öcn auf ber C)anb. @ie fjjifecn fi4 ju in bcr aWögftci^feit ber 
birecten UeBerfül^'rung beö Äod^falje« in ©oba unb in ber 
jCl^atfad^e, ba§ au« gefattigter ©oole nur ba« 9?atrium unb 
ni^t au(^ bie SRetaHe ber 3Kutter(augenfalje gefällt »erben, 
in bem aBfoIutcn greifein be« ^robufte« üon allen ®^toefet= 
öcrBinbungen, in ber ^oc^gräDigfcit ber^ erhielten ©oba, in ber 
(Sinfoii^l^eit ber 8(pj>arote unb Utenplien, in ber großen Srfj3ar= 
ntß an Srennfloff unb an ärBeit, unb in bem in l^^gienifd^er 
^inpd^t unb für bie Stbjacenten ber gaBrif getoi| nid^t ju 
unterfd^a^enbcn Umflanbe, bag feine Beläjtigenben 9ie6enj)ros 
bufte unb ÄBfälle auftreten. !E>ie fc^toad^e ©teile be« ^mmo- 
niafüerfal^ren« ijl üorläuftg nod) ber SJertup be« ß^for« be« 
Äod^falje«, ba« Bei ber Degeneration be« «mmoniate a(« toert)^ 
lofe§ ß]^(orcalcium auftritt. 3)ie 9iü(ftoirfung ber attgemei= 
neu Sinfül^rung be« neuen ©oba^erfal^ren« auf bie d^cmifd^e 
©roginbufhie im ?[flgemeinen unb fjseciett auf ben ©(^toefei= 
üerBraud^, bie ©d^toefelfäurcfaBrifation unb ben ^xd^ ber 
©afjfäure unb be« Sl^forfaffe« lagt fi(^ gegcntoSrtig nod^ nic^t 
fibcrBliden." 9?ot^ ijl ju Bemerfen, M^ ffiagner ben Sors 
fd^Iag ®. &moine'« (Bulletin de la Soci^tö d' Encourage- 
ment, 3uni 1873 ©. 358), ba« Ämmoniaf nid^t mcl^r burd^ 
Salt, fonbern burd^ 9Wagnepa ju regeneriren, inbem ba« ent= 
flcl^enbe Sl^tormagnepum Beim ÄBbam})fen in ©aljfäure unb 
aWagnepa jid^ jerfefee, nid^t ber öead^tung toertl^ l^ält. (Sl^er 
toürbe öieHeid^t ßrtlid^ »ar^t möglich fein. 

Dr. ®. 8unge**) l^at auf ein Befonbereö SSerfal^r 
ten jur ©obafaBrifation aufmerffam gemad^t, toeld^c« 
ftd^ auf ben juerjt »on 3t, 933 a g n er gemad(ftcn 5Sorfd^(ag grünbet, 



*) Dingl. ^)ol. 3ourn. ©b. 2o9 toon 1873 B, 282. 
**) 2)ingl. ^)ot 3ourn. ©b. 20S bon 1873 @. 137. 
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f^tt)cfe(faure^ Äa(i ober fd^toefclfaureg 9?atton butd^ ä^^^^^^ö 
mit boj)i)cU fol^lenfaurera 33ar^t in boj)j)e(t fcl^tcnfaure^ Aalt 
ober 5Ratron üBerjufül^reii. 9?ad^ Sungc toirb »ie Beim 
SeB(anc*f(J^en SSerfal^ren ba^ Soc^falj bur^ Sel^anblung mit 
©c^tocfeifäure junäd^jl in fd^tocfelfaureö 5Ratron, fogenannte§ 
©fauberfalj übergeführt. S)aÖ ©lauberfalj »irb in SBaffcr 
geli)^ unb biefc Söfung mit einer äquioafenten äRenge t>oii 
burd^ gatlung bargejlefltem fol^Ienfaurem S3ar^t »ermifc^t S)ur(!^ 
biefe 5Kif(^ung leitet man fobann in Befonberen, mit 9tül^T=: 
iioerf t)erf eigenen ©efäßen einen rafd^en ©trom Don moglit^fl 
reinem fiol^tenfäurcgag. Diefe^ toanbelt forttoöl^renb einen 
Zf)tii be« fol^lenfauren S3ar^tÖ in bopjjeft fol^tenfauren SSai^t 
um, ber ftd^, fo toie er entftel^t mit bem fd^toefelfauren SJatron 
jerfe^t ju bo^jj^elt fo^fenfaurem Jiatron unb fd^toefelfaurem 
SSar^t, ber fi^ aBfc^eibet S)a Bei biefer £)^)eration fletö ein 
%i)di beö S*o]^(enfäuregafeö unaBforBirt entiüeid^t, fo leitet man 
bief^^ enttoeid^ente @a^, um e^ nici^t ju verlieren unb e^ übet= 
]^auj)t nu^Bar ju machen, nod^ bur^ Befonbcre mit ©d^ti)cfef= 
Bariumlöfung gefüllte ©eföße. 3nbem ba^ ffol^fenfäurega^ mit 
ber ©c^wefelBariumlöfung in Serül^rung fömmt, i^erfe^jt c^ ba^ 
©d^ti)efe(Barium »ottfiänbig unter Slu^fc^eibung öon fo]^(cnfau= 
rem Sar^t, ber t)on 9?euem gu ber Befc^rieBenen SKanijJuror 
tion Benu^t wirb unb unter ßnttoicHung einer äquivalenten 
SDtenge von ©(^»efelmafferftoffga«, »efd^eö man auf eine noc^ 
genauer fepjuftellcnbe 9Beife unf^äblic^ ober nu^bar mad^en mug. 
3)a^ erforberlic^e ®<i^tt)efelBarium lägt fid^ (ei^t auf ber ©o^Ie 
eine^ getoöl^nlic^en gfammofcnö burd^ ©lullen t)on feingcmal^ 
(enem @(i^tt)erf))at]^ mit nid^t Badfenbem Äo^lenftauB l^erfieflcn. 
3)ie burd^ bie gemeinfc^ciftlid^c @intt)irfung »on fol^lenfaurem 
S3ar^t unb Äol^IenfäuregaÖ au§ bem ®(auBerfa(^e gctöonnenc 
Söfung t)on boppclt fol^tenfaurem 5Ratron n>irb jur Srorfne 
cingebamfft unb ber trodfne Siüdtftanb etn:a§ crl^i^t, fo Bleibt, 
inbem bie $ä(fte ber ßol^Ienfäure entioeid^t, einfad^ !o]^(enfau= 
re^ 9?atron ober ®oba jurüdE; bie cnttceid^enbe Äol^lenfäure 
tt)irb in einem befonberen ©afometer aufgefammclt unb mit 
ju ben auöfül^renben Operationen i^erwenbet Sunge gePel^t 
fetbjt, baß feine äWetl^obe nod^ nic^t genügenb cntn>idfe(t ift, 
um oBne »eitere« in bie ^rajri« eingefül^rt ju toerben, nament= 
(id^ feiert nod} eine bittige unb praftifd^e 9teactlon jur S5cfci= 
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tigung t>c^ fid^ au§ ber ®(j^tDcfe(BarmmIöfuitg enttoidtelnben 
©c!^ti)efc[maffeijioffc^. S)a9C9eii fpriiä^t Sttnge bic UeBcrjeugung 
au0, bag bicfeö neue Scrfa^rcn baburd^ fcl^T üortl^eil^ft tocts 
bcn fönntc, bag man baBci aöcö OlauBcrfatg in ©oba übcr= 
jufül^rcn im ©tanbc uttb baß bic fo fabricirtc @oba üöttig frei 
ift üon SScruntcinigung butd^ ßifcn, Äicfclfäurc, ®(i^tocfcli>ct= 
Binbungcn unb fd^tücfelfaurcn ©aljen, baß fie alfo betreff« 
il^rer SJcinl^eit unb il^re« SBcrtl^e« bcr beften rafpnirten ©oba 
gleid^ tömmt. Db biefe SKctl^obe «ugfld^t ^at, bereitift in 
großem SWaßftabe auögefül^rt gu werben, (äßt fid^ jur ^dt 
ni<j^t . beftimmt tjorauöfagen , nur fo me( fd^cint fidler, baß e« 
nodj lange bauern toito, bi« pe ju änioenbung gelangt, faß« 
ftc »irflid^ äufnal^me in bie *^raj:i« pnben foHte. 

?legnatron. — S3ei ber Sabrifation be« Sfeßnatronö 
gießt man gctoöl^nfid^ bie äWaffe, naci^bem fle genügenb einge= 
bam^jft ift, g(ei(^ no(j^ l^eiß in gSffer, in benen fie beim @r= 
falten erflarrt unb gleichzeitig nimmt man toon ber äRaffe 
eine ^robe auf ein (Silbcr= ober Sifenblecj^ um ben 8llfalige= 
f)M unb biefem entfprec^enb ben ^rci« ber SBaare ju beflim= 
raen. 9?. ©lenbinning unb Sl. 3. Wl. gbger in 9Jett)= 
capic, mad^en nun barauf aufmerffam,*) baß »enn ba« %ci^= 
natron in ben Raffern erfiarrt, bie SDtaffe beffelben nic^t ganj 
gleichmäßig bleibt, fonbern in Partien Don üerfc^iebenem 3((lfali= 
gel^alt jerfaHt. 3n golgc beffen fann e« üorfommen, baß au« 
einem folii^en gaffe entnommene "ißroben, bie jur Seflimmung 
bc« ^lüaligel^alte« benufet »erben, ein um mel^rere ^rocentc 
Don bcr beim Eingießen unterführten *^robe abtoeid^enbe« 9ie= 
fultat ergeben, tooburc^ fcl^r oft Streitigkeiten jnjifc^en Säufer 
unb gabrÜant l^erbeigefül^rt tocrben. S3ei einem l^ierauf be= 
jüglid^en S3erfu(^e tourbc ein gaß öon 22 ^oU Durd^meffer 
mit einer He^natronmaffe üollgegoffen, »eld^e 66,8 "ißroc. n>irf:= 
liebe« atatriumoj^b unb außer bem ^^brattoaffer nod^ ungefäl^r 
6 ^roc. aaSaffer, aud^ ettoa« Sl^lornatrium unb fd^toefelfaure« 
SRatron entl^ieli Stac^ bem (gr^arren tourbe ba« 9?atron Don 
Derfd^iebenen ©teilen in biefem gaffe unterfud^t, »obei fid^ er= 



*) Chemical News, vol. 27 p. 199; — JDingL pcl 3ouvn. 
«b. 209 öon 1873 @. 155. 
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gab, bag baö an bct SBanbung bc« Saffe^, ni^t mcl^t aW 
1 3oD tiad^ bcr Wfliüt ^'m Bepnblici^e aefenatron 66,9 ^roc. 
5Ratriumoj^b entl^iclt, alfo mit bet beim ©inöicgcn in t>a^ gaß 
genommenen $tobc beinal^e übcreinpimmte; eine ^robe t)on 
einer "ißartie, »elc^e bem 2Kittetj)unfte beö Saffeö um ettua 5 
3ott näl^er toax, befa^ einen Stattiumojc^bgel^att öon 69,7 ^toc 
unb eine ^robe auÄ bet SKitte ergab nur einen ©el^alt oon 
eue^ißroc, aiatriumoj^D unb entl^ieU überbicö ben größeren 
%^di t)on bem ba^ 3le^natron oerunreinigenben Sl^tomatrium 
unb fd^toefetfauren 9?atron, 2öitt man ba^er bei Prüfung De^ 
Slefenatron^ ben eigentlichen mittleren ®e^(t pnbcn, fo mn^ 
man bie bctreffenbe $robe ni(j^t auö bcr ättitte, fonbcm »om 
äugerPen 9tanbe be^ gaffe« nel^men, »o »cgcn be« rafd^ercn 
(Jrparren« eine fol(j^e ©(ä^eibung nid^t fiattgefunben ^t. 



^x^anifö^t tterbinbuitgen. 

S^o^Untoaffcrftoffe. 

3!)ie aWittl^eilungen, »eld^e toir über einjelne ©lieber biefcr 
großen ©ru^jpe üon organif(]^en SScrbinbungen in biefem Oal^r* 
gange niederlegen Knuten, ftnb nid^t üon befonberer Sebeutuug, 
aSSir toerben bal^er in einem fpäteren 3al^rgange ba« 33emer= 
fcnötDcrtl^e l^ierüber nac^^olen unb gegentoärtig nur eine @ub= 
fianj turj berücffid^tigen , toeli^e pd^ an getoi^e ffol^Ienteaffers 
ftoffe anfd^Iießt, nämlid^: 

S)a« tautfd^ut 

Sine intereffante ä^f^w^wi^^^P^Öung über bie abpam« 
mung unb ®en)innung be« ^autfc^u!« ip bun^ ben 
Scientific American*) befannt gemad^t toorben. ^ier^ 
nad^ gel^Bren bie loerfc^iebenen $Pan}en, n^elc^e Sautfc^ut liefern 
ju einer ber nad^pel^enben Drbnungen; enttoeber ju ben: 

1. @u)}]§orbiaceen, loon melden mel^rere baumartige 
®))ecie« ber ©attung ®i)>]^onia ober ^e^ea, bie in ben 



*) Scientific AmericHD öom 6.iSe<)t. 1873; — 3nbuflttcbl&ttet 
t)om 30, Octbr. 1873; a)ingL ^ol. 3ourn* ©b. 2iu t>. 1873 @.3l0. 
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Irrigen unb fcuii^tcit SRiebcrungcn bc^ amajonenfltom^ , fotolc 
tc« 9?io gronbc bo 9?otte l^eimifc!^ ftnb, Äautfc^uf crjcugen. 

2. ?lrtocarl>cen^ öon »ctd^cn Bcfottbcr^ bct UIe=8aum 
(äxM be U(e), bet ©attung Saftttloa atige^örenb unb im 
@o(fe t)on ÜRqrÜo bt9 nad^ ©ua^aquU l^eimifc^, atd ßautfd^uf 
liefcrub Bcfajint x% 

3. 3W 1 c c n mit ber ©attunfl g i c u Ö , »on »cfc^ct mc]^= 
rcre «rtcn (gicuÄ elaflica, gicu^ inbica ic), bic im norböjt 
l\ä}cn StnbicTi, Sorbcrinbicn, 3at)a unb 9?orbaufhaften »ad^fen, 
Sautfc^uf ctjeugen. 

4. äpoc^nccn, beren ©attungen ^lancoxnia in 
©öb=ötafUicn; Sanbotp^ia im Squatotidcn äfrifa ; Sa^ea 
in iDtaDago^fat unb Uvceola in WoioUa unb Sorneo, a(d 
ffoutfd^uf liefcrnbc Don aBid&tigfeit fmb. 3HIc bicfc ®ctt)ä(^fc 
jtnb ftlcttcrjkäud^er unb ©tauben, mit äu^nal^mc bc^ crfi= 
genannten. 

S)ic Bepe ©orte öon Äautfd^uf ip baö $ata=Äaut= 
fc^ul, unter welchem 9?amcn baö Braplianifd&c Äautfci^u!, 
toeld^e« übet biefen C)afen gel^t, im $anbe( üotfommt 3)ie 
ßinfammlung beö ^ara=tautf(]^ute beginnt im äugup unb 
»irb bi^ in bcn 3anuar ober S^^^ruar fortgefcfet; in ber 9ie= 
gcn^cit ip ber 2WU(i^faft ju »ajfrig, um mit (lrfo(g arbeiten 
au fönnen. SSSenn ber ÜRild^faft ausfliegt, fo l^at er bie garbe 
unb SonpPenj üon Sial^m, gerinnt jebod^ batb in golge ber 
äbfonberuni^ bc^ barin bepnbliti^en Äautfd^uW, ba« bann in 
einer moHcnartigen glüfpgfeit fu^j>enbirt bleibt ®ic Säume 
»erben in ber Siegel beö äbcnb^ angejajjft unb am anbern 
SKorgen »irb bie^SWifc]^ einaefammett ®ie Slu^ful^r t)on 'ißara= 
fiautf(j^uf beläuft Pc^ ^ur 3eit auf 5000 Sonnen (ä 20 Str,), t)on 
benen etioa bie ©alfte nac^ 9?etD=?)orf gel^t. ffi^ fommt in t)er= 
fc^iebenen gönnen in ben ^anbel: „S3i«cuit^" pad^e tafd^en:: 
artige ©tüdfe, bie über runben gormen; „bottles," toeld^e 
in gleicher SBeife über Pafd^nartigen gormen l^ergepeöt »erben; 
„nigger heads," mafpoe fugein oon op einem gug im 
3)urc^mcffer, au^ mel^reren Keinen ©tüdfen jufammengeroHt; 
unb enblic^ ate lofe unförmlid^e Stürfe, S)a ba« $ara=Äauts 
fc^uf pärfer, reiner unb bauerl^aper ip, al^ Jebe^ anbere, fo 
erfdöeint e^ für «rtüel, toeld^e groge ©tärfe unb ßtapicität 
crforbem, toic gebem für (gifenbal^ntoagen u. bgl. unentbel^rlid^. 
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Sine SBaarc üon fonjl ä^nfid^et Dualität, ater tücnigcr 
rein, ift bic tm^anbet ak „®eatä=@crap'' (fcrap: 2lbf(]^mtt, 
©türf) Befanntc, ©ic ift greid^fatt^, »ic ba« ^atti=J?autfd^uf, 
ba^ ^robuft ber $cbea» üDiefe 53&umc fomntcn in granjöfifd^= 
©uiana, SScnejucfa unb im öftlid^cn $etu in bcn bid^tcn fcud^ 
tcn SBälbcrn läng^ ber gfüffc jal^ttcic^ t?or, 

5)en jtociten 9?ang unter ben Sautfc^uf (iefernben $flan= 
Jen nimmt ber Ute = S3aum ein. ber maffcnl^aft in Scntral^ 
Imerüa unb im »eftUd^en ©übamerifa, fübticj^ bi^ ^eru öor= 
lommt. 3Han jdjjft jtoei, öietteid^t brei ©j^ecie^ an. 3)ic 
SSdume gebeil^en am Beflen in birfen, bumppgen, toarmcn S95at= 
bungen, am ©d^önften in ben ©etfen ber Seen 5Ricaragua unb 
5Kanagua. ®ic Wi\6) fliegt ju allen Sage^jeiten auö, ifl 
aber im ?l[})ri( am Bejten. Sin orbnung^mäßig bel^anbcftcr 
Saum üon 18 ^oU im ÜDurd^meffer fann 20 ®atton« aKt(<i^= 
faft liefern, au^ benen circa 50 "ipfb. Äautfd^uf gewonnen tuer= 
ben. SRan Bringt in ber Sieget ben SÄild^faft burd^ 3^f<^S 
getoiffer ^ffanjenfafte jum ©erinnen, tüoBei fid^ baö Äautfd^uf 
als eine braune toeid^e SKaffe abfonbert, bie äl^nlid^ tßie frifd^ 
Ääfe riecht (Sö tt)irb bann meijl in Sugcln ge^3re§t, bie etwa 
2 ^fb. »iegen. UebrigenS fommen neben ben ^ud^en (tor- 
tillas obermeros) no^ Äugeln (cabezzos) unb bolas 
auf ben 9Karft, »eld^e lefeteren burd^ baö natürlid^c 6introcf= 
neu beS SKilc^fafteS in Saumeinfc^nitten gcmonnen »erben; 
bie bolas finb befonberS gefd^a^jt. 3m ®an=3uan=3)iprictc 
(9?icaragua) arbeiten regelmäßig 6—800 (Sinfammler unb etö>a 
2000 in ber Umgegenb »on Manama, too man bie Säume 
nieberfd^lägt, um ba« Sautfd^uf ju gewinnen. 

i)aÖ Äautfd^uf t)on Sßeugranaba (im ^anbel aU 6aT= 
tl^agcna=S33aare befannt) fommt in 3/4 ^oU bidfen platten in 
ben ^anbel unb ifl i)on guter Dualität, obglcid^ il^m jutoeilen, 
in golge ungefd^idten SlnjajjfenS ber Säume, ®ummi betge= 
mifd^t ijl, tooburd^ baö Sautfc^uf tl^eerig »irb. 

S)ie be^e centralamerifanifd^e 9Baare iji bie unter bcm 
9?amen aSeflinbifd^e« tautfd^uf befanntc; pe fommt 
übrigen^ nid&t üon ben toepinbifd^en 3nfefn. S)ic feinPe ©orte 
erfd^eint in Slödfen, toeld^e au« bünnen platten jufammengcs 
pxt^t pnb, im Raubet unb ip fel^r rein. 

®uatemala=Äautfd^uf ip ba« fd^Ied^tePe; e« fommt 
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üi benfelbcn gcrmcn, »ie l>aö »efiintifiä^c in ^cn ^anM, cnt= 
^alt aber tJ^erige Beimengungen. 

©ua^aquils^autfc^uf ift t>on fel^r unglei^ ®üte. 
3)ie bejien ©orten fmD »ei§(i<3^ unD bilDen grofec SlMe; tic 
fd^Iec^teren Sorten flnt) fci^mammig unD mit einer n)it)eni>ärtigen 
fd^toarjen glüffigfeit erfüllt, »elc^e auf tie ©efuuDl^eit ter bes 
treffenDen Arbeiter fc^äcUc^ »irft 

!Die je^t no<i^ übrige ^autfc^ufs^tegion SlmerUoi^ umfagt 
bie ^ocj^ebene con ©üDbrafilien, jwifci^en bem 18 — 20. ©rate 
füblid^ 93reite. (Sie liefert eine gute, unter bem Kamen 
$ernambu€o- ftautfci^uf betannte ^aare, bie iwu Den 
mfii^iebencn arten t>er $ancornia gewonnen toirD. ÜDiefe 
Säume erreic^n Die ©röfee cine^ Apfelbaume*, ^ben fc^male 
9(atter unt) l^erabl^ängenbe S'^tifit, u>a* i^nen t>ad Slnfel^en 
^on Sirauertoeiten giebt. 3)er @aft toirt) jebod^ nid^t l^äuflg 
abgejopft; man fcbäfet Die Sdume mel^r i^rer beliebten grüc^te 
loegen. — 5)er ^auptfautfc^ufbaum äfien« if|t Die gicu« eta= 
ftica, tocldye befonDer* in Slffam, S3orDerinDien, 3aüa, gumas 
tra üorfommt, fi^ augerDem oud^ in äujkatien finDet S3on Der 
gicu« claftica jiaramt Der größere Il^eil Deö alö ©inga^ 
poresßautfc^ul ton ©umatra, 3at)a,Sl^ina, iD^anida, "ißenang 
unD 3Ra(atfa in Den $)anDe( fommenDen aftatifc^en ^autfc^ute; 
cinS^eit »irD Don DerUrceola elaftica, einer rafd^tt)ü(l^ft= 
gen Kletterpflanze, meiere ^umeilen eine Sänge Don 300 ©d^ritten 
unD Den Umfang eine* 3ßanned errei(!^t, gewonnen, ^ux Uh 
f(^eiDung De* ä)ti((^fafte* ^rl^aut man Diefe ^flan^e in Heinere 
©tüden uuD beförDcrt Da« «umfließen De* ©afteö DaDur(^, Da| 
man Die (SnDen Der einzelnen %bf(^nitte etwa* erwärmt dn^ 
Dem man Den äßUc^faft mit Koiä^falj Derfe^t, tann man Die 
SbfonDerung De* fiautf(^uf* beförDern. S)ie Dualität Diefer 
Saare ift aber gering unD im C^anDel al* 93orneo = Kauts: 
f(^uf bcfannt SSon oorjügtid^r Dualität ift Dagegen Da* 
3KaDaga*far = ftautTd^uf, welche* ebcnfaü* »on einer 
Äletterpflanje gewonnen, namentlich in granfreic^ benu^t unD 
Dem *iPara=Äautf(i^uf faft gteic^gefieflt wirD. 

JReic^ an tautfd^uf licfernDen f letterppanjcn ift Da* 
äquatoriale äfrifa; Dod^ wirD jur 3«it in ?lfrifa Die äu*beu= 
tung uttD 3u^i<^tung De* Äautf(^u!* no<!^ fel^r nacl^läfftg be= 
trieben unD Da* $r^)Duft ift in golge ungefc^iiteu äbjapfen* 

äa^Tt. bet ^nbgn. X. 20 
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bet Säume öon fcl^r geringer Ouafttät. 3)ie $auftauÖful^T= 
gegenDeti flnb ©dBoon, Songo, Angola unb ä^^^^^P- 

yiaä) §. Sol^ttaufd^*) jeic^net fid^ baö fogenannte $art= 
gummi rffammmaffe) butd^ feine augetotbentlülc aBärmc=«u^ 
bel^nung au^, toetc^e bteimat größer tfl, q(Ö biejenigc bcö 
3tnW. 5Rad^ beut ©enannten ip ber äuöbel^nungöcoöfpcient 
für je l"* Bei Sem^eraturbifferenjen jtDif(]^en 16°,7 unb 25^3 
= 0,0000770; Bei Semperaturbifferenjen jtoifci^en 25®,3 unb 
350^4 «, 0,0000842; er fleigt alfo fel^r beträd^tlid^ Bei l^öl^eren 
'lennjeraturgraben, fobag bie förperlid^e Äuöbel^nung beö C)arfc= 
guntmiö in l^öl^eren 2cmj3eraturgraben fogar größer ijl, M 
biejcnige beö OuerffWBer«, Äol^lrauf^ üermutl^et, ba§ biefe 
äludbe^nung mit bem ®ä)a\i be^ $artgummi9 an ®t^n)efe( 
}ufammen]^ängt. 

%tttt, fette Oekf itnb iiertoanbte Stoffe ober batratt^ barftellfiate 
^robnlte. 

©eife, 
UcBer tia^ Serl^alten ber ©eifc Beim SSSafc^en 
]§at SKBert gridfe**) einige SJerfu^e angeftettt, ti)eC(^e ein 
fel^r Bead^tentoertl^e« 3tefultat ergeben ^Ben, Sefannttic^ löfcn 
flt^ bie <Scifen in üiet faüem aSSaffer niemaW ftar auf, fonDcrn 
liefern bamit eine trüBe Siüfflgfeit, in »elcj^er jarte, im ®on- 
nenlic^t eigentl^ümri(^ perlmutterartig fc^immembe, fefte SEI^eilr 
(!^n fu§})enbirt pnb» Sl^cüreul erflärte biefe auffallenbe er= 
fd^einung bamit, ba§ er annal^m, e^ trete Bei ber SBirfung 
eineö großen UeBerfd^uffe^ »on ffiaffcr auf bie ©eifc, eine 
Berfefeung berfelBen in ber Slrt ein, baß fi(!^ ein unlö^Iit^c^ 
faure^ <5Af J ber S^ttfäuren mit Wtaü aBfd^eibc, wäl^renb freie« 
ätfaU mit einer ©})ur fetter ©äuren geföfl BleiBe unb ba Bio 
je^t 5Riemanb biefe WngaBe Sl^cüreullj^ Bejnjeifelt ober »ibcr= 
(egt ^at, fo nimmt man nocj^ l^eute allgemein an, baß burt^ 
bie( äJaffer bie ©eifen in faure, fic^ nieberfACagenbc ©atje 
unb in geföft BleiBenbe^ freieö SHfali jerfegt toerben. S)a man 



*) ^oggcuborff'« SCnnalcn ber «ß^i^ftf unb (S^cmic ©b, 149 £. 
577; — 25mgl. pol. 3ourn. S3b. 210 toon 1S73 S. 444. • 
**) 3)tngL pol. 3ourn. »b. 209 ton 1873 @. 49. 
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nun Beim 333afd^cn bic ©cifc jict^ mit einem großen UeBer- 
f^uffe öon (auem ober faltem SBaffet anioenbet, fo Bcjlänbc 
ber (S^eöteuffcä^en (Srflarung jufofgc bie trübe ©eifenflüffigfcit 
einerfeitö au^ ben oBgefc^iebenen fauren ©aljen ber fetten ©aiu 
rcn, einem toegen il^rer Untoöliti^feit umoirffamen SaUafl; an=: 
bcrerfeit^ auö bem freien Slfali, alö bem aHein V69üditn unb 
mrffamen Seflanbt]§ci(e Beim SBafti^en. 3)a^ Saferen mit 
©eife töäre bemnad^, tote gridfe fagt, nic^t^ M ein unge= 
l^euer jinntofer nnb mü^eöotter Umtocg, um [\6} eine fel^r t>zx= 
bünntc äefefauge ju »erfii^affen unter gänjtid^em Serlujte be^ 
fofifj>ie(igcn 9Wateriafö, ber ^tüt ober fetten Sauren, ©efe^t 
eine ©eife entl^atte 12 ^roc. Sttfaft unb fomme mit 100 S^ln. 
SBaffet Beim SBafd^en jur Sertoenbung, fo toürbe ungefäl^r 
bie ^Srftc be« «Ifati« frei, alfo öon l ®ctoi(i^t«t]^eÜ Seife 
0,06 ©eto.-Sl^le., bie in 1000 Xffin, 9Baffer eine Sauge üon 
0,006 ^roc. aifati Bifben. SSom toirtl^fc^aftÜd^cn ®efic^t^= 
punfte au^ — toie gricfe fagt — eine toal^rl^aft flräflic^c SSer= 
geubung. ©d^on an pc^ untoal^rfc^einKc]^ für eine üietc Oal^r:^ 
^unberte- alte ^ra^^ , toirb fie nod^ jtoeifcll^after r>\xx6f bie 
S^l^atfa^c, ba§ bie Seife Beim SBafd^n bamit eine fpeciflfcl^ 
anbere Sirfung auf bie $aut auöüBt, a(5 bie äe^Iauge, toeli^e 
ein l^öc^ft unangenel^meö ©efül^I üon fj)annenber 2rorfne ber 
©pibcrmiö erjeugt, toa^ Bei richtig gefottener Seife nid^t ber 
SfaB ip. 

Um nun jur StufffSrung biefeö Oegcnftanbe« baö if)aU 
fadbtid^e Serl^atten ber ©eife gegen SSJaffer, unter b'en Bei ber 
Sntoenbung jum SBafd^en l^enfd^enben Sebingungen eingel^en= 
ber JU t)crfo(gen, Braci^tc ^Jride ein Stü(f fe^er, üorl^er mög= 
Uti^fi au^getroif neter Seife in einem l^ol^en c^Unbrifd^en ®efä§ 
mit SaSaffer, ouf einem Stürfc^n engmafd^igem ©tramin Ue= 
gent), fo in ba« SBaffer, bag bie ©eife, frei fd^toeBenb eBen 
nur unter bie DBerfläd^e beö SBaffer« untertaud^te unb bag 
ein in bem ©efäge angeBrad^te« Bio fajl auf ben ©oben be« 
©efäge« reid^enbe« 9to|r mit SCrid^ter, bie öon bem Seifen= 
jiürfe aBgel^enbe Seifenlöfung möglid^ji ungeftört ju 93oben 
fttifen unb frif(^e« SBaffer jur Seife emporfleigcn lieg. ®urd^ 
öorpd^tige« t>^auß]^eBen be« Stramin« mit ber barauf liegen^ 
ben Seife, (ieg fld^ bie in bem ®fafe eutftanbene Seifenföfung 
ti>ieber]§o(t burd^ frifd^e« SBaffer erfe^en, in toeld^e« bie Seife 

20* 
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Bel^uf^ öoHflänbiger Srfd^öpfung ober öollftänbiflen äu^^ic^cnö 
aUtx tööli^en Scftaubtl^eilc t)on 9?eucm in bcr Bcfc^riebcncn 
äBcifo untergetaud^t »urbc. gridc beoBaiJ^tcte nun, bafe md]^= 
renb biefct Sjttaction bcr Seife mit faltem SBaffer, ble©ctfc 
attmaftg il^te butö^fd^einenbe Sefd^affenl^cit verliert, brinb »irb 
unb butd^ Stoglcgung ber faferigen ©ttuctur einiäetmagen Da§ 
anfeilen Don $o(j geminnt. SBo bic gafem bur^ bo« SBaffcr 
mel^r aufgctoeicbt ftnb, crfd^einen fle t)on f(!^önem ^er(muttcr= 
glanj, Wflan txf)'iit alfo bei biefer SSd^anblung ber ©cifc ju;= 
lefet bcn in me( faltem SSJaffer unlö^ft^en 21^cU berfelbcn für 
fi^. ?lm beften gelingt bie^, »enn man ein gtögerc«, i^ufam= 
men^angenbc«, nid^t ju bideö ©tücf Seife in ber bef(j^riebenen 
SBSeife mit SBaffer ejtral^irt grirfe benu(jte ju feinen S5erfu<j^n 
eine fd^ön geflammte 2algfernfeifc öon auögejeid^neter Ouadtat 
unb in bem 3wf*ÄWbe ber Irorfenl^eit, ben pe na(^ mel^riä^riger 
äufbetoal^rung in einem offenen Äajlen an einem trodcnett 
Orte, angenommen l^atte. a)ie ©eife (öfte fld^ in fot^enbcm 
SBeingeip ol^ne 3tücfftanb unb jur Sjtraction öon 20 — 25 
©rammen berfelben genügten 14 Siter falteö SBaffer, atfo ttn= 
gefä^r bie 600— TOOfad^e Oetoid^t^menge be^ Cefetercn. 3)ie 
bamit gewonnene ©eifenlöfung »ar jmar nid^t abfolut ttar, 
jebodb aud^ ni(^t toirMid^ trübe, »ie bie gewöl^ntid^c ©eifen= 
flüffigfcit, fonbern nur (eid^ o^xtfipreiib , fobag ©egcnfianbe 
nod^ burd^ jiemlid^ bidfe ©d^id^ten ber ?öfung l^inburt^ in i^ien 
Umriffen beutlid^ crfennbar »aren. 6^ pnb namentlich bie 
legten SSStiffer, »etd^e bie leidste Srüb^eit bringen, »eil gegen 
baö Snbe ber ßjctraction bie ©eifenftüdfe burd^ bie flarfe «u«= 
(augung äuperlid^ an ^n^ammtn^jxn^ t>er(ieren unb t)on Den 
feinjten S^eild^en ftd^ ettoa« lo^fdf^memmt. ÜRan erl^ält alfo 
ben (ö^ftd^en Sl^eil ber ©eife nid^t abfofut frei öom unlß^ 
lid^en, ben unlöslichen aber ganj frei öom löölic^en. Dicfet 
unlöSlid^e Sl^eil t)erliert, »enn man il^n jwifd^en giltrirpopier 
pxt^t, bcbeutenb an SJolumen unb bilbet nad^ bcm ö6ttigcn 
äluötrodfnen im SBafferbabe eine faferige, auffaHenb j)er(mttttrr= 
glänjenbe SKaffe. S)ie erl^altene Söfung bagegen hinterläßt 
nac^ bem ßinbampfen auf bem SBafferbabe eine formlofe SOla^e 
Don fc^mufeiger graubrauner garbe, öom anfeilen gek98^n= 
ttd^er ©eife, aber ol^ne baö gaferige ober ©eflammte. 

Die änal^fe ber jum Scrfud^e benuftten ©eife unb i^ter 
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?luö{augcj>rot)ufte, mit bcrn jufäniöen SBaffergcl^atte, mit bem 
pc gcrabc Belüftet »oren, ergab fotgenbc Sffefuftate: 

gctte @äurcn iRatron 3Baf(cr 
Unbcl^anbeftc Seife . . . . 64,48 $toc. 9,b6 ^roc. 5,66 $roc. 
Ungelofl öcblicbcner S:^ei( 86,78 = 8,21 = 5,01 = 
imid^tx Ziftii 53,28 = 8,31 = 38,41 = 

atct^nct man, um bie JRcfuftate »erö(ei(i^en ju Kirnen, 
ba^ gefundene SSerl^ältnig ber Säuren unb be« 9?atron« auf 
toaffetfrcie ©ubflanj, fo ^at man: 

gcttc ©Suren Ü^Jatron 

Unbel^anbelte Seife. , . . 69,55 ^roc. lü,45^roc. 

Ungelojl gebliebener Il^eil 91,:^6 = 8,64 = 

imidjtx Z\)tii 86,51 = 13,49 = 

3)er ungelöP gebliebene j?er(mutterglänjenbe ?luö(augerüc!s 
fitanb ber Seife ifl nid^t nur in !altem, fonbern auc^ in fixi^en= 
bem SBaffer un(ö«Uc^. Selbp foii^cnber abfotuter aifol^o{ nimmt 
nur 0,48 $roc. fcatjon auf; ber [Mittit S^eit bagegen (öfl ftd^ 
leitet in SBaffer unb SBeingeijl aöer 2cm})eraturgrabe auf. 
Dag Pd^ biefelbe Seife, au^ n>e(d^er bie beiten 33ePanbt]^Ue 
]^en)orgegangen, bemungeaci^tct in fo(^enbem SBaffcr ol^ne 9iücf= 
Panb aupöp, berul^t barauf, baß ber ungelöp b(eibenl)e ^erl= 
mutterglänjcnte 9tücfPant) leidet aupö^licj^ ip in einer feigen 
ober fo(i^enfcen ?öfung be« aupcölic^en Il^eiW. Su« ben ge:^ 
wonnenen 9tefultaten feiner S3erfud^e jiel^t nun gride nad^ 
Pel^nbc ^Folgerungen : 

Sei ber ßintoirfung öon t>ie( SBaffcr auf bie lalgferns 
feifc pnbet in ber Z^at eine ä^f^^^^d ber Seife Patt an 
ein 3^^^^" berfelben in faure Sa(je ber gettfäuren unb 
freiet Äaft ip jeboc^ nid^t ju teufen; voo^i aber ip ber un= 
mi\6^ Zf)Ai ber Seife faurer, ber (ö^lid^e J^eil baflfc^er f«r= 
falireiii^er» .a(« bie urfprünglid^e Seife. Dabei »eifen bie Z^aU 
fad^en jiemlit^ beutlid^ barauf l^in, baß bei ber ^tt^ti^nnQ ber 
Seife \>nxd) falte« aBaffer nic^t bloß eine 3?erfc^iebung bejüglic^ 
beö ©rate« ber Sättigung mit «Ifali, fonbern auc^ eine «cr^: 
fd^iebung in S3ejug auf bie Dualität ber fetten Säuren Patt= 
pnbet Die au« bem ungelöp gebliebenen Il^eile abgefc^iebenen 
fetten Säuren l^atten einen Sd^mefjpunft t)on 53''6., »äl^renb bie 
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au« bcm iMiaftn ^dk abi^ä^xc'otntn ©autcn fc^on bei 29® (5. 
f(i^mo(jcn. DffenBar ift bd« in bct ©cifc öotl^anben gctocfcnc 
ö(faurc 9?atron jum otognen Steife ober ganj in bie Söfung 
übergeöangen, toäl^rcnb bie feften fetten ©äuren (©teaTin= 
fäure, ^Imitinfäure) in gteid^er Seife ben unlöslichen 8iü(!= 
ftanb conjiituiren. 

3n öfonomifc^er Sejiel^una btangen biefc Sil^atfacä^cn au 
3»eifern, oB bie Orunblage ber l^ergebrad^ten ©eifcnpcbcrei 
rationett ju red^tfertigcn ip, a)ie Unioirffamfeit be« unlöSfti^cn 
Sl^eire« ber ©eife öorauSgefeftt, erf(i^eint e« aK SJcrjioß gegen 
bie »irtl^fd^aftlid^en Oefe^e, fo toiti^tige unb mertl^öoöc Stoffe 
toie bie ^ttk, ol^ne SBeitere« ju t^erfeifen, ol^ne tJorauSgel^enbc 
©d^eibung ber öerfc^iebenen ©äuren. SBenn ftci^ bie ängaBen 
gridfe'S betätigen, fo gel^t barauS l^erüor, toie to?l^(Begrünbet 
e§ ift, baß man ber au« Dteinfäure bargejiettten Seife in man? 
c^en 3nbuflriejn)eigen , »ie j. S5, in ber SBottwafd^erei, oor 
jeber anberen Seife ben SJorjug giebt. SBir l^aben l^ierin ein 
neue« ©eifpief, baß oftmaW bie "^ra^i« in ber Erfenntniß bc« 
Siid^tigen ber Il^eorie torau^cilt. 

©r^cerin. 

3m jtoeiten 3a]^vg, unfere« Slaffxb. t)on 1866 ®. 283 
befinbet pd^ eine lurje Üabette t)on gabian über ba« SJcr= 
l^ältniß be« fpecififd^en ©etoid^te«, SBaffergel^alte« unb ©efrict^ 
fünfte« be« ®(^cerin«, ©ine genauere, l^ier fofgenbc 3^ = 
fammenfieHung über ba« fpecifif^e ©etoid^t bcö 
Or^cerin« bei öerfd^iebcnem SBaffergel^alt l^at in 
neuerer 3eit «potl^efer ©d^ »eifert*) in 3)inge(flabt jur 
attgemeinen ffenntniß gebrad^t (f. fofgenbe ©eite): 

g. SKitfd^c**j ]^at einige 3Witt|ei^ungcn über bie (£igcn= 
fd^aften, SReactionen unb Äntoenbungen be« ®(^cerin« ter= 
öffenttid^t, toon »etd^en wir, aW nod^ »enig bc!annt l^icr nur 
bie angäbe notiren, baß in ber 9Kitt|^ = Äerjen^ ©eifen= unb 
®(^cerin = gabvi! t)on g. 81, ©arg'« ©o^n & Sornj). in 
ßiefmg bei SBien jur SBinterö^cit große Quantitäten ton ®I^ 
cerin burc^ Är^Patfifation gereinigt toerben, »aö infofem 



*) S)ingt pol 3ourn, «b. 210 toon 1873 ©, 318. 
**) baf. »b. 209 ö. 1873 e. 145. 
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loon 3ntcrcffe ip, al« man frül^cr glauBtc, t>a6 fca^ ©I^ccrin 
fctbft Bei ten lucbrigjicn Scmpcraturgtafcen ni(i^t fn^ilaKifire 
unD afö ein jufäHiö öorscfoninicner gatt be« ^r^Paöifiten« 
dncr ötögeten Partie öon ®(^cerin (f. Dicfe« dal^rB. -Sal^Tg. IV 
ton 1868 ©. 352) gro^e« «uffe^en erregte. S«ad^ 5»itf(^c 
l^at ^xol Äraut in $annoöer fc^on im 3a]^re 1870 d^ 
9?efultat me^rjäl^riger Saboratorium^^^Stubien eine SWetl^otc 
gefunden, ®I^cerin in beliebigen Dualitäten unt> Quantitäten 
ju fr^fladifiren. ^aut l^abe bie SDtetl^obe mit aQen priori? 
tät^reil^ten an bie Ferren g. ä, Sarg'« ©ol^n & Som}>. ab= 
getreten, toelc^e nun bie äRetl^obc gel^eim l^aften, S3ei biefer 
Är^flaBifation bleiben, toie Sßitfci^e mittl^eilt, aUe 8Serunrei= 
nigungen be« ©l^erin« in ber SKutterlauge, fo ba^ man alfo 
auf biefe SEBeife ein abfolut reine« unb öon SBaffergel^alt freie« 
®(^erin gewinnt. S)ie ©I^cerinfr ^fiaHe fmb monotti? 
noebriftb, abfolut farWo«, üon rein füfeem ®ef(i^macf, fel^r ftarf 
lic^tbred^nb unb fd^mel^en bei 20*^ & ju meigem flüffigem 
©I^cerin bon 30^^** ©aum^, »ctd^e« nac^ 9?itf(i^e wegen 
feiner Stcinl^eit, a(« 3)?ebicinal=®t^ccrin einft eine Stolle fpielen 
bürfte. ©elbft arx^ Siol^gt^cerin fann man burti^ Är^Paöifa= 
lion reine« ©I^cerin getoiimen, muß iebod^ bann bie juerji 
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getoonncncn Är^flaffc, nad^bem man pe iDicber gcfiä^moljen f^at, 
jttt öoUjiänbigcn Steinigung nod^malö ftt^pattifitcn. 3m SBin= 
ter*187l Pnb in ber ©arg'fcj^n gabrif circa 500 Str. ®{^= 
ccrin burd^ fft^ftanifation gereinigt werben. a)ic gelinben 9Bin= 
ter tton 1872 unb 1873 bagegen »erl^inberten bie äu^fül^rung 
bicfe^ «erfal^ren« in größerem 5I»a6Pabe. 

Organif^e ftitfftofffreie eänren« 

' Ojcatfäure. 
UeBer bie gabrifation ber £)jca(fäure auö©a0c= 
fj)änen, ffleie unb Signofe l^at äBiUiam Sl^orn*» 
in Stuttgart eine Steil^e bon 33erfuc^en au^gefül^rt, beren ^upt= 
refultate wir in golgenbem jufammenfaffen. 6^ tjl be!onnt, 
baß mel^rere fjabrifen ©agefpäne ^ur ©ctoinnung oon OjaU 
fäure Derwenben (eine l^ierauf bejüg(i(i^e SSorfc^rift pnbct P^ in 
3a^rg. I biefe^ 3al^rb. ®. 327> Ueber bie Ser^ltniffe, unter 
toeld^en man am jwedmäßigPen bel^uf^ ber Ojalfdurebifbung 
bie ©ägefpäne mit ä(jenben Älfalien in ©erül^rung ju bringen 
l^at, ip jcbo^ nur toenig in bie Oeffentüd^feit gebrungen, »e^ 
l^alb 335. JJ^orn pc^ bemühte, befonber« l^icrüber «uffd^luß ju 
geben. 3)ie betrcffenben ^erfuc^e tourben, fofem nur t)Ott 
©ägefpanen bie Siebe iP, mit 2:annen]^o(j=@dgef}>änctt 
bon 15 "»ßroc. Oe^lt an ]^^groffopif(i^em SBaffer auögefül^rt 
unb jtDar nat^ jtoei berft^iebenen äWet^oben. Set ber einen 
äRetl^Dbe lourbe bad entf))re(^nbe Ouantum fi^nber Sauge 
bon 30 biö 42® Saum^ in einem runben eiferncn ®cf&ß t>ott 
5 Sentim. ^^i, 10 ßentim. unterem unb 13 Sentim. oberem 
S)ur(ä^meper über freiem geuer jum Sieben crl^i^t, in bie pe= 
benbe Sauge ba^ ©efammtquantum bet ©ägcfpäne eingetragen 
unb unter fleißigem Umrül^ren bag Srl^i^en fortgcfefet i5ci 
ber jtoeiten 3Ret|obe tourbe ba§ 9Kateria( nur in einer 5)i(fc 
öon 1 — 1 V2 Sentim. üuf eine flache ©d^ate öon ffiifenblee^ 
aufgetragen unb erl^ifet. 93ei ber einen äRetl^obe pnbet alfo 
bie ©ntoirfung in bicferer, bei ber jtoeiten SIRetl^obe pnbet fie 
in bünnercr ©cj^id^t patt. S)a§ (grgebniß ber 9tefuftate tourbe 
auf frt^paüiprte Djalfäure €2 H2 04 + 2 H2 O |)ro 1 00 ®c= 
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toid^tötl^t(c $)o{j Berechnet, — Um ju ermittefn, inwiefern bie 
angaben rtd^tig flnb, bag man Bei ber (Sintoirtung t)on Sle^ 
Hotronlauge auf Sägefpäne eine geringere ausbeute an £>}caU 
fäure erlitte, a{§ Bei ber (Sin»ir!ung öon äeftfatilauge ober 
einer äKif(i^ung t>on S(e^fali unb Sle^natron, Bel^anbelte 993. 
I^orn junäc^fi ©ägefpdne mit concentrirter 9?atron(auge unb 
crl^telt burd^ Srl^i^en t)on 50 ©rammen (1 %%\ $o(j mit 
Katronlauge ©on 100 ©rammen (2 Il^Iii.) ©el^alt an 9tatron= 
^^brat, auf 200° S. in bider ©^ici^t 36%, in b'ünner (S<^^i<^t 
34,68o/o D^affäure; burd^ erl^igen »on 25 ©rammen (1 Il^L 
^o(}) mit 100 ©rammen (4 "S^Ixl) SRatronl^^brat, auf 240« S. 
in birfer ©t^id^t 42,30 ^roc., in bfinner ©i^id^t 52,14 ^roc. 
Ojralfäure; baö Srl^i^cn mugtc jebod^ fel^r forgfä(tig geleitet 
toerben, inbem bie lemferatur ungemein leidet ju ]^o<^ jleigt, 
toobei fld^ bie gebilbete O^alfäure toieber jerfe^t 

i^a^Cteit^e ^erfut^e ber ©el^anblung öon je 1 ©en},=2^f. 
©ägefpänen mit 2 ®eto.=S]^ln. i>erf(^iebener ©emenge Don — 
JU concentrirter gauge geloftem — Äali= unb S^atronl^^brat, 
mittel« »/4 — 1 ©tunbe (ang fortgelegter Srl^ij^ung Bio auf 
240® S. ergaBen: 1) menn t)a^ ßrl^i^en in bidfer ©c^id^t 
borgenommen »orben, Bei einem SScrl^ältnig t)on: 20 Äali= 
^^brat unb 80 ^iatronl^^brat, 30 ^roc. Djcalfäure; — 30 
fiaftl^jjDrat unb 70 5»atron]^^brat, 38,89 ^roc; — 40 ftali^ 
)^^brat unt) 60 Statronl^^brat, 43,70 ^:proc; — 50 Äalil^l^brat 
unb 50 9?atron^^brat, 39,04 ^roc; - 60 falil^l^brat unb 
40 SRatronl^^brat, 42,67 ^roc; — 80 fiaU^^brat unb 20 
5?atron^^brat, 61,32 ^roc; — 90 Äalil^l^bvat unb 10 5Ratron= 
l^^brat, 64,24 ^roc; — unb Bei «ntoenbung t)on Äafilaugc 
attein, 65,51 ^roc. Djalfäure. 2) »enn ba« (Srl^igen in 
bfinner ©d^id^t — nad^ erfolgtem ßintragen ber ©age= 
f)>ane in bie flebenbe 42° fiarfe Sauge, .tooBei alle Sauge t)om 
$olj aufgefaugt toirb — Vorgenommen, 1 — 1 Vi ©tunbe fort^ 
gefegt unb auf 240— 250° S. geflcigert worben, Bei einem S?er:= 
^rtnife »on: 20 Äalil^^brat unb 80 Sßatronl^^brat , 74,76 
?roc Djalfäure; — 30 Äalil^^brat unb 70 ^tatronl^^brat, 
76,77 "^roc.; — 40 Äalil^^brat unb 60 SKatronl^^brat, 80,57 
^roc; — 60 fialil^^brat unb 40 5Ratron]^^brat, 80,08 ^roc; 
— 80 Äalil^^brat unb 20 9?atron]^^brat, 81,24 ^roc. — 
unb Bei «ntoenbung \>cn Äali^^brat attein, 81,23 ^roc. D^aU 
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faurc. ^ierau« gcl^t toaö für Die "ißra^^ wid^tige JRcfultat 
^tvoox, Dag »cnn man bic ©ägcfpänc in bünner ©c^id^t ©on 
ungefäl^r 1 Sentim, ©öl^c mit tct concentrirten Sauge ©on 
42^ 53. etl^ifet, man eine bebeutenD größere ausbeute et^äCt, 
alö beim Sr^i^en in bicfer ©d^ic^t unb baß fc^on ein ©cmenge 
t)on 40 Salil^^brat mit 60.9tatronl^j^brat eine ebenfo gute 2luö= 
beute liefert wie bie SaUlauge aUein. Stur mug man beim 
(gr^i^en barauf ad^ten, bag bie ÜRaffe nid^t fel^r in^ ©c^meljcu 
fömmt, »aö £>urd^ fleißige« Umrühren Derl^inbert »erben fann. 
335. Sl^orn ftettte eine JReil^e entfprec^enber SJerfud^e mit ber 
SKobification an, baß er beim (Sr^igen ber Sägefpänc mit bcv 
ÜRifd^ung bon Äali= unb 9iatronlauge in bünner ©d^id&t, gleid^ 
jeitig einen ©trom tjon »armer Suft über bie 2Raffe leitete, 
fanb iebo(^, baß baburd^ bie 2luöbeute con Dj^alfäure nid^t tcr= 
meiert, fonbern nur bie ®auer be« Srl^itjen« etwa« abgefürjt 
»urbe; ebenfo erwie« pc^ ein 3wfa§ bon Sraunftein a(« n)ir= 
!ung«(o«. Serfu(^e mit ©ägefpäneu bon berfd^iebenen $o(js 
arten ergaben ba« 9tefu(tat, baß »eid^e $öljer (Sänne, gö^rc 
ober gierte, '»ßappel) eine größere ausbeute an O^alfSure geben 
al« l^arte ^öljer (Suc^e, ßid^e). — Um au« ber erl^ifeten 
äWifd^ung üon ©ägcfpänen unb Sle(jlauge, ber fogenannten 
©d^melje, welche eine mel^r ober weniger bun!(e braune garbe 
beflißt unb nac^ bem Srfalten a(« trodene äWaffc erfd^eint, bie 
entfUanbene Dfalfäure abjufd^eiben , wirb bie ©d^mef^c mit 
aaSaffer au«gefod|t, bi« fie jlc^ na^eju gelöft l^at unb bie cr^: 
l^altene ?öfung auf ungefäl^r 38^ Säumet = 1,35 fpec. ®ew. 
concentrirt, wobei fte fel^r bidfflüffig wirb. S)ennod^ fd^eibct 
flc^ nad^ längerem Stellen biefer concentrirten Sauge, wenn 
man 3Kifc^ungen ton ffa(i= unb Statrontauge angewanbt ^tte, 
ber größte Il&eil ber Djcalfaure a(« ojcatfaure« 9tatron in gorm 
eine« feinförnigen Sr^ftaübreie« au«. 3)iefer ^l^ftaBbrei mu§ 
bur^ eine mec^anifc^e SSorric^tung, 5. 33. burc^ eine gi(terpreffe 
ober Sentrifuge, bon ber bidfen üWuttertauge befreit werben. 
jDa« fo erl^attene ojcalfaure 3?atron ift jiemlic^ rein, l^eßbraun, 
bittet runbe fförner oon ber ®röße ber 9iübfamen ; an biefcu 
Äörnern täßt ftd^ feine beftimmte ffrt^ftaUform erfennen. 3^^ 
ferneren SSerarbeitung refp. Slbfc^eibung ber Ojalfäure wirb 
fobann ba« ojalfaure 9?atron in fod^enbem SBaffer ge(öft unb 
in bie giüffigfeit attmälig Äalfmitd^ in geringem Uebcrfd^ug 
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eingerül^Tt unb ungefäl^r 2 ®tutiben (attg banttt gefixi^t. !£)te 

Söfung bcö ojalfautcn Slattonö borf jcbixi^ l^ierBei mift ju 

conccntirt fein, »eil fonfl bic ä^^fe^ng burc^ ben Äa(! Iang= 

fam t)ou flatten gelten »ürte unb man einen grögetcn UeBer= 

fd^ug an ffall gekauf^t ®icbt eine ftltritte ^roBe mit (SfPg= 

faurc angefäuert unb mit 6l^(oTca(cium loctfefit, nod^ einen 

9?ieberf(j^lag , fo fefet man nod^ üetne Ouantitaten Äalhnild^ 

ju; ip bic Umjefeung eine DoUPanbige, fo jiel^t man bie cnt= 

flanbene ä^enbe !^auge ab, fixi^t ben au^gef(|iebenen o^alfauren 

Äaff einige 2Kare mit SBaffer au^ unb fammclt il^n auf 

einem gUtet. Der fo getoonnene ojalfaure Äalf wirb nun 

Bcl^uf^ SIBf(i^bung bet Djalfäure mit SBaffer ju einem bannen 

Sxei angerül^rt unb mit einem großen Ueberfd^uffe Don auf 

15^ biö 20® Saume »erbünnter ©(i^toefelfäuve (man nimmt 

breimal mel^r ©li^tocfelfäure, aU nad^ ftöd^iometvift^em Set= 

l^altnig nijtl^ig fein würbe) unter Umrül^ren t)erfe$t. Unter SU= 

bung t}on @\)p^ toirb bie SWaffe jiemlic^ fleif, nad^ einigem ©tel^n 

aber »ieber bfinner unb lägt pd^ bann (ei^t burc^rü^ren ; man 

fe^t l^icrauf nod^ fo üie( SBaffer ju, bag ein bünner Srei cnt« 

Pel^t unb crl^iftt unter Umrül^ren gelinbe — »eil bei ju ftarfem 

©rl^ifeen bie Söfung eine bunfle Sätbung anncl^men würbe — 

1 bi6 2 ©tunben lang, 3P bie 3^^^6"^9 beenbigt, fo pltrirt 

man bic Söfung, toeld^e D^alfäure nebp überfc^üfpger ®c^»efel= 

fäurc unb ettoa« ®^p^ entl^alt, Dom auögefc^icbencn @J?j)^ ab unb 

fügt lefeteren mit etwa« SBaffer au«. Die abpltrirte unb mit 

bcm 2lu§ffi6»ajfer ©ennifd^tc Söfung wirb auf 15® SSaum^ -= 

1,116 fpcc. ®ett). cingebamj)ft unb jum Qrfalten l^ingepellt, 

wobei pd^ ber größte Il^cil be« ®^|)fe« in fleinen a«bePar= 

tigen Är^paÜen abfd^eibet SWad^ (gntfernung biefer Är^flalle 

concentrirt man bic glüfpgfeit weiter bi« auf 30® 83, -= 

1,261 fpec. ®ew,, fo fd^eibet pd^ beim grfaltcn bic Cjalfäure 

in langen Äri^Patten au«, welche, um pc rein 3U erl^alten, 

mel^rmal« umfr^PaBiprt werben, ®ie al« äWutterlaugc t)er=^ 

blcibcnbc ©cj^wefelfaurc fann bei folgenbcn Operationen wieber 

mit öcrwenbet werben unb wenn Pc cnblic^ ju reid^ an orga= 

nifd^en Stoffen geworben, fo wirb Pc burc^ Sonccntration wie= 

bcr gereinigt. — Äud^ bie bei biefer gabrifation Dcrbleibenben 

Saugen, wcld^e fel^r reid^ an organifd^n ©toffen i$umu«= 

törpem u, bgl.) pnb, regencrirt man wieber, inbem man Pe 
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auf 40® 93. *- 1,380 fpcc. @eto, concentrirt, bann mit mct 
©ägcfpancn öcrmifci^t, baf aöe Sauge t)on bcu ^ofjfpäncii 
aBforBivt toirb unb bicfc 9Waffc auf Sifcnpfattcn ober in 
einem glammofen in bünnerSage cardnirt, Bi^.bie t)on einer 
^tobe, mit toannem Söaffer bereitete Söfung nur noc^ fd^toac^ 
gefärbt erfd^eint 5)iefe calcinirtc 9Waffe ip ein ®emenge toon 
fol^Ienfaurem agenbem ätfati mit au^gefti^icbener ffol^le, Beft^t 
eine graufc^^tearje garbe, eine j)oröfe ^efd^affenl^eit unb toirb 
mit SBaffer ober ber bei ber B^x^t^nn^ be^ ojalfauren 5Ratron§ 
mit Äalf erl^attenen oerbünnten Sle^natrontauge ausgelaugt. 
Die fo gen)onnene J!auge toirb mitteffl ^M »ieber caufltfci^ 
gemad^t unb toieber auf 42® 93aum^ -= 1,407 fpec. ®ctt>» 
concentrirt. ©ie !ann nun t>on Steuern jur O^alfaurefabrifation 
oertoenbet toerben. 

SB. £1^0 rn l^at anarogc SSerfud^e au^gefül^rt, um O^aU 
faure burd^ Srl^i^cn üon Äleie (SBeijenHeie) mit ^e^Iougc 
ju bereiten, hierbei l^at pd^ ergeben, bag fld^ bie üKaffc 
weniger bunfet färbt unb man a(fo feid^ter eine toeige ober 
farblofe Ojatfäure gewinnt S)ie ausbeute ber Ojcatfäure auö 
ber Sleie ift jebod^ nid^t größer, alö biejjenige auö ©ägefpäncn 
unb ba bie Äleie jiemlic^ l^od^ im greife Pel^t, fo rentirt fid^ 
bie ^Inmenbung berfelben jur £)jca(fäurcfabri!ation nid^t ?(cl^n= 
lid^ oer^ft e« pd^ mit ber fogenannten Signofe, b. 1^. ber 
oon ber incrupirenben SBaterie befreiten Setturofe ober $oli= 
fafer. Äod^t man nämlid^ ®ägefj)änc mel^rere ©tunben fang 
mit ©aljfäure, fo wirb bie incrupirenbe ÜRaterie beö $o(jc^ 
geisp unb in Jraubenjudfer übergef ül^rt , ber P^ gewinnen 
läßt; aber bie l^ier jurüdfbteibenbe reinere ^a^tt ober ?ignofc 
giebt eine bebeutenb geringere Ausbeute an D^atfäure, fo ba§ 
pd^ biefer ^rojeß !aum praftifd^ mit 5Sort|cif ocrtoert^n 
(äffen wirb. 

©d^on in Sal^rg. VI biefe« Saf)xK bon 1870 ©. 292 
tl^eitten wir ein SSerfal^ren mit, um d^emifd^ reine Djat 
fäure barjuPeHen. Sine anbere SRetl^obe jur Steinigung ber 
O^alfäure be§ $anbe(S ip neuerbingö bon Dr. $. $abcr 
ban!*) em|)fo]^(en worben. 3" tiefem SSel^ufe foB man bie 



*) äeitfd^rift für anatt?t Cremte v>on 1872, @. 282; — 3>ingt 
poU Sourm «b. 207 \>on 1873 @. 414. 
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Tol^e Ojatfäure be« ©antclö in möaüc^fl wenig l^eißcm abfo=: 
lutcn %{{t>i)o{ auflöfcn unb t?ic Söfung t)on bem ^icrBei ungeföft 
Heiknben namentlt(i^ aud o^alfantem $a(I nnt) o^alfaurem 
fiati Befic^enbcn 9tucfflant>e abpltxitcn, äu« t)cr abpitrirten 
Söfung fd^cibct ft(^ nad^ toenigcn ©tunDcn Der größte Il^eil 
bcr S^alfäure in Är^ftaßen auö unb man fann bie 3Wutter= 
lauge jum Söfcn neuer SKengcn be« Stol^probuftc« benuficn. 
SRa(!^bcm bie gewonnenen ^ftaße gut abgetro>>ft finb, (öfi man 
fic in pcbenbera bepißirtem 2Baj|cr unb befreit Pe baburc^ t>on 
beigemengtem ojalfaurem äet^cr. — S)ie alfol^olifc^e aRutter= 
lauge fann fc^Ucgriti^ jur 3)arPeüung üon reinem o^aI= 
faurcm ämmoniaf benu^t werben. 3" biefem ©el^ufe 
t>erbünnt man pe mit SBaffer ober ber SWuttertauge t)om Um= 
fn^Paßipren ber gereingtcn Ojalfäure auö aBaffer, erl^i^t jum 
©ieben unb neutraftprt mit 3lmmoniat 3)abei bilbet pd^ öiel 
Dyamib unb Djametl^an. S)ur(^ änfäuern ber ©aljtauge mit 
wenig Djralfäurc, Woju bie ft^on erwäl^nte wäffrige 3Ruttcr= 
lauge t>on ber reinen Djalfdure bicnen fann unb burd^ fort: 
gefeftte^ Sechen werben jeboc^ biefc SSerbinbungen leidet jerfcfet. 
2Ran pitrirt l^eiß, mad^t ba^ giltrat fc^wad^ ammoniafalif^ 
»nb (aßt fr^paUipren. S)urd^ nochmalige« Umfr^PaBipren er= 
\fiii man ba« fo gewonnene ojalfaure ämmoniaf t>oöfommen 
weiß unb rein. 

©erbfäure unb ©erbpoffe. 

3ur a)arPeItung öon 3:annin em})pe]^U 8öwc*) 
Den pcilianif(!^en ©umad^, bejfen ©erbfauregel^alt jebenfalfö bem 
l)er ®ana})fel gteid^ fomme, wenn nid^t fogar nod^ größer fei 
Söwe nimmt an, baß bie 3bentität ber ©erbfäure be« pci= 
lianifd^en ©umad^Ö, ber fogenannten ©umad^gerbfäuremit 
Der ©aßu^gerbfaure ober bem lannin faum nod^ in ^yat\\d 
gebogen werben fönne. 

(Serberet. 

3ur wiffenfd^aftüd^en Segrünbung ber ©er:: 
Ber ei l^ot 2(. 8t c im er**) eine SReil^e tjon S^erfuc^en unb 



*) Settfd^rift für analst. Cfrcmic öon 1873 @. 128; — 2)ingl. 
^>oL 3ourn. Sb. 210 b. 1873 @. 239. 

**) 2)ingl. ^Qt 3ourn. ©b. 205 ton 1872 @. 143, ®. 249, 8. 
358 unb @. 457. 
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Unterführungen au^gefül^rt unt) Befannt Qtmadft, beten StefuU 
täte toir, fo n>eit bte« in einem äu^jugc ntög(i(^ \% in 9iadr= 
ficl^cnbem folgen laffen, — ä^^^^P ^^iP 9t e im er borauf 
^in, t)a§ juerfl im Öal^rc I858gr. Äna>)p ber bama(6 öer= 
Breiteten änfid^t, bag baö ?eber eine (i^emifd^e SSerbinbung öon 
©crbftoff mit $aut fei, entgegengetreten ij! unb Betoiefcn ^aBc, 
ba§ bie §aut Bei il^rer Umtoanbtung in Seber il^re ©tructur 
ni^t einBü§t, xoa^ bcr gatt fein mü§te, toenn biefe Umtoanb- 
lung auf ber (Sntftel^ung einer d^emifc^en SJerBinbung bcr ^aut 
Berul^en toürbe; bag ferner baö auf bie $aut fl|cirte ©erBmittet 
[xäf toie d^emifc^ frei »erl^ätt unb baß feine SSerBinbung mit bcr 
xjafcr ber §aut aud^ nid^t nad^ ftöd^iometrifd^en Serl^äftniffen 
bor ftd^ gel^t, fonfccrn bag im ©egentl^eit bie aufnähme ber ®erB= 
mittet aBl^ängig^ift t)on ber Soncentration ber Söfung unb öou 
ber Statur beö 2ofungömitteW. 3)a^ Scber ifl na^ Änapi> 
nid&t^ anbere^, a(8 ^aut, in toetc^er burc^ trgenb ein äWittet boö 
3nfammenffeBen ber gafern Beim Srodfnen »erl^inbcrt toorben i% 
5)ic rol^e ^aut Bifbet nac^ bem Srodtnen eine fleife l^omartigc 
aWaffe unb jroar in golge l)e^ äncinanberHeBen« ber einjelncn 
t^afem. 2)ie OerBung l^at ben ^totd biefeö 5lneinanberfIeBcn 
ju öcr^inbern, inbem bie ©crBmittct in bie ^oren ber $aut 
einbringen unb bie cinjetnen gafern um^Hen. 3)ie Äraft bcr 
©aut, ©uBftanjen ju pjciren, Berul^t toie Bei ben ©etoebcn 
üBerl^aupt auf ber ^ergrijfeerung ber DBerfläc^e burd^ bie faf= 
rige ©tructur. Die OerBerci ift fomit nur ein fpecieBer gall 
be^ 5ßrojeffe« ber gärBerei unb bie Serfd^iebenl^eit ber Äraft, 
mit weiter Bei ber 26f)= unb ber SBeiggerBerei ber ©erBjloff 
bon ber ©aut jurüdfge^Iten toirD, ift ücrgteid^Bar mit ben 
äd^ten unb unäd^ten garBen ber gärBerei. ©n Seber ol^ue 
allen ©crB^off lägt fic^ barftetten burd^ S5erbrängen ber geu^ 
tigleit au^ ben "^oren ber ^aut burd^ Sttfol^ot unb äetl^cr, 
@in fold^e^ Üeber l^at baö ätuöfel^en unb bie Sigenfd^aftcn 
toeiggarer ?eber unb bie Umtoanbtung fd^fiegt eö bottfommcn 
au^, ba^ ?ebcr al^ ba^ (SrgeBnig einer c^emifd^en SSerBinbung 
ju Betrad^ten. 

9ieimer l^at fid^ jur SlufgaBe gebellt, unferc fienntniffe 
üBer bie (SerBerei tl^eitö ju ftären, tl^eiW ju ertoeitcm. 3){U 
Bei ip e^ iebenfatt^ bon SBid^tigfeit, bie 3^f^^"^^«^6^W9 ^^^ 
§aut auf ba6 ©orgfäftigfle ju erforfc^en. 3fn biefer 3tic^ 
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tung fmb bereite mcl^rfad^e Unterfud^ungen angefieHt tootbcn, 
fo j. ». im Sfal^tc 1870 wn «. Sttüiift. S)cr ©cnaiintc fanb 
Tol^, jeDoci^ gereinigte unD cntl^aarte Sftinbßl^aut Don mittlerer 
©tärfe jufammengefefet au6 51,43 ^roc. Äol^Ienftoff - 6,64 
?roc aßafferpoff - 18,16 ^roc ©tirffloff — ^3,06 ^roc. 
©auerjtoff unb 0,7 1 ^roc, 'ä^äf^. SWad^ crfotgtem ©erBen mit 
Spl^e war ba« au« biefer $aut getöonncnc lohgare ?ebcr ju=^ 
fammengefefet au« '52,68 $roc Äol^Icnjloff — 5,65 ^roc. 
SBafferfbff — 9,07 "^xoc. ©ticffltoff — 31,67 ^roc. ®aucr= 
M wnb 0,93 ^roc. Sljd^e. »öttig trodten^ ^aut bejle^t nad^ 
a»äufe auß 3,086 "ißroc, 3eBgetoeBe, toetd^e« burd^ fod^enbc« 
SBajfer nicbt angegriffen wirb, fid^ jebod^ in ffm)ferojrt>bam:f 
mpniaf löp unb ungefäl^r 15 "ißroc. ©tidffloff entl^ätt — 1,058 
5ßroc. gett — 0,467 ^roc. TOineralfubjlanj unb 95,395 ^roc. 
leimgebenber ©ubftanj, — Sud^ ?ie^mann Befd^äftigte fid^ 
einge^enb mit SSerjud^en öBer ba« SBefen ber ©erBerei, ftellte 
feine SSerfuc^c in einer tefonberen SWenogra^j^ie*) juf&mmen 
«nb claffificirte bie oerfd^iebenen Seberarten nad^ il^rer Sel^anb^ 
lungtocife, toie folgt: 

3n ber Sol^gerBerei toerben BciSol^IIeber bie (£i»ei6= 
föqjer ber $aut unb bie gelöfte leimgeBenbe ©ubflanj d^cmifc^ 
nmgetoanbelt, burd^ tannin= unb ^jrotei'nl^attige SJegetabilien, 
Sei Dberteber finbet eine Umwanblung ber ßitoeigförper mit 
6infc^(u6 ber 3)?ög(id^feit einer gteid^en Sintüirfung auf bie 
leimgebenbe ©ubpanj patt 

Sn ber SBetggerberei werben nur bie SitoeigKrper 
unb ffüOiX burd^ aKineralfubftanjen d^emifc^ umgewanbett; bie 
(eimgcbcnbe ©ubflanj bleibt umoeränbert. 

2)ic ©ämifd^gerberei ip ein rein pl^^pfaüfd^er iJärbe- 
l>roje6 ; bie allein übrig gebliebenen inbifferenten ©ebilbe grober 
gaferftränge unb ä^^ttwanbungen ber eigentlid^en Seberl^aut n)cr:= 
ben mit d^emifcben Umfeßungßprobuften animatifd^en getteö me= 
d^anifd^ überjogen. 

3)ie ^Bereitung toon gettgar(eber ift t^eil« auf d^emifd^e, 
tl^eil« auf pl^l^fxfalifc^e ^rojeffe jurüdfjufül^ren , t^eit« ©erbe^. 



*) Sicfemann: 3>ic ©er jicttung ber ?eber in il^ren (i^emifd^cn unb 
^)l^i?ftfaafd^en SSorgängen. 53erUn 1870. 
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tl^citö gatBeprojcß; bie SttDci^förpet allein tt>crt)cn d^cmifd^ um= 
9C»ant»cIt, t)ie (eimgeBenbe ©uBftanj bfeibt unöcräntert unD 
bic groben gaferfitänge ber eigcntUd^n Seberl^aut »erben mes 
(j^anifc^ überwogen burd^ animaftfci^e unb t>cgetabitif(i^e gette, 

Weimer ^t fld^ nun ^auptfÄd^liti^ bamit befd^aftigt, Die 
^aut »omöglid^ in il^ren einzelnen ©eftanbtl^eilcn fenncn ju 
lernen, bie für bie ©erbung mic^tigen Seftanbtl^eUe ju ifoUrcn 
unb beren äwf^nimenftenung unb Sigenfc^aften im Slßgemein^n 
fcfijupetten ; inöbefonbere anä^ mit 3tü(ffu^t auf bie ciujclncn 
@erbeoj)erationen. ' 

Sefanntlid^ ifi bie tl^ierifc^e ^aut ein jufammcngcfefetcö 
Organ, befte^enb au^ ber Dberl^aut, ber eigent(i(i^en ?cber= 
l^aut', aud^ Sorium genannt unb ^tm UnterlffautjeUge? 
to e b e. ÜDie Dberl^aut jerfäUt in bie ^ornfd^id^te, ein an bcm 
l^eben^projeffe nid^t me^r tl^eilnel^menbe^ ©ebUbe, toeld^e^ nur 
bie SSerül^rung mit bcr äußcnmelt bermittelt, unb in Da6 äKaI= 
l)iq]^Vfd^e 5J?efe, einer mit glüffigfeit gefüllten unb au^ fern^ltigcn 
3cllen beftel^enben ©d^id^te, bie bei bem Scben^projeg t^ätig ift 
unb bei ber gereinigten t^'^wt bie 5Rarbe bilbet. ®ie SpibcrmiÄ 
ift oife ber ^aare. 2)a^ Sorium ifi bebcutenb bidEer afö bic 
übrigen .^autfc^id^ten, e^ ifi ber eigenttid^e SRejjräfcntant be^ @att= 
jen unb bie ©efd^meibigfeit unb Siegfamfeit nebft gefiigfeit, übcr^ 
i^aupt bie ]^au^)tfäd^Ud^ ju Sage tretenben Sigenfd^en bcr $aut 
an fic^, rül^rcn üon il^m l^er. @^ jerfättt in bie ber Oberl^aut jiu 
näc^ft (iegenbc intermebiäre ©d^id^tc unb in bie eigenüid^e öebctis 
l^aut 93eibe befleißen l^auptfäd^lid^ aug 33inbcgcu>eb«fafern mit 
etaftif^en gafem burc^jogen unb e« pnb bic SinbcgcmebSfafcru 
in ber eigentlichen Seberl^aut ju Sünbeln Dereinigt, bic fid^ in 
ben Derfc^iebenften 9tic^tungcn freujen unb im SlUgemcinen mit 
ber Dberfläd^e beö Sorium parallel laufen, Seim «uötritt bcr 
gaferbünbel in bie ber ßpibermiö jugefe^rte ©renjfd^id^te jcr= 
fal^ren jene gaferbünbel in il^re Elemente, burd^fle^ten jid^ in 
üerfc^iebener SBeife unb bringen fo bie biegte cigentl^ümlic^ 
Sefd^affenl^eit jener ©renjf^ic^t ju ©tanbe. 3)a§ Unter = 
]^autjcllge»ebe befielet au^ formtofem 93inbcgc»ebe , eö 
nimmt feinen Sil^eil an bem ©erbepro^eg, fonbcrn toirb tioxfftx 
abgeftogen. 

a)er §auptbejianbt]^eit ber tl^ierifd^cn $aut flnb bic %tnt€= 
getücb^f afern; au^erbem cntl^ält bicfelbe bic ^tütn bcr OBerl^ut, 
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S^Jirat unb etajlifd^c gafcrn, einfagcruiif^cn t)on gettjellen uut> 
ein Sfdbuwitioit), »cld^c^ ta« 3"fÄ"i"^^nf^^6ett fcer gafern t>er= 
utfad^t unb t)a§ man af« ifcentifd^ mit Sid^maft)'« ÜRucin £r!(ärt 
l^at, ferner geringe Wenden t>cn eimeißförpern unt) 3lf(!tenbe= 
Panbt^eile. Seim Socken ter Jpaut mit SBaffer gcl;t Da« 58inte= 
geiöeBe in ?elm über, bie übrigen ^autb^panbtl^eirc Ibaben feinen 
Z^di an ber Seimbifbung. 

S)ie D})crationen ber ®erberei bel^anbeln ni(i^t bie ^ant 
im ttjeitercn ©innc, fontern bie Don ben paaren unb bem 
Unter^autgettjcbe, fowic ben ant;ängenben 8[ut= unb gfeif^= 
tl^eÜen befreite ©(öge. ÜDiefe« ^robuft ifl e« aud^, »eld^e^ 
in 9?a^Pc]^enbem unter „^aut" t>erftanben mirb. 3" ]dncn 
SJerfut^en bcnufete 9tcimer meiften« Äalbl^aut, bic burt^ 53e= 
l^anblung im ^alfäf(^er entl^aart »orben xoax, nur in einzelnen 
gäHen tüurbe buvd^ ©(^toi^jen cntl^aarte §aut t)ertt>enbet. 

3)a^ ^robuft, »eld^e« Sicimcr Dorn ®evber al^ 33(ö6c 
Befam, alfo bereite frei öon paaren unb Untevl^autgetüebc, 
fotoic gröberen Verunreinigungen, tourbe für bic ä^edfe, »o 
e^ fxöf bahim l^anbette, $aut im ci^emifd^en ©innc rein ju 
l^abcn, noc^ befonber« in fotgenbev SBeife gereinigt: bie 93(ö|e 
tourbc no(^ma(g mit einem ftum)>fen 9Jfcffer for^fäftig au«ge= 
flrid^en unb baburci^ eine »eißli^e Srü^e entfernt, bic ]^aupt= 
fa(^Uc^ gctt unb Äalf, jum 2|ei( n^o^l aud) ^atffeife entl^icft. 
ÜDann n>urbe fie circa einen l^alben Sag fang einem conflanten 
Strome fließenben SBafferö auögefe^t, unter öfterem 2)urd^= 
xoaiUn toieber au^Prid^cn unb bicfe D^ration je nac^ 23e= 
bürfnife no(i^ einige üWa(e tt)iebert;o(t. !Die jufe^t burd^ 3(uö= 
fheiti^en entfernte glüfftgfeit ifl faft l^eB unb eut^ft nur noc^ 
geringe äWcngen SSintegewebc, n)el(^c^ fic^ med^anifd^ mit oi= 
pogt a)ann »urbc bie $aut, tt)e(d)e burd^ bie testen Dpe= 
rationen ein bfenbenb toeipeö Sluöfel^cn ermatten f^atte, in 
cinjetne ©tütfen gefd^nitten unb mitteffl SRetaßbral^t in t^ol^e 
®(a0ci)(inber gel^angen, bie mit beftiüirtem ÜBaffer gefüllt ttjarcn. 
06 tourbc babei befonberö barauf geadjtct, baß in jebcm ein= 
jetnen ß^finber bie §aut möglic^f^ fofe i;ing unb, atterbing« 
möglid^ft bon SBaffer bcbecft, eine jlemlic^ l^otjc SBaffcrfc^^iAt 
unter fit^ l^atte. äfuf biefe 2Beifc würben bie noc^ Dcrl^anbenen 
Verunreinigungen rafd^ unb t?oflftänbig entfernt; baö beftiHirtc 
333affer trübt fic^ etn>vi6, bleibt jebcc^ nad^ jnjei bi^ breimaUger 

3a^rK ber (Jrfinta». X. . 21 
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(Srncuerung tJcUftänbig Hat unb t>tc $aut fann nun aK rein 
angefc^en unb ju ©crfud^cn tjcrwcnbet »erben. 

9t ei m er bemül^te fxd^ nun auö ber gereinigten $aut 
junac^fl bie 6eiben »id^tigften Sepanbtl^eKc terfe(6en, namlu^ 
ba^ SllBuminoib, »elc^cö baö ^n^simmtntkitn bcr gafern öcr» 
urfad^t, unb bie SJinbeg^eBöfafern in mögtic^ji reinem ^uPanbe 
abjuf(i^eiben, um fie einer genauen Unterfud^ung unterjiel^ett ju 
fönnen. 2)ic äbft^eibung be^ älbuminoibe« au8 ber 
$aut, xt\p. beffcn i)arjiellung gelang i^m burd^ Scl^anbrung 
ber $aut mit Äaifwaffer ober einer mäßig concentirten ftod^ 
fafjlöfung. 93ei äntoenbung t)on i?a(ft»a|fer werben bie jer= 
ffcinerten ©autflürfcn 6—8 Sage (ang mit toerbünntcm Äalfe 
»affer btgerirt, bie äu^jüge, nac^ öorl^erigem äbfreffcn unb 
giltriren in einem großen ß^Unber vereinigt unb mit t)erbünnter 
©afjfäure Bi^ ^ur fauren 9teaction »erfefet, »oburd^ pd^ ba§ 
äilbuminoib, baö t)om Äafftuaffer au^ ber §aut aufgelöfl toorben 
xocLX, in gfodten abfc^eibet, bie nad^ circa 12 ©tunben fid^ fo 
ju Soben fefeen, baß man ben größten 2^ci( ber überftel^enben 
glüffigfeit Mar mit einem ^cber bat)on abjtel^en fann. 3)cn 
^eft fammeft man mit bem flccfigen Stieberfd^Iage auf mel^rereu 
gittern, fußt anfangt mit fd^»ad^ faurem, fpätcr mit reinem 
Gaffer a\x^, f))ü(t ben au^gemafd^enen 9}ieberfd^(ag loon ben 
giltern in ein größere^ ®efaß auö unb (öjl il^n be^f« Snt= 
fernung ber i^n noc^ begteitenbeu ^tUxt^t no(^ma(« in öer» 
bünntem Äalftoaffcr, inbem man il^n eine Siac^t bamit in 33es 
rü^rung läßt. 5)iefe 2i?fung wirb mit cttoa6 ^otjfol^Cc ücrfc^t 
unb gefd^üttett, bie man üorl^er burc^ ÄalUaugc unb ©aljfaurc 
gereinigt, gut au^gemafd^en unb getrodtnet ^at unb bann burd^ 
bo})<)e(te^ fc^toebifc^e^ gi(trirpa|.ner ftftrirt. äu« ber fütrirtcn 
?öfung faßt man ba^ 3l(buminoib toicber burd^ tocrbünnte SaC^- 
fSure, famme(t toie bei ber erflcn gättung ben 9Jieberfd^(ag, nad^« 
bem er ftc^ öoüftanbig abgefe(jt ^at, auf einem ober mel^reren 
gittern, fußt il^n er|t mit fatjfäurel^altigem, bann mit reinem 
SBaffer unb jur SJcrbrängung be« SBafferö mit älfo^ol unb 
I\u(e6t mit Stetiger au6 unb entfernt ben SWieberfd^lag öom gilter, 
betör er eintrodtnet, ba er fonji fe|l am Rapier anl^aftet SSe« 
merfenßwert]^ ift, baß bie §aut burd^ bie erftc ©el^anbtung mit 
^atfroaffer no^ nic^t erfc^ö))ft ifi, unb immer noc^ beträchtliche 
üTiengen ton ^(buminoib abgiebt, wenn man fie ein }toeite9 
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unb fcrtjt ein britte^ SRal mit Äalfwaffcr fcd^anbelt; ballet 
(ä§t fic^ bie in ber $aut loorl^anbenc äRcnflc »on Älbumineib 
nii^t Beflimmen; c^ ifl fogar ni(i^t untoal^rf^einlid^, ba§ fld^ 
buTc^ bic eintoitfung be« Äattooffer« auf ba« SinbcgctoeBc 
immer »icber »on Steuern «(Buminoib Bifbet. 

2)a« ouf bic Befc^rieBene SBeifc batgejtcttte aiBuminoib 

erf(3^eint grautoeig, fSrBt fid^ Beim ?ieflen im feuchten 3ttp«nbe 

an ber Suft etttxi^ buntter, quittt im Saffer auf, ol^nc \iii 

barin »itWid^ ju (iJfen; man erhält eine bem ©tärfctteifler 

äi^nlid^e 9Waffe, nur etwaö flrau öon fJarBe; in 5((fo]^ot 

ober «etiler ifi e« mimvi^, baflegen ßfl e« ftd^ in Äo(i^fa(j= 

föfung t)on mittlerer Soncentration (etwa 10 ^roc. Äo^fafj 

entl^aftenb), fowie aud^ in ben Jöfungen ber meiflen ©afje ber 

aifalien unb alfalifc^cn @rben, an^ in Äalifauge, Äa(f»affer 

unbSar^twaffer; in reiner fifftgfäure, auc^ in toerbfinntcr ©afj^ 

fäurc löji e0 (Id^ nur Bei ttma^ ä\i\a^ geringer SKengen »on 

©arjen ber Älfalien. 3)ie angefSuerte Söfung biefe« älBumi? 

noibö »irb nid^t gefäBt burd^ gerro= unb gerribct^nhlium unb 

bie neutrale ober fc^wad^ alfalifd^e Söfung gieBt feine Stieber« 

fc^tage mit (Sifend^Iorib, ft^wefelfaurem Äuj)fero^^b, neutrafem 

ef figfaurem ©(eloj^b unb Oued filBcrd^torib ; bagegen entfielen Sties 

bcrfdi^Iäge burd^ 5Serfe^en ber Söfung mit Bafifd^ efpgfaurem Sfeir 

oj^b, üBerfd^fiffiger ©crBfaurc unb Bafifc^ fd^ioefelfaurcm (gifen= 

o|^b. SBirb bie neutrale ober foure ?öfung jum Sieben erl^ifet, 

fc ip feine SSeränberung BemerfBar. 3)ie ©uBflanj iji völlig 

fd^toefelfrei unb Befielet Bei 120*^ getrodfnet im SWitter auö: 

45,91 ^roc. ffo^renpoff — 6,57 *tProc. SBaffcrftoff — 17,82 

^roc. ©tidfjloff unb 29,60 ^roc. ©auerfloff, toe((^e ^n^ammm^ 

fe|ung ber gorme( -©so Hso Nio Ois entf^ric^t ©omol^f auö 

ben Sigenfd^ften, toie au6 ber 3«fÄmmenfe^ung gcl^t l^crüor, bag 

biefer Äöri>er ni^t, »ie man ©ermut^ete, ibentifd^ ijl mit bem 

SWucin unb eBenfo toenig mit Den Sitt)ei^föri)ern. 8? e im er 

l^at bal^er biefer afö cigentl^ümlid) erfannten ©uBftanj ben 

9?amen Soriin gegeBen. 

3ur a)arjlef(ung ber reinen S3inbegett)eB^fafer= 
©uBjian^ au« ber ^aut, Bel^anbette 9t e im er gereinigte $auts 
Püdtd^en toäl^renb mehrerer läge mit fel^r öerbünnter dfpgffiure 
Bei geioöl^nUd^er Temperatur, tooBei fl4 ^i« Sl^cit ber Sinbe= 
getoeB^SuBflanj in ber (Sffigfäure auflöji, 2)ic fo getoonnene 

21* 
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Söfung tjcrfcünntc er mit tem nie^rfadjcn SSofumen toon SBaffcr, 
fUtrittc ftc unt) tjerfejjtc mit einem größeren UeBerfd^uffc t)on 
talfwaffer (tüefd^eö jebod^ ganj frei öon ?f(fa(i fein mu§\ §ier= 
turd^ »irb bic iBinbegetoeBöfaferfufcftanj in reic^Ud^en gfocten 
QU^gefd^ieten, h>ä^renb ftd^ bic geringe SWenge toen (Soriin, ba^ 
Beim 33el^anbeln ber $>aut mit ©fftgfäure mit in 3luf(öfung 
gegangen »ar, in bem überfc^üfftgen ta(ftt>affer auflöft, alfo 
befeitigt n^irb, 9?ad^ eintägigem ©teilen mit bem talfroaffer 
unter öfterem Umf^üttefn, tüurbe bie gefaßte 33inbegetoeböfafer= 
fuBftanj auf einem gifter gefammeft, anfangt mit Äaifwaffer, 
hierauf mit reinem 323affer au^gefügt unb bann nod^mafö in 
toerbünnter Gfpgfäure gelöft. 9?a(^ erfofgtem giftriren »urbc 
bie ?öfung mit Äali(auge t>erfe^t, H« fie nur nodj ganj fc^toac^ 
reagirte unb nad^ 3^f^6 ^^^ ^^^^^ reinem ^od^fal,^ >um ber 
gtüffigfeit ein l)ö^ereg fpec. ®en)id^t ^u geben unb ben 9?ieber= 
fc^tag auf ber Dberflä^e ju erl;aften) einen l^alben Sag ter 
yt\if)t überfaffen, Sitter 9?ieberf(^(ag l^at fid[} bann an ber £)ber= 
Pad^e gefammeft unb flettt eine ettoaö i^ufammen^ngenbe weid^e 
fd^teimige 9Kaffe bar, bie man feid^t auf bem gifter fammeln 
ifann. @^ njirb anfangt nur mit fdl^ttjad^ faurem SBaffer ge^ 
ti>afd^en bi§ jum 2Serfd^tt)inben ber Äalfreaction , fpätcr mit 
reinem SBaffer, bann mit ^(fol^ot. 3»an erl^äft auf biefc SBcife 
immer n^eiger tverbenbe, ettta^ jufammmenl^ängenbe ÜKaffeit, 
tüeld^e burc^ 3lufben)a]^ren unter ^Äetl^er tjottfommen cntwaffert 
»erben fönnen unb bie reine 53inbegen)ebgfaferfubftanj flnb. 
S)iefe Subflanj quittt in SBaffcr auf, ol^ne fui^ ju löfcn, (oft 
fi(^ bagegen in üerbünnter (Sffigfaurc, fotüie aud^ in anbereu 
(Säuren, ebenfo au^ in Äatitauge; in Äalfmaffer ifl jic üottftanbig 
untö^Ud^ unb unterfdE^eibet fid^ l^ierburc^ auf bag Sefllmmtefle 
t)on bem in Safttcaffer k\(i^t (ö^fid^en Soriin. 93ei längerem 
Äod^en mit Söaffer gel^t fte in ?eim über, äfuö il^rer ?cfung 
in effigfäure »irb fie burc^ Äoc^falj unb anbere 5Jeutralfa{je 
ber ^(falien unb altaüfc^en (Srben, fo »ic aud^ burd^ gclbe^ 
unb rotl^e^ Sfutlaugenfafj, burd^ ©erbfäure unb bur^ bafifd^ 
fd^n>efe(faure§ (gifenojfi^b gefättt. Die SSinbegetüeböfaferfubftanj 
befielet bei 120*» (5. getrodfnet im aWittet au«; 48,45 *^rpc. 
to^Ienftoff — 6,66 $roc. SBafferftoff — 1 8,45 *^rcc. ®ticf= 
flcff unb 26,44 ^^ßroc. ©auerftoff, n>elc^e 3"fÄnimenfe(jung ter 
formet -Gso H4c Nio 612 entfpric^t unb »orau« ^crt>orge]^t, 
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ta§ t)iefe @u6panj jum Soriin in fe^r naivem SJert^äÜniffc 
fteft, intern fte nur 1 8(eq. O unfc tie Scflanbt^eile üon 
2 H-2 weniger ent()ä(t , ai§ ta^ le^tcre. $)iernac^ erfc^eint 
tag ßoriin a(ö ein Dur^ gteic^jcitigc ?lufna^me i^on 2 Hi O 
entftanbene^ D^-^tation^lptotutt ter Sintegeweß^faferfubfianj. 
äieimcr toeifl auf bie fel^r intereffantc I^atfac^e l^in, bag 
Der Don Gramer auö ber Seite abgef(^ietene unt> unterfuc^tc 
©eiDenfaferftoff, auc^giBroin genannt, genaume nam= 
lic^e Sfementarjufammenfefcung wie ter S3inDegett)e6öfafcrftoff 
befi^t, unt) t>a6 beit>c f^^iferftoffe in il^ren Sigenf^aften fo über= 
einflimmen , tag ^ier jebenfaÜ^ eine Ofomcrie tjorliegt S)a^ 
neben bent gibroi'n üorfommente Serie in ober ber@eiben= 
(fiim ftef)t tem ßoriin fe^r na^c unb unterfc^eibet ftd) tjon 
tiefem nur taburd; , bog eö 1 äcq. ©auerfloff mel^r . entl^ätt 
9t e i m c r emf fiel^It bie Sinbegetoeb^faferf ubftan j ©autfibroYn 
ju nennen. 

Xie genauere Äenntniß ber ^auptbeflaubtl^eife ber ©aut 
ift iebenfaü^ eine ©auptbebingung , um über ba« S5?efen ber 
©erbung^frojeffc ju ü^üig f(arer Sinflci^t ju gefangen. ®epü|jt 
auf bie oben mitget^eilten 9?efu(tate feiner Unterfuc^ungcn über 
bie ^autbeftantt^eile, l^at Sieimer tie $)aut mit tjerfc^iebenen, 
namentlich gerbenb toirfenten Stoffen in S3erü^rung gebracht 
unb bie baburc^ jur Srfc^einung gefangenben Vorgänge beob^ 
achtet. S)er au^fü^rlic^en I)ar(egung feiner ©eobaci^tungcn unb 
$etfud)c fönncn wir I^ier nic^t folgen, »erben bagegen bie ge= 
toonnenen ätefultate mittt^eUen. 

3"^ Snttjaaren ber ju gerbenben §äute (mit ?(u^= 
nat}me fef)r ftarter flaute, bei benen ta^ fogenannte Sc^toitj^ 
t>eTfaI)ren in Slnwenbung tömmt) benuljt man befanntlic^ 
ten Sa (f. S^^iefer, befonber^ M Äalftoaffer toirtt auflocfemb, 
tl^ilmeife löfenb auf ba^ Soriin unb erleid^tet baburt^ bie Snt= 
fernung ter ©aarwurjeln, augerbem »irft er jertl^eilenb auf 
bie33inbcgetoeb^faferbünbe(, fo bag biefelben fähiger »erben, ®erb= 
jtoffe aufjunel^men. ®^ bleibt jeboc^ fiet^ jiemlid; üiel Äalf in 
ber ©aut ftljen. Um biefen Salt wenigften^ jum größten Steile 
ju entfernen, »erben fotann bie §äute mit Säuren bel^an^ 
belt §ierju paffente faure glüffigfeiten flellt man bar, inbem 
man SBeijenfleie, ober au(^ alte gebrauchte Sol^e ber ©Sprung 
überlaft ^k babei entpe^enben Säuren pnb : Slmeifenfäure, 
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(gfftgfäure, aRUd^faurc, S3utterfäurc. 9Wan l^at auci^ ÜMincra[= 
fäurcn in großer SScrbünnung empfol^Icn; bicfcIBen toirfcn aber 
auf Äoftcn bcr $a(tBarfeit be« fpätcrcn gaBrüaW. 9lufecrt)em 
»irfcn akr t)ic ©äuren an^ auf tic SSinbeaciücböfafcr fclbfl 
ein, intern bie Süntel ber S3infceaett>eB6fafern baburd^ gtcid^föm 
aufflefafert »erben unb ein Il^cit ber !(einen gafern fogar in 
?öfun9 üBergel^t, toa^ man jeb^ »erl^inbem fann, »enn man 
gfeid^jeitig ettt>aÖ Äoc^fafj, ©erbfäure ober ettt>a5 »(fol^ol jur 
©Sure mifc^t 

Die Serfud^e über bie ©intoirfung gereinigter 
^aut auf getöflen gereinigten Salialaun fül^rten ju 
bem intereffanten SRefultate, baf beim Einbringen ber 8iraun= 
löfung in baö innere ber ©aut, ein Zfftxi ber älauntöfung 
in i^re S3eftanbtl^ei(e. fci^toefelfaure S^oncrbe unb fd^tocfclfaurc« 
Äatt jerfefet toirb, toobei bic fc^mefelfaure Sl^onerbe üon ber 
gafer ber ^aut jurürfgel^alten „fi^irt" .toirb, toä^rcnb ta» 
fc^toefelfaure Äa(i attmäüg in bie äufeere glöffigfeitöfc^id^t bif= 
funbirt, Da« l^ierbei geioonnene ^robult ber ©erbung »on 
^aut mit reinem SKaun ergiebt in allen gaUen ein ?eber 
t?on fel^r geringer Dualität So unterf^eibet fuj^'nad^ bem 
2ro(!nen nur »enig üon rol^er getrodneter ^aut, unb ift ]^orn= 
artig fteif. !Dic§ SSerl^alten toirb baburc^ bebingt, ba§ ber 
Sl(aun feinen @inf(ug auf ba« in ber $aut beftnblic^e doriin 
ausübt, mtd^c^ aud^ nad^ ber Sel^anblung mit Älaun in ber 
befc^riebenen SBelfe eintrorfnet, toie in unbel^anbeltcr $aut, 
nämlic^ ju einer jieifen l^ornartigen SKaffe, bic in ber ganjcn 
$aut Dertl^itt ifl unb xotliftt ba« Seber ba« l^rte, fpröbe unb 
brüd^ige SSerl^aÜen Joerbanft. S)er «(aun totrft im Sinne einer 
»erbünnten ©äure, jeboc^ ol^ne ein ©d^toetten ber ^aut ju 
»crurfad^en. 

gernere SSerfuc^e über ba6 SJerl^aÜen gereinigter 
$aut in Sod^faljlöfungen etgaben folgenbe 9tefu(tate: 
^urbe bie ^aut mit ^od^fal^töfung bel^anbelt, »eld^e mit ettoo^ 
3(({a(i alfaUfd^ gemad^t toorben toax, fo fanb ftd^ bei SCnvoens 
bung bon 5 unb »on 1 procentiger atfaüfc^er Äoc^faljr 
löfung ettoaö Soriin in Äuflöfung, aber bie $aut blieb burd^r 
fd^einenb, a(fo ungegerbt. Sluc^ neutrale ßod^faljföfungen 
Don 5 unb t}on 10 $roc. ^od^fal^gel^alt (öflen eine jiemUd^e 
ÜRenge t}on (Soriin auf unb betoirften nur eine t|et(!mfe 
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©crButifl. (Scfättigtc ticuttatc ffec^faljtöfunfl nal^m fein Goriin 
Äuf unb bctoithe eine jiemlid^e ®arf, Ängefäuerte ffoc^r 
faljlöfung öon lO^io Äwä^fatjgel^alt unt ganj gefSttiöt unt) mit 
^h $toc. ßffigfäurel^^btat angefäuert, \)ermo(l^te fein Soriin ouf= 
julcfen unt) )>enoanbe(te bie $aut in ein $To)>u!t, koef^e^ ftd^ 
nid^t t)on »eiggaTem Seber unteTfd^eiDen (ieg. 

aWit bem Unlö«li(^toerDcn beö Sorünö gcl^t bie ©are ober 
Werbung ber $aut ^anb in $anb; eine t)o]][|länbig gare $aut 
cntl^ärt aUt^ ßoriin im gefällten tefp. im unlöÖliAen ä^flanbe. 
3n biefem unlöslichen ä^Pö^be Mdiert baö Soriiii feine Cigen= 
fd^oft beim Irodncn l^omartig ju »erben; eö erfc^eint bann 
faferig=flo(fig, ganj äl^nlid^ toie gequollene^ Sinbegetoebe unb 
bic geringe OpröDigfcit , toeld^e t9 nod^ .bel^SU, fonn bur(!^ 
^ki)tn unb S)el^nen fafl DoHflänbig gel^oben »erDen. 8lufeer= 
bem ifl eö in ber $aut im Serl^dftnig jur ÜRenge be€ 99inbe= 
ratM nur in untergcorbneter ÜWenge loorl^anben. !Die gtgen= 
fd^aften be§ 8inbegen)ebeö treten nun in ben SSorbergrunb. 

3n ber ^rajiö toenbet man bie S'oc^faljl&fung immer nur 
öon mittlerer ßoncentratton (circa 10 o/o Äoc^faljgel^alt) an, 
inbem ein Ueberf(!^u6 üon Äod^fatj, »ie er in gefättigter Söfung 
tjorl^anben »are, in ber ärt fd^ablic^ n)irfcn »ürbc, bafe fiiä^ 
fc^on beim Siegen ber $aut im feuchten ä^flanbe, im 3nnem 
berfelben to^flaüe abfc^eiben, bie einen jerftörenben unb nad^= 
tl^ciligen (Sinflug auf bic ^aut ausüben unb beren fpätere 
S5et»enbbar!eit fel^r beeinträchtigen, über]^au)}t beren SBertl^ 
verringern »ürben. 

2)ie @erbung mit reinem ^od^fal} finbet eine 
auögebel^ntc unb fajt oußnal^mölofe ännjcnbung in eini= 
gen 3*^^i9^w ^^^ *?Jeljn>aarcngerberei. Alle S(^aaf= 
»aare toirb auf biete SSJeife gegerbt. SRan beftreut bie g^tte 
nad) loorl^ergegangener grünblid^er 9leinigun.i, bei xotU^tx fogar 
nebp bem Unter^utgeiDebe ein Sl^eil ber Seber^aut entfernt 
toirb^ auf ber 3nnenfeitc blc^t mit ©erftcnfcbrot (juweilen aud^ 
mit äRaidfd^rot), legt fte barauf einige Zage in eine Sod^fal^^ 
löfung Don 10® Saumö unb fibcrlägt fte nad^ bem ^erauös 
ncl^mcn unter öfterem Umlegen ber ©Sprung. 9?ad^ ungefähr 
20 S£agcn ifi biefelbe ju (gnbe; bic $äute tt)erben getrodCnct, 
(eid^t angefeuchtet unb „ge^^adfelt" (eine Arbeit, »elt^e mit bem 
©tottcn in ber SBeiggcrberei ju öergleid^en ift). Dann fommt 
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t)ie Operation te^ gärBcnö; bic ^äute tiocrbcn tjorl^er nocfy^ 
mal« in Satjbcije getcgt, aud^ bic 9?arbenfeite butd^ SHfali 
»orfici^tiä entfettet nnb mit Ä(eifter beftric^en. S)ic %axht be^ 
fte^t au« ©erfcfaure unb ßifenfalj. S)ie $)äute bleiBen 3-— 4 
Sage barin, tuerben barauf nad^ gutem äuömafd^cn , um 
ber ein »enig tjerminberten @are ju beijegnen, noc^raaW in 
SaljBeije ge(egt unb n)eiter üctarl&eitet. S)er @rfo(g biefcr 
©etbung beruht barauf, ba^ fld^ Bei ber ©äl^rung au« bem 
Oerftenfc^rot ©äuren BKben, »efc^e mit bem aufgef äugten 
Äoc^fafj jufammen ba« Soriin in ben unlö^Ud^cn 3^flanb 
uBerfül^ren. SReimer l^at burdb Befonbere ^erfud^c nad^ge^ 
»iefen, baß bei biefem ^rtd^t ber ©erBerei ba« Äoc^faljbie 
gerBenbe ©uBftanj xft unb baß e« baBei »on bcr§aut aufgc^ 
nommen »irb; biefe aufnähme üonSod)fa(j erfolgt jebod^ nur 
bei SSorl^anbenfein üon ©äure, bie alfo l^ier unentBel^rlic^ ijt, 
Slu« einer neutralen Sod^faljlofung »ermag bie §aut fein Äod^ 
fa(j auf junel^men unb läßt jlc^ ba|er in einer folc^en neutralen 
Söfung nod^ nid^t in i?eber tjertoanbefn» 

Sefanntftd^ »enbet man in ber fogenannten SBeißger^ 
Ber ei gemöl^ntid) Äod^falj unb ?llaun gemeinfd^afiU($ in 
»erfc^iebenen BelieBigen SSerl^altniffen an. grül&er glauBte man, 
baß ber ä^^f^fe ^on Äod^fal^ jum 5Uaun ben ^md l^abe, 
Sl^toraluminium ju Bilben, baß fomit eine Umfcftung Bciber 
Salje cor fid^ gel^e unb bie geBifbete S^foröcrBinbung bic gar- 
mad^enbe SBirfung au«üBe. ©d^on Änapp l^atjebod^ ba« Un= 
rid^tige biefer Jlnnal^me bargetl^an unb ba« Äod^falj afö ein 
ben älu«taufdC^ ber glüfftgfeitcn Beförbembc« SWittel, loeld&e« 
bie Slufnal^me be« ^[(aun« burt^ bic $)aut Befd^feunige, Bc^ 
jeic^net. S)ie S3erfud^e üon SReimer Betätigen biefc Änjid^t 
üon Änapp »enigflen« infofern, ate barau« l^ertoor gcl^t, baß 
bem Äod^falj unBebingt ein actioer Sinfiuß in enbo^mctifc^r 
$infi(^t jugefd^rieBcn »erben muß, foioie, baß ba« ffod^fatj bic 
aiBforption ber 2:l^onerbei)crBinbung burd^ bic ^aut »efentftd^ 
Befd^teunigt. 3lußerbem ^at 9ieimcr nad^getoicfcn, baß Bei 
ber ©erBung ber $aut mit einer äRifc^ung t}on SiCaun unb 
Äod^fa(3, ein Baftfd^e« toafferl^aftige« 2]^onerbcfa(3 auf bic gafcr 
niebergcfc^fagcn toirb unb baß biefc« ©atj um fe Bajlfd^cr fxi^ 
niebcrfc^lägt, je größer ber ä^\cL^ t)on Äoc^falj »ar. 

®anj analog tjerl^äft ftd^ bic fd^ioefelfaurc 3;]^on= 
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erbe. Sine ?öfung üon [(^toefelfaurcv Il^onerte »errnag für fid^ 
attein bic $aut ebenfotoenig in Seter übcrjufü^ren, toie eineSlfoun? 
(öfnng; erft ein ä^f^fe ^''W Äoc^falj fül^rt ju einem künftigen ßr« 
folge, änd^ effigfauteUjon.erbe ttjirft nur bei ©egenwart 
j)on Äod^fatj, erjeugt iebo(^ bann ein Seber i)on au^gejei^neter 
SJefc^affenl^eit, fo bag bie effigfaure S^onerbc in ©emeinfc^aft mit 
Äoi^falj a(Ö ®erbmateria( jebenfaU« beac^tenöroertl^ ift 33ei 
ber großen SmppnbKd^feit ber §aut bürftc ganj befonberö ber 
Umftanb »on äBcrtl^ fein, bag in bicfem gatte nur organifc^e 
Säure — (Sfftgfäure — in Setrad^t fommt, toä^renb bei än= 
»cnbung »on ätann ober fc^mefelfaurer Zl^onerbe auc^ freie 
©c^toefelfaure jur SBirfung gelangt. S)a§ aber bie ®c^»efcU 
faure, felbfl in ücrbünntem äuP^^bc, ba« gabritat fd^äbigt, 
ift genügenb befannt. Sei ?lnn)enbung »on effigfaurer 2]^on= 
erbe l^at man ben befonberen SSort^ei(, bag burd^ geeignete Sc« 
l^anbhmg , 3. S. burd^ auffangen ber bamit gegerbten §äutc 
in (uftigen 9iäumen, bie (gffigfäure gänjiic^ toerflüd^tigt »erben 
fann. 2)ie S)arftettung ber effigfauren Sl^onerbe jum Se^ufe 
il^rer S3ertt>enbung in ber SSeiggerberei fann^gefd^e^en burd^ äufs 
lijfen üon Ü^onerbel^^brat, »ie e« au8 bem fir^oUtl^ in großer 
äffenge gewonnen »irb, in ber getoöl^nlic^en ro^en ßffigfäure 
be« $anbe[Ö. 

gerncr conflatirte SR e im er burd^ entfj^redjenbe S3erfuc^e, 
ba§ (Sifenataun unb Sl^romataun pd) alö ®erbmaterialien ganj 
analog bem gewöl^nUc^en Alaun üerl^atten unb für fid^ attein 
angetoanbt fein braud^bare^, bei gleichzeitiger SSerwenbung 
V)on Äo(^fal3 bagegen ein ijorjügüc^eö 8eber au« ber $aut ju 
crjeugen vermögen. 

8(ud^ auf SSeobad^tungen über baö 9S ermatten ber 
©autunb il^ret Sejtanbtl^eite jur Sic^engerbfäurc 
rennte 8ieimer feine Unterfuc^ungen au«. $)ierju benu^jte 
er ieboc^ nid^t ben gewöl^nlic^en So^eau^ijug, »eil in bemfelben 
auger bem reinen ©erbfloff nod^ anbere ©ubftanjen üorfommen, 
bie tt>al^rf(^ein(i(^ ebenfattö auf bie $aut eintoirfen; fonbern 
Steimer jtettte fld^ nadb bem 33erfal^ren üon ©Ufitoeö burd^ 
fractionirte gattung üon Sobeau^jug mit Sleijuder unb äer? 
fe^en be« in SBaffer »ertl^eiUen SSleinieberfc^lage« mittelft ®d^n)e= 
felwafferfioff eine Söfung t>on reinerem Sid^engerbjtoff bar. Dabei 
ienugle er jur S^^^fe^ng burd^ ©d&toefetoafferftoff nur ben 
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jutc^t burd) Slci^urfcr entftel^enfccn 9?icbcrf(^(aa t)on l^eller garbe; 
bic ©erbflofflofung, »cld^c er bei ber ä^rfc^una biefcö SUebcr:^ 
fiftfage^ crl^ielt, kämpfte er nid^t ein, um ni(^t l^ierburc^ einen 
SCi^eU beö ©erbfitoff« ju jerftcren. SSerfu(^e mit reinem $aut^ 
fibroin (f. oben ©. 325), wie mit Soriin ergaben, baß bicfe 
beiden §autbejtanbt]^ei(e fotool^r in neutraler, a[Ö in angc= 
fauerter grüffißfeit bie gäl^iafeit befxgen, Oerbfaure in bebew= 
tenber äRenge auf^unel^men unb ^»ar um fo mel^r, je feiner 
ter 3«f*^w^ ^^^ Sert^eilung ift, in toelc^em fie fid^ befitibcn. 
SSon einer c^emifc^en SJerbinbung ber $aut mit bem ©erbftoffe 
lann jebod^ l^ierbei nid^t bie 9iebe fein, ba bie äufnol^me ber ®erb= 
fäure nid^t nad^ beftimmten53erl^ä(tnif[en bor fid^ gel^t, fonbern fld^ 
nac^ ber SRenge ber ©erbfSure richtet, bie in ber Sofung ent= 
l^alten ift. ÜDie $aut nimmt bie ®erbftoffe in ganj analoger 
aSeife auf, »ie fie aud^ biele garbftoffe aufjune^men unb ju 
fijiren »ermag; fie tl^eilt biefe gä^igfeit mit melen viuberen 
Äörpern, tt)ie j. ©. mit ben ^roteinfubjtanjen , ber tl^ierifd^en 
gafer (©eibe, SBotte), ber Äo^te u. a. m. SBä^renb fld^ jebod^ 
auö bem mit SHaun gegerbten ?eber bie fd^iocfelfaure Stl^onerbe 
leidet »ieber l^erauöwaf^en-läpt, giebt lol^gare^ Seber bie auf= 
genommene ©erbfäure nid^t toieber an SBaRer ab. 3)iefe SJcr= 
fd^ietien^eit ber ffraft, tt)omit bie ©erbfubflahjen bon ber ^ut 
jurüdfge^attcn »erben, bebingt aud^ bereu grß^^re ober geringere 
SBiberftanböfal^igfeit unb ^attbarfcit S)ie ©erbfaure biltet 
im Col^garen Seber einen ©d^ufe für bie gafer; biefer SEBibers 
ftanb mu6 beim Äod^en mit SBaffer erjl übertounben »erben 
unb bie ?eimbUbung gel^t beöl^alb fc^toierigcr bor fid^, @iüä^ 
jcitig ift ber Uebergang in Seim mit einem Unloölid^toerben 
beffelben berfntij)ft, ba bie ©erbfaure nid^t freigegeben wirb, 
fonbern gebunben bleibt 9?ur überfd^üffiger ?eim bermag biefe 
SSerbinbung ju löfen. !Die Il^onerbefatje bagegen l^aben feine 
SWeigung mit bem Seim eine un(i5^li(^c ^erbinbung einjugel^en; 
faltet ^f[er fd^on föfl bie ©al^e bon ber $aut auf, beim 
Äoc^en erfolgt biefe äuflßfung nocb leidster unb ber Uebergang 
beö Sintegetoebeö in ?eim l^at feine ©«^»ierigfeit 3)a« 85er= 
l^alten ber $aut gegen ©erbfubfianjen gel^ört unjtoeifeH^ft in 
biejenige Slaffe bon Srfc^einungen, »eld^le man im ^IDgemeinen 
alö „gläd^enanjiel^ung" bejeid^net 

^vLx Sefejltgung bon 8eber auf aWctallen fott 
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mii t?t. Sicbutflcr,*) bic tiad^fiel^nbc »on guti^ö l^cr= 
tül^rcnbc SJorft^rift üorjügttc^ fein: 3""^^^ bigcrirt man 1 
@ctt),=S]^(. grobe« ®aaa»>felpulücr mit 8 ®m.::Zffln. bcftiair= 
tem S33affcr ungefähr 6 ©tunben lang unb cofitt burd^ 8ein= 
töanb; fobann *efireic^t man bic aufjuKeBenbc %[aäft bcö ?eber8 
mittel« eine« $infe(« mit bem loarmen @ana))fe(au«}ug unb 
toerpcl^t in gtei^ SBeife bie raul^ gemad^tc unb enö&rmte Dbcr= 
flaci^e be« SWctaD« mit einer ttsarmcn au« 1 @tto,=Xi)l Seim 
unb 1 @m.=%Y' aSBaffer Bereiteten «ufföfung. Da« Sebcr 
»irb jobann mit feiner Beftrtd^enen gläd^e auf ba« beflrid^ene 
SWetatt forgf&ftig aufgelegt, gut angepreßt unb an ber Suft ge= 
trotfnet. Die »erfittung foü äugerp fefl fein. 

Stärfe, Antttx unb iienoanbte Stoffe. 

©tärfe. 

Uekr bie ^robuftion, ©etoinnung unb a[ntt)en= 
bung t>erf(l^icbener ©tSrfemel^tforten l^at $. 8. ®im= 
monb«*) intereffante Sluffd^tüffe gegeben, »on nselt^en l^ier 
bie Bemerfen«toert^cflen !urje Srtoai^nung pnben mögen. 

ärrottjroot. — Die än'owrootparfe ift urfprünglici^ 
l&auj)tfac^(ic^ in SBcflinbien abgefd^icben werben, au« ben 
SBurjefn »erfd^iebener Maranta=ärten unb Sanna-ärten, ganj 
befonber« au« Maranta arundinacea, fotoie aud^ au« 
M. AUonya, M. ramosisBima unb M. nobilis; man 
l^ielt ba« S3crmuba=8lrron>root für bie reinfle ©orte, boc^ l^at 
in ben legten 3al^ren bie ^robuftion be« Sfrroujroot« auf ber 
genannten ßolonie bebeutenb abgenommen. SBäl^renb fte im 
3a^rc 1870 nod^ 45,675 $funb betrug, belief fie fid& im Oal^re 
1872 nur noc^ auf 26,710 $funb. Sbeufo bcrl^äft e« fld^ 
mit ber ärrotoroot^^robuftion auf 3amaica. Dagegen l^at 
biefe ^robuftien auf ber 3nfer ©t. SSincent beträd^tlic^ 5uge= 
nommen unb beträgt bafetbjt jefet 2 aWillionen ^funb. jal^rfid^. 
— äud^ in ©übamerifa, befonber« in ber ^robinj ^ara, 

*) @cn?er6cbIStter ton 1872 8.53; — 2>ingl. pol 3ourn. ©b. 
208 t)on 1873 @. 158. 

*♦) Pharmaceutical Journal ©b. 34 <S.833 «.853; — IDingl. 
^ol. Soum. «b. 210 »on 1873 @. 217. 



Digitized by VjOOQIC 



332 (£^cmtc uub d)tmx\^t 2:e<ä(;no(ogic, 

ttjirt) tief älrrowroct auö t)cr Maranta arundinacea pxo= 
tucirt; Die genannte ^flanjc findet fi(3^ bort in 2 ^Jaxietäten, 
»oijon t)ic eine mit bidfer fanget äßurjeC l>a6 meifle 9We^( 
liefert, »ätjrenD Die ant»ere t)on geringerem äBertl^e ift; Siefe 
tt>irö toegen i^rer ?fel^nlic^feit mit t)em Öorterfu^ einer Unjc 
(Jaguar), Unjenta^e genannt — 3n ßl^ina fc^eitet man 
au6 ten SBuri^etn t>on Nelumbium speciosum eine ärt 
ärrotoroot auö. — 3n Djtinbien »irD je^jt äc^te^ Maranta? 
ä[rro»root j)rotucirt; im Sa^re 1840 führte namüci^ eip^in^ 
ftone bie Maranta au^ Slmerifa in Dftinbien ein, toofclBp fic 
je^t in mehreren ^rotinjen angebaut toirb, Befonber^ in bet 
SRefibenjfd^aft SWabra«. a)te äWaranta ixanift Bio ju il^rer 
tjcüftänbigen 6nttoi(f(ung 12—15 SKonate; fte entl^ätt nadi 
einem Sa^re ba6 2»ajimum an Stärtemel^I, nämlic^ 1 6 ^rocent 
2)ie aaJurje( ift \mjß, ffeifc^ig, im üöttig au^gemad^fenen 3^= 
ftanbe ettoa 9 äoll (ang unb 1 V2— 2 3ott bicf. 3n 2rat>anfor 
jc^eitet man auö ber SBurjef ber Curcuma rnbescens 
eine Slrt ärroicroot aB; in Jifor, Senareö unb 3»abra^ au3 
ber SBurjel ber Curcuma angustifolia, in 93erar au^ 
ber C. leucorrhiza. Slud^ in ßet){on tt)irb gcgentt)aTtig 
2lrrcti)root probucirt — 3n Slupralien Benufet man bie 
SBurjeCn berfc^iebener Canna=S[rtcn jur ''ZlrrotorootBereitung, fo 
Befonberö ber Canna Achiras, C. glauca, C. cocci- 
nea, C. flaccida unb C. edulis. 3)aö Tlt^i öon C. 
glauca unb coccinea tt)irb „Tous les mois" genannt. — 
3n Oueen^fanb bient Zamia (Encephalartus) spi- 
ralis; auf ben Sal^amaö bie Zamia angustifolia; 
in g(oriba bie Z. integrifolia jur ärrottjroctBereitung. 
— Die Sapcolonic unb 9?ata( BetreiBen bie ärrotoroot^ 
Bereitung mit bieler ©orgfaft unb Benu^en baju bie Maranta 
arundinacea. äuc^ bie 3nfe( SKabaga^far liefert biefe^ 
allgemein BelieBte gtarfemel^I. — S:ie 33ereitung be^ ärrororoot 
au^ ben baffelBe ent^ltenben SBurjeln erfolgt auf «al^nl^e 
SBeife, wie Bei un3 bie ?lBfd)eibung ber ©tarfe au« ben Äar= 
toffein. S)ic SBurjeln werben jerbrürft ober jwifc^en SBaljen 
jerquetfc^t unb bann mit Saffer Bel^anbelt, In toefd^cm fx^ 
ba« gtärfemel^l »ertl^eUt, unb au« welchem e« fid^ bann 
aBfe^jt. 

Saffaba= ober äRaniotfiarfc wirb »orjug^wcife in 
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©übamcrifa, Befonbet« in ©rafiüen ptobucirt unb jtoar cntttjcber 
du^ Manihot utilissima, ber fogcnanntcn Bitteren %xi, 
tocCc^e giftig ift, unb aud Manihot Aipi, ber fügen, nic^t 
giftigen Slrt, S)ie äButjet ber bitteren Slrt ober eigentlichen 
Cassava erreid^t eine ?änge üon 3 guß; fie bient ju 93rot 
unb ttt(i^en, ju n)e((^em ^xoedt man fie fein jermatmt, pxt^t 
unb ben ^regfuti^en erl^i^jt. ©c^on Beim ^reffen gel^t mit 
bem abCaufenben SKU^fafte ber größte 2;^ei( be« ©iflfkoffeö 
fort unb ber 9?eft baüon »irb burd^ bie Sr^ifeung aufgetrieben. 
Unterwirft man baö auö ber SBurjet abgefci^iebene (2tarfe= 
me^l im noc^ feud^ten ä^P^^be ber ßr^i^ung, fo ertjäft 
man e§ in l^arten, feften (gtürfd^en, bie atö Sapiofa in ben 
^anbe( fommen. 2:aj)iofa toirb fotool^C au3 bem SWel^Ie ber 
bittern, a(§ au§ bemjenigen ber fügen SSurjel bargeftellt. 3)ie 
bittere ober ßaffa\)a='ipflanje toirb in Srafttien, ^Senejuela unb 
um Sarraca« me( angebaut; bie gortj>flan3ung gefd^iel^t burd) 
Schößlinge be« t}o(jigen Il^eii^ be« Stammet; baö ©etoac^^ 
bebarf eine« fe^r guten, aber nid^t naffen S3obenö unb fangt 
benfe(ben parf au^. üDie 335urje( ift binnen 8 SRonaten fo 
tüeit gebiel^en, bag pe eingeerntet werben fann, bod^ nimmt 
fie, wenn man fie in ber Srbe lägt, nod^ fortwä^renb an (Sröge 
JU unb i^re gelben Snotten errel^en mitunter ein (gewicht toon 
30 $funb. S)ie bittere Slvt wirb burd^ Socken nid^t weid^, 
bagegen bie ^ipi ober füge Slrt ; biefe ift l^aujjtfäd^Iid^ im tro= 
^>ifd^en Sübamerifa l^eimifc^, il^re SBurjel ift rötl^Iic^ unb milb, 
bebarf bal^cr jum ffüd^engebraud^ feiner SSorbereitung. 3"^ 
3ubereitung ber SBurjet pnb jwei t>erfd^iebene aWetl^oben üblid^, 
bie naffe unb bie trocfene. 9?ad^ ber naffen SKet^obe lägt man 
bie jerriebene SBursel 4 — 6 Sage (ang unter 2Baffer liegen, 
fnetet fie bann barin, pregt au^, toerfetjt bie äWaffe mit ettoa§ 
bereite gegol^rener a)?aniof=*ißafte unb bädft fie in Öefen. S)a« 
fogenannte trodtene SJerfal^ren befielet barin, bag man bie jer- 
riebene aBurjel fogCeid^ pregt unb bädft. a)ie ©ewinnung beS 
©tärfemel^f« au6 ber SBurjet gefd^ie^t auf bie gewöl^nlid^e 2Beife 
burc^ tneten ber 3Kaffe in ©ädfen ober auf Sieben, unter 
aSJajfer, Sammeln be« im SBaffer gebilbeten 3I6fa(je«, 2Bafd^en 
unb Srodfnen bejfelben an ber Sonne. Unter bem 9?amen 
(Sarima t>erflel^t man eine fel^r feine SWaniocftärfe, weld^e 
in gorm fleiner Äugeln in ben §anbe( gelangt. — 2lud^ 
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in Dftinbicn unt) auf Sc^fon »irb gegcntDartig Jopiofa pxs>= 
bucirt 

©ago. — ©ingaporc ijt gcgenmävtig t)cr $au<)t})ra(j für 
t)ic Screitung unD tcr ^auptmarft für Den $anbc( mit ge= 
förntem ©ago unb ©agomcl^f. 3!)er legtcrc 9?amc bient jur 
99cjei(^nung bc^ ©a^mel^lc^ fclbft ober ber ungeförnten ©tärfe, 
ÜDaö gcförnte ©a^me^f ober ber eigentliche ©ago, ein f(^mu$ig= 
Brouneö Präparat, pflegte au^ beut molaijifc^en äirt^ipeC früher 
in f (einer SKenge ejportirt ju »erben; atö aber im 3a^re »814 
Der $)anDet naä) (Suroj)a eröffnet tourbe, fingen bic S^inefcn 
auf ffllattata an, eine Befferc Art ju bereiten, bic im SSerfel^rc 
Um 9?amen ^ertfago fül^rt. S^giebt 4 — 5 ^ataenarten, 
tt>e(d)e ©ago liefern; unter il^nen finb aber bie am au^gebcl^n- 
teften cultimrten Sagus Königii unb Sagus laevis. 
^almeu fommen überall auf bem mafa^ifc^en ätc^ipel unb 
ben ^l^ilippinen bor, »o nur ein für fie günfliger ©oben ijl 
unb ein fold^er befielet au« einer Slrt 9Rarfc^= ober ©umpflanb, 
]^er\)orgegangen au^ jerfiörten ^flanjen unb in ber Stalle bc3 
üWeereö gelegen. 3ene Halmen Mrme^ren pd^ fotool^f burc^ 
Sprößlinge, afö auc^ turdf ©amen unb flerben nad^ ber Sru(^t= 
reife ab. ®er ©agobaum ifl na^bem man il^n gefaBt unb 
bie Ärone befeitigt ^at, ein 15 bi§ 20 gug langer unb 20 
3oa bicfer SijlinDer. ©ein Snl^alt betragt beinal^c 26 «ufl^ 
leö, unb ba bie §alfte baüon auö §^^jf<^f^^ befielet, fo bleibten 
13 Suf^leö ©tärfemel^l übrig. S)rei Säume liefern me^r 
Sial^rung^poff alö ein Slrfer SBeijen unb 6 mal mel^r al« ein 
äcfer Kartoffeln. 3)er rol^e ©ago, b. )§. ber urfprünglic^c mar= 
fige Onl^alt ber ©tämme toirb jur »eiteren SSerarbeitung nod^ 
©ingaporc gebrai^t unb jtoar l^auptfäd^lid^ üon ber 9?orbtt>eji= 
füpe SBorneo*^ unb öon ber 5Rorbofifüfie ©umatra*^; boci^ gc= 
langen auc^ ©enbungen t)on t>iel größerer ^txnt bal^in. QDie 
SSerarbeitung gefc^iel^t üon ben Sl^inefen, inbem fie baö ÜRcl^f 
»on ber 55afer unb bem ^tUQttotbt trennen unb bann ent= 
»eber in ^ult>erform ober ju hörnern geformt auf ben Wiaxtt 
bringen. Sluci^ in ber Solonie ?abuan toirb üiel ©ago pro= 
bucirt. 

3)cjctrin. 

©egerttoärtig fennt man einfache unb billige SMetl^oten, 
um ein fel^r reine« a)ejtrin auö ©tärfemcl^l ju 
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Bereiten. @o töirb ^ 33* in ter teutfc^en ^l^atinacopoe 
nat^pel^enbe hierauf Bejüglic^e Sorft^rift geßeben: man mifd^c 
150 Il^re. ©tärfeme^f, 750 Zi)U. taim befHüivteö SBaffer 
unt) 4 Sp^fe. (r^panifittc Djcalfäute gut mit einanter unX> tx^ 
»arme tiefe aWift^ung in einem beterften ©efäße unter fleigißem 
Umrühren auf einem S)ampfbat)e fo lange, Bio 3ot)(öfung feine 
äieaction auf ©tärfemel^l mel^r giebt, atöcann rül^re man fo 
öieC praci>>itirte fol^fenfaure ÄaKertc ju, a(Ö sax 9?eutra(ifatiou 
unt) Sällung aQer O^alfäure nöt^ig ifl, fieUe fit, Damit [idf 
ter ojcalfaure Äal( üoßjläntig abfci^itet, jttjei läge lang an 
einen füllten Ort, fi(trire unt tam})fe bie abpttirtc Kare 5)ejc= 
trinlöfung in einer ^orjcüanfc^alc fo toeit ein, bi^ tie tide 
aWaffe nid^t me^r an Den Singern ([cbt Diefe ÜRaffe, »etd^e 
genügent) )ät; tft, mirt entließ in Sänber audge^ogen unt bei 
gelmter SBärmc ooHftantig gctrorfnet, fo l^at man reineö Dejc« 
trin. 3lu« 150 Stl^ln. ©tärteme^f gewinnt man 110 S^le. 
2)ejctrin. 

® ummi. 
^U6) S. ©d^eibler*) flutet fic^ in tem ^tütn^tmit 
ter 3ö<*CT^i^6^H ein ®toff, ter unter Umfiänten in ten äwcfers 
faft mit übergel^t unt a(ötann tie SRotte eine^ fogenannten 
9?ic^tju(ferfloffeö fpielent, tie Oualität teö ©afte^ ganj augerge^ 
n>o]^nU(^ oerfd^fec^tert unt tie ^Verarbeitung teffelben fo erfc^toert, 
»ie e« bei feinem antern Äi>r))er au5 ter ®ru))pc ter 9tid^t= 
juderftoffe gefc^iel^t. 3)iefer Stoff ift eine (Säure unt tourte 
oon grem^ atö 9Hetapectinfäure bejeic^net. aWerfn)ür= 
tiger aSeife pntet fici^ tiefe fogenannte SKetapectinfaure. nid^t 
in allen 3al^rgängen in gleid^er SWcnge in ten 9iüben, fontern 
fel^ft in manchen 3al§rgängen, toic tie5 j. S. bei ten 9{üben 
int 3a]^re 1868 ter gatt toar, faft gänjli(3^, loäl^rent antere 
3al^rgänge, toie j. 33. terjenige \)om 3a]^re 1872 9tüben (iefern, 
tie fel^r t)ie( taoon enthalten. S. ©c^eibler ^at nun mdi^ts 
»iefen, ta§ ter in JRetc ftel^ente ©toff nid^t 9Hetapcctinfäure, 
fontern Oummi ifl, taö mit tem arabifd^en ®ummi in feinen 
■ (gigenfd^aften unt feiner ä^fötnmenfefeung öoHfommen über- 
cinjlimmt. ßux äbfd^eitung tiefe« SRü bengummi*« foll man 
fotgentermagen öerfal^ren: 

*) «ertd^te bcr beutfc^en *cmifd&cn ©cfeftfc^aft 1873 <S. 612 
— 5)ingl. pol. Sourn. 33b. 210 bon IbTa ®. 302. 
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gtif(i^cr, D^ne SBaffcrjufafe erjiettct SRüfccnBrei (SicifcfeC 
t>ott fccr ipanbrcik ober tcn ber ^JaBrifrelBe) toirb raittcfö einer 
fc^arfen @^)inbe[^)reffe möglid^ft t>om ©vifte Befreit, tuorauf man 
bic rüdftänbigcn "ißrefelinQ^fud^en im jerbrödfeftcn 3^^^^^^ ^^ 
t((fo^o( t>on 86 Bio 90 So(nml>roc. einträgt nnb bamit einige 
©tunben Uli in Serü^rung (a§t. 3Ran ^jreßt baranf bie al= 
fol^ottfd^c Söfung ab un^ »ieber^ott bie Sjtraction mit äüel^ol 
nod^ einmal in glei(i^er SJeife» 3)er SHfol^ol nimmt l^ierbei 
ben ^ndtx, \oxoit bie mciften üBrigen 9tl(i^tjn(Ierftoffc faft ebenfo 
gut unb üottflänbig n)eg, al8 eö burd^ äWaceration mit SBaffer 
gefd^el^en tüürbe, nur mit bem Unterfd^iebe, bag baö im 3^05 
gcttJeBe ücrfommenbc ®ummi barin nid^t aufquillt unb nvift 
löSIid^ »erben fann. 9?ad^bem andsf ber ^toeite SHtol^olaufgug 
aBgejjregt ift, bringt man bic ^^reßftnge in !o(J^enbe^ SBa^er, 
erl^i^t einige ßeit unter Umrül^ren, um ben Sllfol^ot ju tter= 
. ffüd^tigen unb bag ®umml aufzuquellen, fefet bann reine ^alf= 
mlld^ bl§ .^ur ftarf alfallfdjen 9teactlon ju unb ertoärmt t?amit 
auf bem 2Ba[ferbabe. darauf preßt man bic ert;a.rtene Söfung 
ton @ummi=Salf ab unb bel^anbett fie mit Äol^lenfaure, um 
ben überfd^üffig t)orl^anbenen ^lefefal! ju fdtten. S)a§ giltrat 
batoon terbampft man auf bem äBafferbabe auf ein flelnere^ 
53olumcn, flltrlrt nod^malö, um bie Suöfc^elbungen ju ent= 
fernen, »erfefet bag gUtrat mit Sffigfäure bl^ jur flar! fauren 
SReactlon unb faßt mit ftarfem Ifo^ol In großem Uebcrfc^uB. 
g§ fäHt l^lerbel unreine^ Stübengumml M fiebrige fabenjle^ent^e 
SWaffc ^erau^. Stad^ einigem ©teilen gießt man bie faure SfU 
fol^ollßfung ab, löfl ba^ @umml In ttenig SSaffer, flltrlrt, toenn 
ni>t]^lg unb fällt bic Söfung abermal« mit 5lIfol^ol, n^cld^e Cj>c= 
ratlon man einige ÜWale »leberl^olt S3el blefem n>leberl^elten 
Ausfällen fc^lägt fid) ba« reine ®umml, aud^ ärabln oter 
^ilrablnfäure genannt, nld^t mel^r al^ fabenjlel^enbeö ®e= 
rlnnfel, fonbern In glodfen nleber, entl^alt aber Immer ettoaö 
mlneralif^e, beim SSerbrcnnen alö 2lfd;e jurüdblelbenbe Se= 
ftanbt^elle, bic fid^ nld^t üölllg barau§ njcgbrlngen laffen. 3)a§ 
fo bargeftelltc Slrabln befielet nad^ ©d^elbler, abgefel^cn \>on 
ben mlnerallfc^en , bemfelben l^artnädtig anl^aftcnben Sctmcng= 
ungen im äRlttel au« 41,8 ^roc Sol^Ienfloff, 6,6 ^rcc. 9Bajter= 
ftoff unb S^ö'ißroc. ©auerftoff, n>a« ber gormel ber STrabinÖ 
€i2H22€)ii entfprid^t» ö^di^P tüal^rfc^einllA flnbet ftd^ bo« 
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©utttmi unter nomtaren Serl^altniffcn im ilKarfe reifer unb 
gcfunter Stuben in unlöÄüd^er gorm, b. 1^. in bcr 9Wobifica= 
tion ber fogcnannten aKetaarabinfäure, in »elc^er gorm 
e^ au^ im Äirfc^gummi (Serafin) entsaften ifl. 3n biefer 
gorm quillt eö in reinem SBaffer ju einer gafltrtartigen üKaffc 
auf, toefd^e baß anfeilen ton grof^taic^ ^at Unter anberen 
SJerl^ältniffen aber, fo in ben alterirten Slfiben, ben Stuben 
erl^i^ter äRieten, fotoie in ben Äüben gctoiffer 3a]^rgSnge, finbet 
fi4 t)ie Srabinfäurc in ber unmittelbar iMxiitn gorm jum 
grögten Slad^tl^cile ber Duolität ber ju gettjinnenben ©Sfte. 
aber auc^ in ber aufquettenben unfööli^cn iJorm ber 9»eta= 
arabinfaure terftüfftgt flc ftd^ fogleic^ bei ber Sintöirfung al- 
falifd^ reagirenber glüfjtgfciten, um bann in biefe einjutreten. 
S)aö lööfi^e atübengummi mirft lin!«bre]^enb in optif^er $in=: 
^äfi, toic bie äfrabinfäure be§ arabifÄen ©ummi'ö, bo<!^ l^at 
iSd^eibler bei ber Unterfuc^ung ierfd^iebener Arten ton 
ad^tem arabif^en ©urnmi gefunben, bag ba€ arabifd^c ®ummi 
ein ®emif(]^ mel^rerer SWobificationen beß ärabinö (ber ära= 
binfaure) ip. 

®anj terfd^ieben ton biefem 3ttibengummi ifl ber gummi= 
artige ©toff, ber fi* auf ffopen beß 3^*^^^ ^^i ^^^ fogenannten 
fd^Ieimigen ©al^rung bUbet unb n>eW)en ©d^eibfer ®äl^ = 
tungögummi nennt 3)iefeß ®a]^rungßgummi l^at jtüar 
bic namlidie d^emifd^c 3iiftt»iwicnfe^ung, toie baö reine @ummi 
ober Strabin, toirft aber o))tifd^ re^töbrel^enb« 

Unter bem Stamen „*^erugummi" l^at man feit einigen 
3a^renbie gepuderte SBurjet einer äf p]^obe(u6 = ärt, einer 
Siliacee, toeld^e namentlid^ im Sibanongebirge l^äufig üorfommt, 
in ben Raubet gebrad^t unb atö Surrogat für ©enegafgummi, 
afö Serbicf ungßmitter beim ä^wö^tudC empfol^fen. 6 u g e n unb 
armanb 3)oUfu6*) l^aben jebod^ gefunben, ba§ bie Än= 
»cnbung biefeß ^robufteß mi£ einigen ©d^toierigfeiten toerfnü})ft 
ifl; eß bUbet gtoar, toenn man e« 2 ©tunben lang mit SBaffcr 
fod^t, einen ©d^(eim, ber ftd^ jiemlid^ lange confertirt unb in 
feinen Sigenfd^aften bem 5Eragantfd^Ieime äl^nlidt), jebod^ ettt>aß 



*) Bolletin de la soci^te industrielle de Mulbouse ^b» 
40 i5on 1870 @. 375; — ©ingL poL Souvn. 93b. 200 toon 1871 
e. 318. 

Sal^rt. ber (Srfinbgn. X. 22 
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ntel^r Binbcnt) unb ftarfet gefärbt ift. a>iefcr @<^tcim cntl^t 
ftct6 miitt>eflcn6 30 5Proc. unlöölic^«^ ^otjiger Stoffe, todäft 
fi^ in einet fd^toad^ tjetbicften garBe jum £l^el(, in einer btden 
garte aber ßar nid^t abfegen. 33eim ^afflren t^utd^ ein ©leB 
»erben jwaf bie gröBfien biefer ©toffe mit einem Beträd^tlii^n 
garBetoerIu|i jurüdgel^alten, aBer bie jutilcfäeBlieBenen ftnb ]^itt=: 
teid^enb, um bie ©ramrung ber ©rutfmafjen na4 einiger 
ärBeitöjeit ju tjerfd^mieren. ffitwa« jtücdtentfpred^enber »irfe ba« 
^robuft, »enn baffelBe, »ie bieö neuerbittg6 gefd^iel^t, fd^toad^ 
geröfiet n>irb; e9 färBt ftd^ jttxir baBei no(^ ettva^ bunller, fe^t 
aBer bie unI8«(id^en Jl^ile (eiii^ter aB. 9fn biefem geröpeten 
3nflanbe ^at man e? unter bem 9?amen SafforaBin in 
ben $anbe( geBrad^t 3)a« SafforaBin fielet für bie meiflen 
3n)edte bem @enega(gummi Bebeutenb nad^ ; toegen feiner Siflig^ 
feit !ann e6 ben ^fragant, foiui^ geröflete ^ärfe unb 8cio:= 
gomme für einjefne Q^täi ioortl^eUfaft erfefeen. 

Um bie STeBtraft be« araBifd^en @ummi'« ju 
erl^öl^en, l^at man emjifol^Ien eine Söfung t>on ie35®rams 
men araBifd^cm ®ummi in 90 ©rammen SBajfer mit einer SSfung 
von 1 ©ramm fr^ftattiprter fd^efeffaurcr 2;^onetbc in 10 
©rammen 99$afFev }u bermifd^en. SKit fo Bereitetem ©ummi^ 
fd^feim fann man nid^t attein ^pkx fel^r fcft auf ^oüfpt, fon« 
bern aud^ auf SWetaHfläd^en, fctoic ^o(j auf ^olj HeBen ; fcffifi 
@M unb ^orjellan !ann man bamit fitten; man ^t ballet 
biefem *ißrä^>arate ben 9?amcn ,,begetaBiIifc^'er 2eim" gc^ 
geBen. 

3u<!er. 

JRol^rs ober JRüBenjudfer. — S)ie g5«Ud^!eit&)er]^5ft= 
niffe be« ^nätxß in SBaffcr unb »afferl^ttigem Ätfol^ol pnb 
t)on e. Sd^eiBler*) burd^ forgfaftig au%ffil^rte Unterfuc^ 
ungen Beflimmt toorben. S)aBei^ tourbe Betätigt, bag aBfoIutcr 
%it6f)ol feinen ober fafl feinen 3u*cr (ju ben SSerfu^cn tourbe 
reine trodene Staffinabe Benuftt) aufjutöfen vermag unb ^o§ 
aud^ ba« 3i^*^^öfung^oermögen oon ä(fol^( üBer 90 ^roc. 
fel^r gering ifl. ©tarferer älfol^ot (öji nid^t fo üicl ^nätt, 
aW baö in il^m entl^attene SBaffer für flc^ allein im föfcn t>er:^ 

*) S3erid^tc ber beutfd^cn d^cmifd^cn ^cfcttfd^aft ju »crlm 1872 
iRo. 8; — a)tngr. |)or. 3oum ©b, 205 1. 1872 e, 276 ü. ©•389. 
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mag; tetbünntct Ättol^ot bagcgcn löji eine größere aWenge 
»Ott ä^icx, aI8 ba« in il^m entl^attene SBaffer für fid^ allein 
ju »fen im ©tanbe toSre. S3ei bem Derbünnteren «ffol^or 
mrft bol^er ber Sübl^ol mit aK SSfungömittel, toal^renb er 
im concentrirten 3tt|lanbc l^inbemb auf bic ^nd^b\nnQ »irft. 
$%re S:emt>eraturen erl^Sl^n ba« SSfunjötjermögen be^ tt)affe= 
riflen SlCfol^oW für 3tt4er. ffiine Bei mittlerer lemjjeratur ge:: 
fättigte rein toäfferigc Söfung Befielet nal^ejn an« V» SBöffer 
nnb 2/3 3^^*^- 3)«^ 3w*^fl^^^I^ ^«1^ ^«i berfd^iebcnen 2cm? 
pexaiuxm gefättigten rein toäfferigen Söfungen ergieBt fld^ au« 
gofgenbcm: 

2:cm^cratur ber ©Stttgung ©c^alt bcr öcfSttiatcn ?8fung 

be« SSaffcr« wtt Sn^ an 3«<fer in «procentcn 

0^ 65,0 ?roc. 

5* 65,2 :: 

W 65,6 = 

15« 66,1 :: 

20* 67,0 = 

25* 68,2 = 

30« 69,8 = 

35« 72,4 = 

40« 75,8 = 

45« 79,2 :r 

50« 82,7 = 

3>ie 88«rid^feit«t>er]^rtniffe ber 3urfer« in toäffertgem ^U 
1of}el ergeben fii^ au« fefgenber 3iifÄwmenjlefiung (f. folg, ©.)• 

(geHntofe. ^olj. ®pxnniaxt f flanjenfaferfioffe. 
S)ie SJertoenbung tjon $of j in ber ^ajsierfabrifation iji aU^ 
gemein Befannt unb Bereit« finb berfc^iebene äRittef emjsfol^ten 
»orben, um bie ©ofjfafer im '^apitx nac^junjeifen. 
Ä(« Befonber« geeignet l^icrjn Bejeid^nete feiner 3cit ©c^aps 
ring er ba« fd^toefelfaure Snitin. ©ogenannter ^wfjlioff ober 
orbinare ^oCjipaJ^iere foHcn nSmli^, feCBp toenn fe^e nur 
tocnige "ißrocente ^oljjioff entl^atten, fajl gteid^ nac^.ber ®ns 
»irfung be« genannten 3teagen« eine gelBe %Cixbt annel^men. 
Dr. 9, SBie«ner ^at jeboi^ na(i^getoiefen, baß ba« fd^»efc(= 
fonre änilin fein jutjerlafflge« Sieagen« ju bem genannten 

22* 
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3i»C(fc ift unb jtoar au« jtDcicrtcl ©rünbctt. ®urd^ eine Deffigc 
9ieinbarfienunfl ber ^oljfafcr, j. ». burci^ fel^t forgfaftige 33lri= 
d^ung, toirb jene mit bet Settulofe gemengt öortomntcubc ©nfc 
flanj, blc f!d^ bur(i^ f(3^»eferfaure§ änUin gcft fSrBt, jerflött, 
niitl^in toerben fel^t fotgfäftig t>räparirte $otjj)a|)iere bur^ baö 
genannte d^emif^e äRittel nid^t erfanni änbemtl^ciB ift aber 
aud^ bie ©ubftanä, toeld^e burc^ fd^wefetfaure« «nUin grt6 ge= 
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@tär!e, Sudet unb »ertoanbte (Stoffe. 341 

faxht toirt) im ^flanjcnrcidjc aufeetotbcntlic^ verbreitet; fle 
fommt fceifpieWtocife in Heiner SKengc im $anf, in großer 
ÜKenge in ber 3ute Dor, fo jtoar, bag au^ fofci^en äRatcrialien 
bereitete ^a))ierc mit f(i^tocfc(faurem änittn ebenfalls jene garbe 
annel^men, ti>üä)c na^ @(^a))ringer hM ben $ofiJ)a}>ieren 
jufommen fott. gür ben Stacj^toei^ ber C^ofjfafer im ^j)ier 
gicbt el nad^ SBie^ner*) fein anbcre6 äWittel, aW ba« a»i= 
froffop; biefe« bietet außer ber ®i(i^erl^eit im 9?a(^tt)eiö aud^ 
nod^ ben Sortl^eil bar, ni(3^t nur auf jene Art be« ^oljeö, 
mefci^e jur Bereitung bc^ "ipapier^ bientc, ju fül^ren, [onbem 
an^ ben med^anifd^en 3^1*^^^^ i" toeld^em bie gafer im ^o^ 
})ier fic^ befinbet, anjujeiflen. ©6 ijl betennt, baß ba§ jur 
^a}}ierbereitung bienenbc ^olj (gid^tcn=, Pannen-, SBeiben^r, 
^ap>)e(^of} :€.) buriä^ meci^anif^e ä^ttteinerung unb jtoar t>\xxii 
©<j^(eifen erl^aften »irb. S^ ift kvi)t clnjufel^en, baß ein fotd^r 
gcfd^üffener $o(}jioff (einen rein fafrigen S^aracter, ber \>oä) 
jur ßrjeugung guter ^j)iere unumgäng(i(i^ ip, befi^en fann, 
fonbern baß berfelbe an^ feftenförmigen, an ben Snben unb 
©eiten jerriffenen unb nur tl^eiltoeife jerfaferten ^ofjfd^üptxi^en 
befleißt, an loeld^en man unf(i^toer bie efementarbejianbtl^eife 
be« §olje^: ^o(j5eflen, äRarfftral^fen unb bei ben Saubl^ö^jern 
aud^ ©efäße erfennen fann. 3n neuerer ^nt arbeitet man 
jebod^ barauf l^in, ba^ $clj auf jtoedtmSßigere SBeife in feine 
Sfementarbejlanbt^eife ju jerfegen unb barauf einen jur ^?aj)ier= 
fabrifation tauglitberen ^ofjjloff, ber au^ einer böttig faferigen 
SWoffe, ten eigentlic^n ©ofjjellen k. befielet, ju j)rä^)ariren. 
®ie aRögUd^feit einer folgen ^rä^)aration ifl bereite in un= 
j»eifc(]^after äBeifc bargetban, e« l^anbelt [xä) nur nod^ barum, 
eine In großem aWaßpaoe leidet au^ffil^rbare, mit geringen 
Äojien tjerfnfipfte SWetl^obc l^ierju au^finbig ju mad^en. Uns 
gerer in Simmering bei SBien l^at fogar fc^on ^a))ierjeugc 
au^ $oIj l^ergeftettt, toetd^e fid^ burc^ bößigc SBeiße, gein= 
faferigfeit, SBeid^^eit unb buri^ ?ange unb gefligfcit ber gafer 
au^jeid^nen, fo baß man au« fotd^em ^oljjeug ol^ne afle S3ei= 
mengung Rapier erjeugen !ann, e« l^anbelt fld^ nur barum, bie be= 
treffenbe SWetl^obe in bie $raji« einjufül^ren. 9?ad^ 3Bieöner 
pnb bie üon Ungerer auö fofc^em ^oljjeug bargefiettten *ißa= 



*) JDingl. 3onrn. «b. 201 von 1871 <g. 156 
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342 (S^emte nnb (^emif<^e S^e^nologie. 

|)ictc tJöBig faferig, afer babei ungemein Vxi/t unb fe|i unb 
burd^au« nid^t Mci^ig; jte »erben butd^ fd^töefclfaureö Slmlin 
nii^t gelB gcfärBt 2)ie uiüroffopifci^c Unterfud^nng berfe(b«i 
ergicBt, ba§ ba^ äWatlfhol^lengetüebe faft ganj barau^ üer= 
f(^tounbett ift, fo bag man in ben ^ctpieren nur ^pSiXÜät 2Ratt= 
fteal^lcnjdlett pnbet; bagegen flnb bic ^oljjetten fafl »ottftSnbig 
ifotirt unb il^tcr ganjen Sänge na(3^, rs>d^ 2 — 6 äWittim. Bc= 
trägt t>öüig etl^alten, jcbod^ l^äuftg gcquetf^t, prattgebtücft unb 
bann ni^t fetten toic SaunttöoKfafern getounben, 3n ^otge 
bcr Ouctfci^ungen erfd^inen bic Sreitenburc^meffer bet ^dkn 
^äuftg größer, aW bet natürii<!^n S)i(fe berfelbcn entfpreil^en 
würbe. 3^rc »reite fieigt bann Bi« auf 0,061 SRiBimeter; 
aber eknfo l^äuftg !ommt e^ bor, ba§ bic gequetfti^ett §olj= 
jellen feitlid^ gufammengcroKt ftnb unb bann äugerfl f4nta( 
(ettoa 0,0021 Bi6 0,0029 äWißimeter) erfd^cinen. Seibe 3u? 
Pänbe bcr gafcr fönnen ju Säufd^ungcn SSeranlaffung geben. 
aWan toirb ftd^ aber an jeber ftafer ®etoi|]^ett tjerfci^ffcn BJnnen, 
ba§ fte eine ^oljielle iji, »enn man f^ bie SWül^e nimmt, fie 
il^rcr ganjen Sänge na^ im ÜRi!rof!oj)c ju tjcrfolgen. SWan 
tolrb bann flet^ auf ©teilen fommen, todi^i bie Xtictixx ber 
^oljjeDe erfenncn (äffen, j. 8. bei ber giii^tenl^otjjeKe bie Z&p^U 
Ktbungen. 

3ur Sonferbirung beö $oIje^, toobei man bcfon« 
ber8 bie ffiifenbal^nfc^wcflen im Singe l&atte, ftnb toieber 
ntd^erc SKetl^oben in SSorfd^lag gebraut »orben. ®o emjjfiel^lt 
^afefelb in 9?anc^*) baö ^olj juerft mit ©erbfäurc unb 
bann mit l^oljefflgfaurem ©fenoj^b ju imjycägniren, toobutd^ 
e6 augerorbentlid^ n)iberfianb^fä]§ig gegen Seu^tigteit unb an- 
berc f^äb(i(i^e (Siniöirfungen »erben foH. — $. SEreutlen**) 
bagegen em^jfiel^lt jum Sonferbiren bcr Sifenbal^ufd^toeBen biefeU 
ben junäd^fi an ber Suft fo toeit au^^utroänen, afö bied ol^ne }u 
gro^n ä^itaufnjanb tl^unlid^ ifl; barauf fott man pe in eine« 
9taum bringen, tbcld^er tünfllid^ ertoärmt »irb unb beffen 
SaSärme nad^ unb nad^ fo gefieigert toitä^, bag baß $oIj i>©B= 
pänbig außtrodtnet unb felbp eine l^öl^erc 5tem})eratur annimmt 



*) Gaz. des Arch. et du bat. toon 1873 iRo. 13; — ©ingL 
^ot. 3ourn. ©b^ 210 öon 1873 ®. 78. 

*♦) ^t«9l. pcl Sourn. »b. 207 )oon 1873 @. 514. 
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SHefc ßcbörrtctt ®(i^tt>cttcn töcrbcn bann im möglid^jl toatmcn 
3ufianbc in einen mit tjetbidtem ©teinfol^fent^ecr entf|)re(j^nb 
^cfiWtcn dnunrägnirung^apparat gebrad^t, »orin fie unter Dtud 
fo lange üerMeiten, bi« ftc m^gliii^jl imptägnirt finb, »oju ber 
©tcinfo^lent^eer im erl^ifeten 3ttP«Tibe ju erl^alten ip. (gnbftc^ 
toerben bic ©d^eflen auf ©anb^, ©teinfol^len-, ®taunfo]^Ien=, 
lorfofd^e ober bgt., mlö^t ücrmittelfl 2)utd^tocrfen^ bon gtolben 
©eflanbtl^tcn Ibefreit ijt, gefegt unb mit foI(3^ct Bejheut unb ge= 
toÄtet 3l^t>tm (e^tered Dofitommen gefd^l^en ifl, merben bie 
©^toetfen bur(3^gcfe]^en, ob fte an atten ©teüen bic^t mit 3P^eer= 
juaffe überjogen pnb unb ob jebet ®patt ober Stiß ganj bamit 
ÄU^gcfüBt ifl. SBo bie« niii^t ftottfinbet, n>irb e« burd^ Ueberfhif]^ 
mit ]^ci§cr Il^ermaffc l^erbeigefill^rt. ©o eri^ätt man ©(j^voetten, 
toelci^e eine große, meöeid^t fünffocj^e Stauer l^abcn muffen ; bie 
.fogenannte2)ac^pai}i)c unb bie $äu«rcr*fc^e ^oljcementbeba^ung 
fl^n baffir ben befien Seleg, Seim SJer(egen ber in ange= 
gebener Seife imi)ragnirten ©ifenbal^nfc^toenen finb bic Stägel, 
»eld^e jur Sefeftigung ber ©d^ienen bienen, beim ©nf^togen 
in flüfPgen titfo »armen ©teinlol^fentl^eer ju taud^n unb ift 
jebe ettoa \>abd entftel^nbe ©))altung ber ©d^toeHen gut mit 
fo((^em }u Derfireid^n. 3)ie 3mt>ragnimng«maffe mu§ locn 
gcl^riger Sefd^affenl^eit fein, toie fold^e jur I)ad^apt>ettbereituttg 
t)em)enbet »irb; fle mug nämlid^ au« »etbirftem, mit natür« 
li^em Mp^cAt unb ttmai ©d^toefel berfe|tem ©teinfol^tent^eer 
Scpel^tt. ©er ©d^wefef gewäl^rt ben SSortl^eit, baß bie SWaffe 
nii^t fo lange ffebrig bleibt, fonbern (ei^ter erflarrt unb einen 
ladartigen ^Bufknb annimmt* 

311« «njirid^ auf ©olj, ber jugleid^ con]erüi= 
tenb toirlt, empfiel^Ü Äul^r*) ba« ^olj raitteljt eine« 
»orflen^ittfet« junad^jl mit einer «upDfang t>tm 1/2 Äifogr. 
Äujjfertitriot in 4 8iter SBaffer ju befirei(i^en unb barauf einen 
anpri^ bon einer äufKfung üon V4 Äilogr. gelbem 93(ut= 
(augenfalj (i^erroc^antalium) in 4 Siter SSkffer ju geben. (S« 
«ntpel^t l^ierburd^ eine ©d^id^t ton gerroc^antupfer, weld^e fefl 
auf bem $o(}e l^aftet, bem SBinb unb äBettet »iterfiel^t unb 
.^ilje unb 3nfelten abl^ätt. S)a« fo be^anbelte ^otj fleft 
rotl^braun au«; burd^ einen «nftrid^ mit Seinoelftrniß toirb bie 



♦) ©öttgcr, ^ol^ted^nifd^c« iRotijWatt bon 1873, 
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I)auet]§aftiö!eit tiefe« Slnftri^e« nod) erl^ß^t unt) bemfelben 
ettDa« ©(anj ertl^eift. 

Um t)a« §o(ä mit einem t)ie SStcnnBarfcit te«- 
feiten mögliiJ^fi üetl^inbetnbcn «nfttic^c ju ioer= 
feigen, finb md) ffr. ©iebutg^er t)erf(3^iebcnc SJotf^riften ge^ 
geben »orben, ®o l^at man Befonbetö empfol^ten, ba« ju 
fc^ü^jenbe ^oljtocrf mit Sl^forainf (ßfun'ö mel^tmaW ju fce:= 
ftreic^en, 5)ie SBitfung be« " S^forjinK ift B^bigenb, bo^ 
ent»i(felt fo bel^anbelte« $0(5, »enn e« ki auÖjfrtTO^cncm 
geuer t)on ber Sftamme getroffen toirb, eine Bebeutenbc ÜKcnge 
üon S^(orjinfDam))fen, tt>elc^e ben äufentl^alt »on 3Wenf^n 
in einem fo(d^en Staume unerträglici^ machen unb bal^er ba« 
Scfci^en ober SRetten üon ©egenftänben fel^r erf^toeren ober 
gang unmögüA ma(3^en; auci^ SBafferglaöanjlric^c jtnb 
cm))fo]^Ien toorben unb in üor %äffc gef^üfeten Sfiäumen öon 
gfinfliger SBirfung; ba iebod^, »0 ba« §o(j bem Stegen ober 
ber 5Räffe au^gefeljt ift, wirb ba« SBaffergfa« attmalig aue= 
gefpült unb bic fd^fl(jenbe SBirfung beffePfen aufgel^oBen. Dl^nc 
bie ertoäl^nten Uebelflänbe ift ber f(^on öor tävigerer ^di cm? 
pfol^lene, aber in SSergeffenl^cit gerat^cne Sllauntiaijlric^y 
ber in fotgenber SBeife auögefül^rt toirb: ba« $o(itoerf toir^' 
jnjeimaf mit einer l^eißen gefättigten Söfung bon 3 %i)in, Slfaun 
unb 1 ^l Sifenbitriol angefirid^en; ip ber jtoeite «njir^ 
abgetrodfnet, fo giebt man einen britten mit einer »erbünntcn 
Sifenbitrioßöfung , in »efti^c man »eigen Söpfertl^on bi« jur 
Sonfiftenj einer gut flreic^baren Safferfarbe angerül^rt l^at 

@(3^ie§baumtooIfe. — Unter bem 5Ramen comi)ri= 
mirte ©d^iegbaumtoode ftetit man feit mel^reren Oa^rcn 
nad^ einer SSorfc^rift bon 5lbel ein Präparat bar, xotii)^^ gc» 
»iffe SSorjüge cor ber gewöl^nlid^en. ©d^iegbaumtooDc bcflftt*) 
2)ie SDarfteBung beruht in gofgenbem: ÄürjfofctigeriSäwißjmqJU 
abfall, fogenannter SWafd^inenabfatt, ber jebod^ loder fein mu% 
»irb auf ba« ®orgfä(tigfie gereinigt, fd^arf gctrocfnct, in et»a 
bie jel^nfad^e ®ett)i(i(|t«menge einer k)oKfommen fatten SRifd^ung 
oon 1 Sl^f. concentrirtefler ©afpeterfäure lüon 1,5 fpec. ®eto.) 
unb 3 Xf)in. conc. engüfd^er ©d^toefelfaure (t>on 1,85 fj>ec 



*) Chemical News vol. 24 tcn Ib"! p. 141; — tDtngl. ^c(. 
Scunu «b. 202 ton 1871 @. 374. 
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®ctoO cinfletauc^t unb 24 ©tunben lang bamit in Scrü^rung 
geCaffcn, tiamit i^rc Umtoanbfung möglid^fl tjoßfommcn jlatt= 
pnbet 3)ic ©cfägc, »etd^c bic 95aum»otte mit ber ©äurc=: 
mif(^ung ent^a(ten, loerben gut bebedft unb ntögüd^ß tfi^l ge= 
ficllt SRad^ Becnbetcr Sin»irtung bringt man ben '3n]^a(t 
bcrf ctBcn in einen 6cnttifugafap})atat, burc^ toeld^cn bic @^ie6= 
Baumtüotte üon bem größten il^cif bet üBerfd^fifflgen ©aure 
getrennt toirb. SWan tauij^t biefelbe bann mithülfe einfädlet 
mec^anifd^er Sorrid^tungen unb in fel^r {(einen Ouantitäten 
auf einmal in ein große« SSofumen SBaffer, um baburd^ bie 
^ in ber Sd^iepaumtDoKe nod^ jurürfgebHebene ©aure fo rafd^ 
mit SBaffer ju öerbünncn, bag eine Srl^i^ung unb burd^ biefe 
teranfa|te l^eftige ojr^birenbe 3Birfung ber ©a())eter{dure auf 
bie ©d^iegbaumrootte — eine SBirfung, bie feibfl bei ber für= 
jeften 3)auer einen nad^tl^eiligen Sinfluß auf bie Dualität unb 
»ietteic^t aud^ auf bie §a(tbarfeit be« ^robufte« ausüben töürbe 
— öermieben n3irb. 9Zad^ biefer tjoriäufigen SBafd^ung töirb 
bic ©d^ießbaumtDoDe im Scntrifuga(a})parat au^gefd^feubert, 
bann jweimal in einem grogen SSoCumen SBaffer gewaf^en unb 
jebctoal mieber au^gef^Icubert. 3Äan bearbeitet fic barauf 
in einem ^ottänber öon berfetben ärt, toie man il^n jur 3)ar= 
fteßung be« ^apierjeug« benu^t unb tjcrfcftt fic babur^ in ben 
3ufianb feiner 3^Yt]^«iIung, »eld^er für bic nad^l^erigc Umti>anb= 
(ung in eine comi>rimirte |omogene ÜBaffc notl^toenbig i% Do;: 
bei pnbet jugfeid^ eine fel^r grünblid^c ^Reinigung flatt, toeld^e 
bei ber näd^jien Operation fortgefc^ wirb. a)iefe be^el^t in 
einer Sel^anbfung in einer „poaching^saWafd^ine, in »eldljer 
bie ©c^iepaumtootte in einem fel^r großen SSofumen etma« 
»armem SBaffer, ba« man üon 3^it ju 3^it erneuert, uml^er 
gefd^fagen »irb. Diefc (efcte SBafd^operation ti)irb ununter= 
brod^en fortgefefet^ bi« bie ©d^ießbaumtooUe eine jkengc ^robe 
' * Xf)tex SRein^eit befianbcn l^at, unb bauert im Sittgemeinen un- 
gefähr 48 ©tunben, 2)iefe äWetl^obc bc« äBafd^cn« bilbet einen 
ber $auptt)orjüge beö iefeigen gabrifation^f^flem«. ®a6 $^a\xpU 
I)ini?erni§ ber öoDjlänbigen ^Reinigung ber ©d^iegbaummotte bcc 
jianb früher in bem l^artnädfigen 3utüdfb(eiben öon Unreinig= 
feiten inncrl^alb ber l^ol^Icn gafern, öon Senf fc^rieb /\ur 
Sntfemung berfelben »od^enlangeö SBafd^en in fliegcnbem 333affer 
unb barauf folgenbe« Äod^en mit fel^r t>erbünntem älfali üor^ 
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2)ur^ bic Bearbeitung in bcn beibcn citoä^nten ÜWafd^iucn 
ttirt) bie ßcH3iIlam)irfunfl ber gafer fo uernngert, bag bo« SWo;: 
tcrial an ber Äugenfeite entfc^ieben in brei Sagen öottpänbigCT 
unb gleic^mägiger gereinigt toirb, aö ftül^r burd^ ^oje^, 
»eld^e 6 — 8 SBod^en in Slnfprud^ nol^men* 9la(3^ SJeenbigung 
be^ SBafc^proaeffe^ toixb bte breiförmige ©d^icgbaunWDoac Imxif 
Änwcnbung bon formen unb na^l^ge^ 5ßreffen in einer 1^ 
brauftfd^en treffe in comj)actc ©tiWe »on c^(inbrif(i^ €^cr 
anbcrer gotm unb ungcfal^r ber Did^e be^ SBafferö üerwani 
bett, bereu 3)iraenfionen, je xiai) ben fpecicKcn ätnmenbungcn, 
für tocld^e fie Befiunmt ftnb, t)erf(^ieben flnb. aSSäl^renb ber 
gangen gabrtfation ift bie ©d^iepaumtoottc naß. "itcaSi er- 
folgter ^reffung toirb baö fertige ÜRaterial auf l^eigcn ^(attcn, 
ju benen bie Suft öon aHen Seiten Quinti ffat, gctrixfnct unb 
bann jur äufbetoal^rung unb SScrfenbung in (cid^te l^öljcme 
ÄifUu berjjait» 

3laä) biefem SSerfal^ren fabricirt bie Patent Safety Gua- 
cotton Factory in Stowmarket, Suflfolk, comprimirte ©(i^icg^ 
baumtt)oIIe unb tjerfenbet toöt^^entfid^ 8 — 10 Sonnen ba*>on. 
Diefe^ conii)riniirtc Präparat ^at bor ben frft^er fabricirtcn 
gormcn ber ©^iejgbaumtDottc entf^icbene SSorjfige, bie fxd^ 8<*^J 
bcfonber^ auf il^re a)i^tigfeit, ©{eid^mägigfcit, |KiItbar!eit unb 
®i(j^r]^it .bejicl^en; ftc mu§ fel^r fefi eingef^tojfen fein, bamit 
iJ^re eii>Ioflt)e ^aft bur(^ bie getijß]^nll(3^en «xten be« ©rl^iöen« 
mittelft einer gfamme ober eine« anberen l^eißen S'ör^jcrö cnt= 
toicfelt toirb. 3n offener 8uft ober in leichte Äiflen öerixuft 
brennt fte gan} rul^ig ab, menn man fie anjünbet ®te fann 
jebod^ aud^ in freier Suft tnit groger ^cftigfeit cj^jtobircu unb 
bie fräftigf^e jerflörenbe SBirfung ausüben, toenn fte bur^ bie 
aSirfung einer SDetonation, »jie flc burii^ bie C^Iofion einer 
Keinen Duantit&t feft eingef(i^(offenen SnallquedfKber« entfielet, 
entjftnbet toirb. an bicfer ^infid^t gleicht ftc bem SJitrogltjceTiii 
unb biefe @igenf(&aft mad^t fie offenbar }U )>ie(en tuid^tigen Opt? 
rationen be« 9WÜitärtt)efen«^ bcö ©ergbauö unb be0 angcnieut- 
»efen« antoenbbar. 

Ätö befonberen $or}ug ber gabrilatioit ber cont)niniiTten 
©d^iegbaumtootte bejci<3^nct man ben Uraflanb, ba| biefclBc 
loäl^enb ber ganjen gabrifation nag unb bal^er unfal^tg ifl 
gu e]:))(obiren. $err i8ron)n, S^emiter be« britifd^n ^eg^ 
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te}KiTtemcnt« l^ot jt»ar Tiat^gctciefeu, bag man bic ©d^iegbamn- 
töoDc fij^on in bcm 3Mf*<^»^«^ ^o pc öo^ ^ l^J^tnraurtf^fcn 
^ffc fommt unt) no^ 15—20 $roc SBaffer cntl^ft, atfo 
no^ nt(^ti^9Ctro<fttct ifl, jum Serpuffen bringen !ann, bocl^ ge^ 
littgt bic^'nuT, tocnn man fic mit einem bctonirenben 3^nber, 
3. 93* mit einem %na0)>ra))aTate, bad ). 83* bur<i^ Sleftricität 
jum SScvpuffen gtixaäft toirb, in unmittetBaren ä^ffl^nmenl^ng 
jbringt Unter getoöl^nlid^en Serl^altniffen e^plobirt bie fend^te 
@(i^iegbaumU)oI[e niiit. 

dntcreffant i|l bie Seofeoii^titng ton Söttger, baß man 
bie ©d^ießbaumwode »iebcr jn Sellufofc regcne= 
tiren !ann, toenn man gut Bereitete ©d^ießbanmtüoöe mit 
einer concentrirten Stufßfang ton Bii^wo^^^f w^^^wi üBerfd^üttet 
nnb btefe 8öfnng ungefSl^r 10 SKinuten lang im l^eftigften Sie- 
ben erl^ält 3)te @d^ic§6aumn>oKe lö|l fld^ l^icrBei allmStig jur 
!(aren, Btag ge(BIid^ gefärBten gtüffigleit auf, an9 ivetd^er fi^ 
Beim änfäuem mit verbannter ©alifaurc reine SeÜutofe a(« 
fd^Ieimige SRaffc auöfd^eibet S)a fid^ reine SeDulofc, a(fo 
oud^ nnterSnberte SSaumtsoSe in 3ii^c^^^^nAi^<>n f^^^f^ ^^i 
längerem Äod^n nid^t Wft ober »eränbcrt, fo em})pe^ft Sött= 
ger baö 3iwno|^bu(natrou ju Bcnn^cn, um ju unterfud^cn, oB 
eine ©d^iegBaumwoBe ööttig frei ton unoeränbertcr 33aumt»otte 
ift, in toeld^em %ciUt ftd^ bie ©d^iegBaumtooQe töQig !(ar auf:: 
loft, toä^renb barin torfommenbe unterSnberte 93aumtooDe un= 
gelöfl BleiBen toürbe. 

mmm ^rolntfte att^ mm^t Söein. leier. m\ftum. 

9[ntnü))fenb an unfere äKittl^Uungen im da^rg. VI btefe6 
3cLf)xb. ton 1870 üBer biefen ©egenftanb ßnnen »ir in 9?ad^= 
flel^nbem üBer terfd^iebene Bemerfen$n>ert^e l^ierauf Bejügltd^e 
Unterfut^ungcn unb gortfd^tte Serid^ erjlatten. Setreff^ ber 
S)arfieHung be^ SHfol^otö ober aßeingeifieö, rcfp. ber 2»ateria= 
Itcn, an^ bencn SaSeingeift im @ro^n bargejlellt »irb, ift ton 
iefonbcrem 3ntereffe, bie jur 2:^atfa(^e geworbene ^robuftiön 
be$ fogenannten: 

g(ed^tenfj)iritue, üBer todd^en S. ©tal^lfd^mibt*) 

♦) 3)tngL ^el 3oitrn. ©b. 197 ton 1870 @. 177. 
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«I 
t)ie nad^flcl^cnbctt aWittl^cifungcti A)eröffctttl^t l^at ®ä)on (angjl 
»eig man, tag bic SeÜufofc bcr ^flanjcn turd^ So^cn mit 
»erbünntet ©d^njcfclfäure ober ©aljfSutc in S^tauBcnjudet üBcts 
j^cfül^rt »erben (ann; man^t metfac^^ t)erfu(i^t biefe Sl^atfad^ 
für bie ©ewinnung üon Älfol^ol nutzbar ju machen, ieboi^ ol^ne 
ßrfo(fl, inbem bic UcBerföl^rung ber Seßulofc in IrauBcnjurfer 
fo (anflfam erfolgt nnb fo fcebeutcnbe Äojlen »erurfad^t, ba§ 
fie ji(3^ praftifc^ nid^t öer^ertl^cn läfet 3m Saffxt 1867 mit 
ber Unterfud^ung »erfd^iebener gfec^ten Befd^äftigt , fanb ^rof, 
Stenberg in ©todfl^olm, bag bic 6eIIu(ofc bcr g(ed^tcn unter 
anberen (Sigentl^ümlid^teiten, totldft fte mit ber getoöl^ntid^n 
'^JfJanjencenufofe öcrglid^en barBot, aud^ biejenige jcigte, mit 
üerbünnter ®ei^ti)efe(fäure ober Saljfaure gefod^t, (cid^t unb 
üottftänbig in SrauBenjudter ilBergefül^rt ju werben, ®c|iäfet 
auf biefc Serfudlje fmb feit ber angegcBenen 3^'* ^'^^^ ^2 
fJIcc^tcnbrannttoeinBrennereien in @d^ti)eben einge= 
rid^tet unb in regelmäßigem SSetrieBe, eBenfo einige in 3ior- 
»egen unb ginnlanb. 

3)ie jur Unterfud^ung angctoenbeten gled^ten toaren 3^fanbs 
moo§, äKannmooö unb Stenntl^iermooö, toefd^e Beim unmittcfc 
Baren SSel^anbeln mit Sc^toefelfaure fofgenbc SWengen t>on Srau^ 
Benjudter (ieferten: 



«ßtocente SvoulfeiisuÄtt 


9u8 bem 


autdbcr 


Hami ber (Srlc(^te »cn bev angettanbten 


@täTleine()( 


^aulofe 


«Wooömcnfle 


ftainiiKtib 


flftminctib 


2)?annmoo^ 73,4 


44 


29,4 


3^(anbmoo§ 72 


40 


32 


Sienntl^iermool 68 


4 


64 



DBgfeid^ Beim ätcnntl^iermooö nur ein Keiner Z^til auj 
bem in bem SWoo^ entl^aftcnen ®tSr!erac]^I flammt, fo eignet 
fid^ baffelBc bcnnod^ cBcnfo gut, toie bic anberen jur äRaifd^ 
(Sricugung; tveil bic SeQuIofe ganj loic bie aRoo^flarfe felBer 
fel^r feiert unb öoUflänbig in ^ndtx üBergefül^rt toirb, mad 
um fo »id^tigcr iji, aW gerabe bie SJcnnt^ierflcd^te bic öer^ 
Breitetjle unb bal^er am meifien ange»enbetc ijl. — Säe^ufö ber 
S3ertoenDung jur aBeingcijlBereitung tt)irb ba« mit Sorgfalt gcs 
fammeftc noc^ feud^te 3ü?oo5 ober rid^tiger bic gfed^te an einem 
reinlichen Orte au^gcBreitet unb an ber Suft getrodtnet 3m 
fiauBtrodfnen 3upanbc entl^It ^ bann no(^ 10—12 ^roc. 
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SBaffcr. 9}?an padt c8 in ©ädte ober Äi)rBe unt) tjcrtoal^rt c§ 
in ^vipptn*, c« ifl jeboii^ tjotuminoö unb crfd^mert baburd^ 
fotool^I ben Iranöjsort a(« bic Slufbctoal^rung. Um ftd^ l^icrin 
eine Stleiii^teTung ju »erfd^affen, jjreßt man e^ jufammen ober 
ma^It e^ ju ^ulöer. 3)ie UeBerfü^rung ber Settufofe in ^udtx 
gef^icl^t bur^ Äoc^en in t>crbünntcr ©afjfäure. 3e nad^ ber 
SReinl^eit be^ 3»oofe« »cnbet man 7 biö 10 ®etDi(!^t3))rocente 
©at^fäure t>on 1,165 fpcc. ®etij. an unb tjerbünnt biefe ©äurc 
mit fo toiet SQSaffer, ba§ fic [cd^^procentig toirb. 9»an bebient 
f«]& babei eine« $)oljbottic^« öon 170 ßuBiffug (circa 5 euBif= 
mcter; Snl^alt, toetd^er Bei jeber Operation 1500 $fb. STOoo« 
faßt nnb in toelc^en SBafferbam^)f looxi IV2 — 2 Sltmofpl^aren 
©pannung eingeleitet toirb. 9Koo6 unb ©Sure >)ortionentt)eifc 
eingetragen unb tl^eitroeife unter äBfperrung bc§ 3)amj)feö burd^^ 
gearbeitet, Bitben getoöl^nlid^ nad^ 4 ©tunben einen g(eid^för= 
migen 93rei. On biefem ©tabium ijl aber bie 3«<^^i^Klbung 
nod^ ni(^t tjottenbet, fonbem ba^ Äod^en muß nod^ 4 Bi« 5 
©tunben fortgefefet toerben. Um flc^ üBer bie Seenbigung ber 
^urferBifbung ju oricntiren, »erben t)on ßrit ju 3^it ?5roBen 
mit ©laöjiSBcn au§ bcm Sod^gefäß genommen, toefc^e, »enn 
pe fld^ nid^t mel^r Butterartig anfüllten, bic Seenbigung be« 
^rojeffeö anzeigen, Sitbct nämlid^ bie $roBe im faften ^u= 
fianbe eine nid^t fd^mierige, aBer jicmUc^ fefle gelatinöfe 5Kaffe, 
toeld^e fic^ (eid^t aW ®anje^ t)om ®Iafe loSföft unb mit bem 
SKeffer gefd^nitten gtänjenbe gläd^en jeigt, fo ift bie 3«*^- 
BiCbung alö Bcenbigt ju Betrad^ten. ©id^crer Bcflimmt man 
bicfen ^unft, toenn man bie ^roBe mit bepittirtem SBaffer 
üerbünnt, pftrirt unb einige SCro^jfen in SlHol^ot »on 88 ^roc. 
faßen (ä§t; entpel^t bann eine gättung, fo muß nod^ toeiter 
gefod^t »erben, Bio bie *ißroBe Rar BfeiBt. SDie fertige SWaifd^e 
mirb mit »armem SBaffer gemifd^t, nodfmafö mit S)ami)f er= 
»ärmt unb in entfpred^enb großen ®efäßen mit Äal! ober 
treibe neutralirirt. SCuf Sül^rfd^iffen »irb pe fotoeit aBgefül^It, 
baß Pe mit einer Soncentration »on 5 — 6 $roc. unb 32— 40**S. 
2emj)eratur in bie ®ä]^rung«gefSße gelangt, in »eichen man 
fic bircct mit 5 — 8 ^^Jroc. Äunp^efe berfefet. Stac^ 4 STagen 
ip bie ®ä]^rung Bcenbigt, »orauf man bic iDJaifc^c in einem 
^iPoriu§*fd^cn Apparate aBbeptttirt. Stac^ ben StngaBen bc« 
S3ctrteBöj[ournaW erl^iett man au$ 103500 *ißfb. getoöl^nlid^em 
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Wlot>9, cutfrtc^nb 73485 ^fb. reinem 9Wooö, mit ^ülfc tjon 
7440 ^fD. ©afjfSure, 6440 ^fb. ftrcibe unb 15222 ffi>. 
^efenmatetialien, 8820 Äanncn ober 22075 ?iter @)>mtu4 
t)cn 50 '»ßriK^ SSon biefcn 8820 Äannen rül^ren 1446 t)on 
ben ^efenmaterialictt l^r, fo bag auf ba« ÜRooö ottetn 7374 
Pannen ober auf 20 $fb. SKood nal^eju 5 Siter 50)>rocenttser 
@l>irttu« temmen. — a)ie ungemein geringe ßoncentration ber 
SRaif^e, bie man jur (Srjiefung einer mdgU(i^{i grogen SHtol^^ 
au^Beute antoenbet, ift ein Uebelflanb unb man Brauet batet 
einen t)erl^(tnigma|ig grogen ©al^rraum, ein groged Dnantum 
$efcnmateria( unb eine ]^§e, 15 — 20® S. betragcnbe ©äl^rung^ 
tcmperatur. Dicfe UeMfiänbe flnb aBer ju termeiben, ttjenn 
man bie UeBerfül^rung ber SeHutofe in 3«*^ '^^'^^ ©^»efefc 
fSure t)ermitte(t unb nadf ber £)))eration bie @Sure bur^ ^eibe 
aW unKöli<^ett fd^toefelfauren Satt (®^|)5) aBfc^eibet 

üDer gre(i^tenbrannttöcttt l^at einen an OeneDcr erinnern^ 
ben ©efd^marf, »eld^er t>on ben in ben Siechten nie fel^fenben 
jEannennabeln unb S'^^ü^ l^crrül^ren fott. S)er auö reinen 
gfed^ten Bereitete @t>iritug Befi^t einen angenel^men, fd^too^ 
manbelartigen ®eru(^ unb ©efd^mad, »etd^er mitteK ^iftration 
"tfwcäf Äol^fc Befeitigt »erben fann, fo ba§ berfelBe im gcreinig^^ 
ten 3i^P*^^« ^^^ öorjfiglid^jlen ®etreibe= ober Äomfpiritu« 
cBenBürtig jur ©eite geflettt werben !ann. 

e. ®. äctterlunb gtauBt, bag fl(^ bie @<i^tDterigleitcn, 
t»e((i^ fiii^ Bi$ \tt^i ber Umtoanblung ber SeKulofe aa^ $o() 
in !trauBen}U(fer entgegengefieUt l^aBen, bod^ no<]^ üBenoinben 
(äffen toerben, fo bag bie Bereitung aud @&gef)>anen in großem 
SRagflaBe mSglid^ fei; e§ (omme nur barauf an, baf man 
burc^ $erfu^ ermittele, mit toie t>xü äßaffer bie ©Sure, koos 
mit bie @ägef]|)Sne geIo(^t loerben foHen, }u k)erbünnen fei unb 
n)ie lange 3^it man ba9 Sod^en for^ufe^n l^aBe, 3^^terE 
lunb fül^rte in ber gfed^tenBrcnnerei gu ^vlHcl einige l^ierauf 
Begttglid^e $erfu<^e au^. (Sr Bel^anbelte in einem gett>ö]^n(i(^n 
gfed^tenfeffef mit einem S)amj)fbm4 t>on 0,116 Äilogr. ptx 
Ouabratcentimeter, 9 Sentr. ©SgefpSne t)on f^id^te unb Xanne 
(fel^r toaffcrl^altig) mit 0,7 Sentr* ©aljfaure t>on 1,18 f|)ec 
®eto. unb 30,7 6entr. SBaffer, a(fo im ®anjen 40,4 Sentr. 
anifc^ung; nad^ 8V2 pnbigem fiod^n en^ie(t bie ©SgefpSn^ 
maffe 3,33 ^roc IrauBenjudfer, nad^ 1 1 fWnbigem 4,38 ^ec. 
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Itt aWifd^ung* Siric »eitere (Stciflcrung bet Ouatititfit beö 
Zxanbmptitx^ toat nid^t }tt etlangem (£$ tßarett alfo im 
©anjcn ctl^Ite» tootbe» 1,77 Seutr. irauicnjudfer, xoa9 19,67 
5ßToc, ^>om ©etoi^te ber ©Söefpäne au^mac^t. Die ®Surc 
in ber fertig gelod^ten ®aöefj>aii=ä»aifd^e ö)urbc l^ierauf mit 
ftol! neutralifirt, fo bag bie abgelüT^Ite uno jum SBafc^cn fertige 
SKfttf^ nur nod^ V« ^wc. ©äutc md^ 8über«borff'« ©Sure^ 
pteict entlieft 3)ic a»aif^'e ^tte bie 2:em}>cratur bon '30*^(5., 
a» bic «u^ nur 20 ^d. aRoIjfd^rot bereitete $>efe jttgefe|t 
»urbe. 3l<ii) 96 ©tunben boar bie 3fiaif(i^e au^gegol^ren uub 
e§ »urbe bann burc^ bie Dejiillatton eine tlu^Seute t)on 26,5 
Sannen (6t Quart) Sranuttoetn \>on 50 ^oc. Bei +15^6. 
erlitten, tooKfornmcn frei öon Sxrpentingerud^ unb in ®e= 
f^ad in ^ol^m (grabe reinfc^medtenb* SBcnn e§ gelange bie ge« 
fftmmtc SeHufofe ber ©Sgefpäne in IrauBenjuder gu öertDan« 
beln, fo toürbc man bon jebem Sentner lufttrodener ©Sgef^)äne 
tiocnigPett^ 12 Sannen (27,4 Ouart) Srannttoein twn 50 ^roc» 
Bei + 15* e. erl^alten. 

^^ SDtargueritte foU man bur(^ bie ®äl^rung einen 
tiü reineren %itcH)fA erl^olten unb bal^er Bebeutenb an 9tectis 
ficatienWoften bc^ SRol^allol^ofö ft>aren fönnen, xomn man bie 
j»der]^a(tigen glftffigfeiten Betör man fie in ©äl^rung »erfefet; 
mit einer ©Sure i©^ti>efelfaure, ^l^oöpl^orfäure, faurem (iaU 
€inttt)}l^o6t)^at) jum ©ieben erl^i^t 

3nr 2)arfter(ung öon aBfoIutem Älfol^of l^otte 
fd^on im Saläre 1865 aRenbelejeff bcn 8fe|!a« a($ ba« 
Bejie ä^tittel em^fcl^ten, unb t)orgef4rieBen, ba§ bie ©tücfe bed 
ÄefefaH«, üBer »efd^en mau ben ju entmäffernben ätfol^ol aB= 
bejÜHiren n>ifl, üBer bie DBerflä^e beö Sllfol^oW emt>orragen 
müjfen unb bag ber VXto^oi minbeften« ein f))eciflfd^cö ©etoici^t 
»on 0,792 Bei 20*» S. l^aBen xm% 9»an (aßt, Beüor man 
^tt befliüiren Beginnt, ben «(bl^ol 2 STagc lang mit bem ä(efr= 
fall in Serül^rung. SSSill man iebod^ f^on nad^ 2—3 ©tun- 
ben bcjüKiren, fo iffc ein tjori^erige« l^alBftünbige« grtoärmen 
auf 50® — 60*^(5. burc^auö notl^toenbig. 3mmerl^in erl^äftman 
naif bicfcm SScrfal^ren üon äKcnbelejeff nie ben gangen Sltfol^ot 
»afferfrei, fonbern nur bie mittleren Seflillate. Srlenme^er 
l^t nun ba§ äRenbclejeft^fd^e Serfal^ren berart mobificirt, ba§ 
man allen ju enttoaffernben SUfol^ol tjoKtommen aBfofu^ ge= 
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tointieti !ann. ^u bicfcm Sel^ufc ^at ntan tiad^ Srlcnmc^cv 
nur nötl^ig, Den 3)cfWIationÖaj}l)arat junäd^ji mit einem foge= 
nannten Sitirfflußfütjtet (Bei twel^em baö im tül^ter öcrbi(^tetc 
S)ejtiDat toieber in bic S)ejliDitBlafe jurürfffießt) ju t)crBinbcn. 
!Cer in bem S)ePiHita<)j)arat neBfl bem Salf eitiflcffitttc ju enfcs 
toäffetnbe Wdf)oi toitb fobann unter Äntoenbung be§ 9iürfflu6= 
fül^ferö eine l^alBe ober ganje ©tunbc jum ©ieben crl^ifet, bann 
ber mffkx umgefel^rt unb ber SCrfol^oI abbeflittirt. gnt^ott ein 
SSSeingeift mel^r al« 5 ^roc. Saffer, fo iji e« nur nßtl^ig il^n 
jtoei Bi^ breimat in ber Befc^riebcnen SBeife mit Äaff ju er- 
|i§en unb ju beflittiren. 

äflS fel^r emppnbüd^eö JReagenS jur 5ßa(i^» eif ung 
geringer äWengen üon älfol^oC emppel^ft Sertl^'elot 
ba^ e^torBenjol^I (-Gi H5 O, CD, toerc^cö in »erül^rung mit 
!altem ober felBfl mit lautoarmem SBaffer nur tocnig jerfeftt 
loirb, bagegcn fofort SSenjoefaureätl^er Bitbct, fotoie ji(3^ im 
SBaffer ettoa« mtof^ol Bepnbet. Der entfte^enbe S3enjo6f&ure= 
ätl^er wirb öom üBerfc^üfftgen ßl^forBenjol^l aufgenommen, tommt 
jebo^ jum 5Jorf(i^ein unb ijl t>\xxäi feinen BefHmmt ]^en>ortrc=: 
tenben d^aractcriftifd^en ®erud^ beutlid^ »al^mel^mBar, foBafc 
man einen Sro^^fen be« i^n entl^altenbcn Sl^IorBenjo^W mit 
toäffrlger Äalitaugc ertoarmt, inbem bie ÄaWaugc ba« Sl^(or= 
Bcnjol^t aufHöft, auf ben Senjoefaureätl^er bagegcn rnäft fo 
raf4 eintöirft ®iefe 9ieaction ifi j. S. xioö^ beutli^ xoäfyc^ 
nel^mBar Bei SBaffer, ba§ nur 1 ^roc. ättfol^of entl^alt, toenn 
man 20 — 25 SuBifcentimeter baüon jur Prüfung anioenbet 
©elBji Bei ein S^aufenbtel W6f)oi unb nur einigen SuBüccnti- 
meter g(üfflgfeit fommt ber S3enjo6fäureät]^ergeru(^ noci^ jum 
SSorfc^ein. SHefe JReaction Bietet ben Sortl^eif, ba§ fte t^^ in 
htrjer ^txt unb ol^ne IDepittation auöfül^ren (ä^t 

3ur 5)ta(3^tt>eifung eine§ ®e^a(te§ öon SufetBt 
(äm^lalfol^ol) im aBcingetfi emppep SBttger eine 
fel^r »erbünnte Sofung »on üBermanganfaurem Äall 3)iefc 
toerbe öon Slmljtalfol^ol toeit teiij^ter jerfefet, refp. il^rer garbc 
BerauBt, afö bon SBeingeifl. 

S3ofa^*) l^at nad^getoiefen, bag ber SlHol^ot, toe(^rft(j^ 



♦) Chemical News vol. 37 bon 1873 @. 271; — 2)tngt. peX. 
3ouw» ©b. 209 toon 1873 @. 394, 
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«I!o^o(. $robu!te au« mof^el S»cm. ©iev. ©Sprung, 353 

Bei bct ©äl^rung be« Srottclgc^ BUfcct, Beim Sorfen nic^t, »ie 
man getoö^nCid^ annimmt, gän}(ic^ oerpc^tigt toirb; er fanD 
namlit^ in ganj frifd^ geladenen Broten au6 t)erfd^iet)enen 
SädtetläDen ?onoonö im 9Witte( nod^ einen (Sel^att t>on 0,314 
^roc «Hol^or. ÜDiefet aKfo^ofgel^att De« »rote« nimmt 
ieb^ ab, »enn man Da« SJtot an einem mäßig »atmen Orte 
liegen laßt Sei jwei "iProBen, »c{d^e eine SJod^e lang aufBc^ 
toal^tt toorben, l^atte fi(i^ ber 8H!o^o(ge^a(t auf 0,132 unD 0,120 
$roc t>erTingett. 

eigentümliche SWittl^eilungen ^at «. »dd^amp*) über 
ben 8(tol^o(ge]^a(t ber SBt'ü^ betannt gemacht 92ad) 
S^d^amp enthält bie 2Äi(d^ au«gebi(betc (ebenbe SBefen, bie 
etüRiftoj^men nennt unb toetd^e bie gäl^igfeit beflften, [id) 
unter Umftänben ju Safterien ju enttoidfeln. SDiefe 5!Kifro= 
j^men finb nad^ bem ®enannten bie Urfad^e be« freiwilligen 
©erinnen« ber SÄild^ unb l^aben außcrbem g(eid^ ben au« il^nen 
]^crt)orge]^enben Satterien bie Sigenf^aft, bei allen ©ä^rungen, 
bie fle l^eröon'ufen, Sttfol^ol unb ©fflgfäure ju erjeugen, fe(bft 
in ?tb»efenl^eit bon ®(^ofe. 3n gofge beffen finbe man bal^er 
unter ben *?ßrobuften ber ©erinnung ber 9Ki(d^ außer ÜKil(^= 
faure bcflanbig äBeingeift unb Sffigfäure in raerfU^er ÜKenge. 
Sbcr bie 3RUc^ entsafte aud) fd^on bei i^rem Slu«tritt au« 
bem Guter äffol^of unb Sffigfaure, bereu ©el^alt bei ber Soa= 
gulation ber ÜKild^ junel^me. SBeingcijl unb Sffigfäure, toete^e 
in frifd^r SKifd^ nur in äußerjl geringer äRenge »orfommen, 
erjeugen ftd^, »ie S^d^am^) glaubt, in ber ©uterbrüfc toon 
einem 3wge jum anbern burd^ bie ©intoirfung ber üWifroj^men 
auf bie juderigen SWaterien ber SWil^; fte nel^mcn außerl^alb 
be« Suter« ju unb jtoar ol^ne (Sintt)ir(ung anbere^ S^nnente, 
af« ber äKifroj^men^ 

Stetiger. 

Um äetl^er auf einen ®el^a(t t>on SlUol^of ju 

prüfen, foff man nac^ greberf ing ben ju prüfenbcn ?let]^er 

in einer grabuirten ®Ia«röl^re mit feinem gieid^en Solumen 

»afferfreiem concentrirteflem ®{^cerin burd^fd^ütteln, tcobei ber 



*) Journal de Pharmacie et de Chimie Wlax 1873 t. 17. p. 
337; — 2)ingL pot. 3ourn. 33b. 209 t>on 1873 @, 373. 
3a^ri&. fcec erfiiibgn. X. 23 
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354 $^emie utib ^emifd^e Xe^nologu. 

im Sfet^er J(j9t|iajibene Sllfol^ol in bftö ©Hjcetüi ötergel^t f)i»= 
auf I56t man bie gtabuittc ®(a«tö]^re gut, öcrf<i^(ojfcn rul^ift 
f^CÄ l&i^ [\i^ bic kiben glilfftflfclten hiebet tjon ematibct gcs 
trennt l^kn, SBar ber Sctl^et ftci t>on «Itol^ot, fo nd^m^n 
»kber Bcibc gifif ftgfeiten , tpie tm bem SJetfud^c einen g(ei<| 
großen 9t<^um ein; ent^^ielt bagegen bet Steiler äöol^ol, fo l^at 
fid^ ba§ SSotumcn ber unteren ©(tjcerinf^id^t um bic SKcnge 
be« aufgenommenen äßol^ol« öergrö^rt unb baß SSoIumen ber 
okren äetl^erfd^ic^t um bie aWenge be« abgegebenen äCfol^» 
bevringcrt, hierbei ift jebo«]^ ju berfidry^tigcn, baß baö ®(J>= 
€erin bem Sfetl^er nid^t aöein älfol^ol, [onbern au(]^ barin eut- 
fyjrtene^ SBaRer entjiel^t. SBitt mau bal^r mit ©i^l^cit ben 
8(tfoi^o(ge]^a(t im. Setl^er nö^ftcifcn, fo muß man ben tlel^er 
üorl^er enttoüffern. auf gtei(ä^e SäSeife fann man mi^ äffo« 
^o\ im Sffigätl^er unb in atljerifd^en Delen na^ 
»eifen, 

e^toraH^^brat. 
lieber bie gabrifation be^Sl^torall^^brate^ (i>8L 
9a|^rg. VI biefea Sal^rb. öon 1870 ®. 330) l^at a)etf 6n^i*) 
einige naivere ÜKittl^eKungen »eröffentUi^t, »eld^eu tt>ir 9*a^ 
ftel^enbe^ entnommen l^aben. 2)a6 ^auptmoment bei ber S)ars 
fteöung ift ba$ Einleiten loon Sl^Ior in minbeflend 96)»rocens 
tigen kitofyol 3)a^ ß^lor loirb in ben befannteu tl^ncmtn 
(Jnt»iÄung^gef%n auöSatjfäure uiibSraunftfin enttoicfelt, jut 
93ef^eiung Don SSJaffer unb mec^anif(^ mit ftbergevijfenen 2:i^(en 
in einer SEßDUtff^fd^en glaf^c burd^ tirocL^ ®(^»efe(fäure geleitet 
unb bann in einen SSaBon, in »c{<i^em ^df 120 — 150 ^. 
oeprocentigcr älfol^ol befinben. Wtit bic-fem SaßDU jlel^t ntiter 
gutem SSerfc^uffe ein anberer SSaHon in SSerbinbung, ber jur 
äufnal^me be^ bei ber ßintoirfung be^ Sl^tor^ auf ben 8(fo|ol 
frei toerbenben ß^lorwafferfloffgafe^ bient. 2)a« Zag unb 9U^t 
ununterbro^en fortbauernbe einleiten M S6(or«toä^rt 1^ — 14 
Stage, bi« ber Sttfol^ol flci^ auf 60—75^6. ertoarmt ffat unb 
eine S)l^te öon 41® 33eaum€ befifet 2)cr fo gewonnene ge* 
d^lorte %it6S)oi wirb fobann in innen »erMeite fuj5feme ©tofen 
gebraut, toeld^e einen gaffung^raum t>on 300 bi« 400 ^. 

*) Hdermann'« ®ctt>erBeieitung öon 1873<g.2S; — ©ingl. ^>cl. 
Souxn. ©b. 209 \>m 1873 @. 224. 
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mtof^el $vob«!te au« Sdfo^cL '©du. «icr» @a^rmtg. 355 

l^Ben mib mit ßleiii^ @emu!^$tl^ei(en ettglifd^ev @^&)efe(s 
fSure, bte ^»Ttioneniöcifc ^gcfü^rt weiten, über freiem $>o(j» 
fol^fenfeuer öorjld^g jum ©icteu er^itjt übabci ent»ei(i^t eine 
nid^t uniettäd^tli^c SDlenfle ©afjfäutc, toS^wnb bie ^\)ioxaU 
Däm|5fc in einem aufjleigentjcn JWl^lrol^rc conbenflrt toettoen, 
IDicfe SScl^antrfang toirb fo fange fottgefe^t, bi« bie Sntwirffung 
oon ©djfäure aufhört ©etoö^nlid^ tancrt bieg Bei 150 "ißfü, 
Sl^Ioral 7—8 ©tuntjen. SSemetfcntoettl^ ifi, bag bei biefev 
Djjeration bcü8. aö ©etunrcinigung geltenbe Sl^Jora(a(fo]^o(at 
gänjli^ jetflött »irb. — Sinn »itb bct ffül^rex abflenommen 
unb baö freie S^(ora(, nac^bcm bie Sfafe mit einem 2:]^ermos 
metet öerfel^en ifl, batau« abbefliKiri anfangt flebet bic 
gfüffiflfeit bei 95 bi« 96*» S. SBenn r>a^ Ü^ermometer onf 
100° gefliegen ijl, nnterbrid^t man bie S^efKßation, ba bann 
aBe« ß^toraf f^on übergegangen ift. S)a^ S)epiüat mirb einer 
ern«uten Ülectipcation nntertoorfen. 3u tnefer gebrau<ä^t man 
ffeinere .150 bi« 180 $fb, faffenbe, innen ebenfaU« t)erb(eite 
Äu<)ferb(afen, bie mit emj)finbtt(i^n Sil^rmometem »erfei^en flnb. 
SoT ber 3)cflißaticn »irb nei) bie fic^ im Sl^Ioraf befinbenbe 
freie ©oljfäure mit gcfd^lämmter Äreibc neutraliptt. S)aÄ bCF 
Piflirenbe ß^lorol »ivb in ®fa^o(ben aufgefangen unb na^s 
bem je 4 ^funben 5 V2 ioii) beflittii^eö 9Ba ffer jugefügt tooroen, 
bunä^ fortttjal^rcnbe^ S<i^ütte(n rafc^ gefül^tt, »ebei ß^foraU 
l^^tat entjiel^t. Sott baö S^Ioral^^brot in J^rm tjon ^(atten 
gemonnen mrben, fo toirb bie Wi^uxti t)on (^itsxai nnb 
äBaffer, nad^bem pe genügen!) gcf(^ätte{t »orben, in große ebene 
^orjeßanfci^aten au^egojfen, in tt3el(j^en festeren Pe mii einer 
l^ben ©tunbe ^ ben getoftnfd^ten platten erparrt, bie in 
Heinere Stütfe ^erf^Iagen unb in ©teingutfrufen tjerparft unb 
in ben $anbe( gebraii^t »erben, SBitt man bagegen ba# ß^Ios 
rotl^rat in Sorm ton SrijPatten barpeöen, fo gießt man bie 
bia attöt grfoften gefi^ütteJte SWif^ung 'om ßl^foral unb SäJaffer 
in eine jum S)rittl^ei( mit (Jl^loroform gefüttte Ärufe uub läßt 
Pe minbePenÖ 8 SCage gut bebedt ftel^en, in n>e((^r 3^^^^ fi<ä^ 
bic Är^Paöc beö $ra>)arate« ou^fcä^eiben. Die Är^atte »erben 
auf Zentrifugen wn ber anl^aftenbe« Sauge befreit unb in 
baju eingerid^teten , mit ©amppeitung ertoarmten ©cj^ränfen 
getrodnet 3)ie abgelaufene SIKutterlaujge fann immer Patt 
Sl^foroform für neue Portionen üertoenbÄt »erben. 

23* 
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356 S^^tmie unb (i^cmif^c Xe<j^noIogic. 

Setreff^ bcr oU^tn SWittl^cKunaen »on 3)ctf ^ n^i erfc^cint 
un« bic SlngaBe, baß bcv gecj^torte Slltol^ot mit Der ©d&toefctfäurc 
in ücrblciten fupfctncn SCafeu cr^ifet »erbe, infofern 
auffattenb, afö na^ unferer erfal^rung S3(ci auf Äuffer 
jebenfaö^ in go(ge ber Sntfiel^unö eteftrifd^er ©tröme, burc^ 
©d^toefclfäure au|erorbent(ici^ flarf angegriffen unb maffenl^aft 
in fci^töcfelfaure^ 83(eioj^b übergefül^rt toirb« 

3ur SBertl^beftimmung be« fäufü(i^en (i^ioxaU 
l^^brate« emj)fel^(en 33. SWe^erunb §, ^affter*) in3ütic^ 
eine ÜJ^etl^obe, toeld^e auf ber Il^atfa^e beruht, bag f^ baö 
©^(orall^^Drat mit wäfferigen älfalien j. 93. 9?atron(auge glatt 
ju Sl^forofonn unb ameifenfaurem 9?atron umfe^t, nad^ ber 
®(eici^ung 

e,ci3H3e,+NaeH=-eHci3 + Hee,Na+H,e 

»obei alfo 1 2Rolecü( ß^foralj^^brat genau 1 Wlol 9iatron 
neutratiftrt, ober in ©etoid^t^tl^eUen entfpred^en 165,5 ©ramme 
S]§(ora(]^^brat genau 1000 ßuBifcentimeter 5)?ormaI*9iatron= 
lauge. Um bie Prüfung au^jufü^ren l^at man l^iernac^ nur 
niJt^ig, eine genau abgeioogene JWenge be^ ju früfenben ß]^(e= 
ral^^brate^ in ein abgemeffcne^ S3o(umen öon überfc^uffigcr 
9iorma(natrontauge einzutragen unb ba^ übcrfci^üffige Slatron 
burc^ 3"^w*it^i^^« w^i* SRormatSaf^fäure ju bejtimmcn, fo 
ergiebt pd^ l^ierau« bie SKenge beö burd^ baö S^toratl^^brat 
neutratifirten Statron^ unb au^ biefcr gnbet man bie öor]^an= 
bene äßenge »on »irflid^em S^forall^^brat nad^ ber ®(eidbung 
(a-b) 165,5 
^ = ^~TÖÖÖ — ®'^"'''''' 
worin a bie angetoenbete 8lnja]§( ßubifcentimeter 9?orma(=9Ja= 
tron, b bie jum 3"Yö*ritriren erforbertic^en Subifcentimctcr 
9tonnat=®a(jfäure bebeutet. S)ie 3«^«6"ng beö Sl^lorall^^bratc^ 
burd^ 9?ormatnatron erfolgt augcnblidfli^ mit quantitativer 
©d^ärfe. Sei Änmenbung bon Vio 9?orma(natron bagegen cr^ 
fofgt fie erft beim ©rl^i^en unb faum fo boBflänbig, fo bag 
i/io 9iorma(natron jU biefer ^robe nid^t ^u empfel^len ift 
äSenn ba« ßt^Ioral^^brat al^ Verunreinigung freie ©Sure ent= 
ifäit, fo ift barum bie SWetl^obe nic^t minber braud^bar; nur 



*) ©crid^tc ber be»t[d&en (^cmift^cn ©efeUfdt^aft ju ©erlin lS7:i 
@. 600; — 2)inöl. ^o(. 3ourn. ©b, 209 ti. 1873 @. 467. 
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mcf)oU ^robuftc au« «(fo^of. Seiiu «icr. Oafirung, 357 

mu§ man alöbann bie freie ©arjfäurc butc^ ©c^üttctn ber 
träffertgen $?öfuTig mit reinem fol^tenfaurem Salt entfernen, 
Saäa^ t)ie freie fiol^tenfäurc Betrifft, fo öenüflt eö, biefefte burd^ 
©d^üttefn mit bem Suftüotumen im äRaaßc^ünber ju entfernen. 

Sine l^äufig üorfommenbe Scrunreintgunfl be^ fauf= 
(ic^en Sl^torafl^^bratc^ fott biejenigc mit (5]^(ora(a(= 
fol^otat fein, »etcj^eö anbere ffiirtungen auf ben Drgani^muö 
äußert unb bal^er im S^foral^^brat nic^t öorfommen barf. 
3nr Unterführung bet Beiben Sbxpex S^Iorall^^brat unb S^fos 
rafartol^olat biencu nad^ Dr. S. 3>acoBfcn Bef«>w^«Tf^ fotgenbc 
9?eactionen : Qx^x^t man ba^ Sl^torall^^brat mit ungcfäl^r bem 
boppeften SJo(umen SBaffer, fo (ö|i e« ftd^ fofort auf, teäl^renb 
ba« S^(ora(alfo^o(at ol^ne ftd^ ju töfcn fd^mifjt unb Beim Sr* 
fartcn unter bem SBaffer toieber fr^flaDinifc^ erflarrt; — con= 
ccntrirtc ©c^mefelfSure ifl fclBjl Beim Süüänncn ol^nc SBirfung 
auf baö S^toratl^^brat, tpSl^renb ba« SHfol^otat baburd^ unter 
ÄBfd^cibung üon Sl^foral geBräunt »irb, auf »elc^er Sieaction 
bie oBen (f. <3. 355) mitgctl^eifte Sl^atfad^c Berul^, bag man, 
»enn jur 3)arflellung be« ßl^forall^^brateö ber ged^forte Äffol^oC 
mit ©d^ttjefelfäure erwärmt toirb, ein bon ^(fol^ofat freiet 
fil^lorat^j^brat getoinnt. ©atj)eterfanrc t>on 1,2 fpec. ®e». ifl 
auf ba^ S^(ora(^^brat-Beim Srwärmen bamit fafl ol^e SBirfung, 
toal^renb pe mit bem ätfol^otat (lürmifd^ ge(Be ©ämjjfe ent: 
toidfeft. 

Salb nad^ bcr Sinfül^rung be« Sl^forall^^brateö in 
ben «rjneifd^aft empfal^I Dr. 3acoBfen baffelBe atö SKittet 
gegen bie ©eefranf §cit. Dr. SJöring Bcflätigt bic t)or= 
tl^eül^fte SBirfung bc« ^ra))arate« ju bem genannten ä^tdt] 
er l^at gefunben, ba§ fe(Bfl Bei jlarffiem ®rabe ber ©eefrant 
l^cit, burd^fd^nittlic^ 4 ®ramm ®^tora(]^^brat genügten, um 
ben Äranfen nid^t allein Stulpe unb längeren ©d^taf ju t)ers 
fd^affen, fonbem pe aud^ tjodpänbig t)on ber fltanf^eit ju 
Befreien. 

Sl^foroform. 

Sereit« im Sal^rg.VI biefc« Sal^rB. tjon 1870 ®. 332 
mad^ten t»ir barauf aufmerffam, baß j^äupg Sl^torofonn in ben 
Raubet fommt, »ctd^e« bic üBfe ffitgenfd^aft Bep^t, pd^ frei^ 
»ißig ju jerfefeen, ganj Befonberö, wenn man ba« 8i^t barauf 
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358 (£^emie unb 6)tmi\^t XiäfmU^k, 

einwirfen lägt. SBol^C l^at man »erft^icbcnc 2»Utct loorgefc^fagcn 
um fo!c^^ ßl^Ioroform, rod^cö ju mcl>iciTiif<i^cn 3^^«^«" nit^t 
öcn»cut>ct n>crt)cn barf, tt)ei( fctnc 3^tfe^barfcit butti^ Darin 
cntl^altcnc anbete 5Probufte, bie fc^äblic^ xoixttn, tjeturfaci^t toirb 
gu erfennen; biefe SWütel finb aber nid^t immer auörcid^enb 
unb ber fiö^erfte SBeg, nm i)on öornl^rein jeber ©efal^t burd^ 
unreine« ß^Iorofotm ju bcgcanen, befielet jcbenfan« bartn, baö 
Sl^foroform nad^ einer 3»etl^obc barjufleßen, bie baf[c(be nur 
in reinem 3ttft<^nbe üefert. Sine folt^ SWetl^obe ifl nun gefun^ 
ben »orben fcurd^ äntpenbung »on gechlortem Sllfol^ol 
jur ßl^loroformbereitung. 3^ btefem SSel^ufe tt)irb96fro= 
centiger S[(!ol^o( genau in berfefBen SSeife burd^ eingeleitete« S^(or= 
ga« jerfe^t unb baburcä^ in ben fogenannten ged^lortcn Äß(^ol ober 
ba« rol^e 61^1 oral üBergefü^rt, toie bei ber gabrilation »on 
ß^lorall^^brat (f. oben ®. 354), t>a§ rol^e S^tcrat tt>irb bann 
noci^ toarm mit bem 8 — lOfac^n SSolumen ©(i^toefelfaurc aff= 
mälig t)erfe(^t, fräfttg bamit burc^gefd^üttelt unb bie faure 
SWifd^ung l^ierauf in toeite, mit gutfd^liegenben a)ecfeln öer= 
fel^ene ©efSßc auögegoffen, in »cld^en man fte md^rere läge 
rul^ig fte^n laßt SBäl^renb be« Stellen« fii^eibet [vi) auf ber 
DberflatJ^c ber 2»if(^ung eine fefle toeiße SRaffe, ba? fogenanntc 
aWetad^loral au«; man l^ebt ba« ÜSetac^lorat Don bcrglüfpg= 
feit ab, jerreibt e«, tt)af<i^ e« gut mit SBaffer au« unb erl^il^t 
e« in einem 3)eftittation«a})l)arate gelinbe mit ^ileftnatronlauge 
(auf 100 Sl^le. trodene« SKetad^loral brauii^t man jur 3^= 
fe^^ung 300 Il^le. 5Ratronlauge toon 1,100 f|)ec. ®ett>iti^ bei 
17^5 6.), SDa« 9»etad{^oral jerfefet f«l^ l^icrbei ju rcinon 
S^loroform, toeld^c« abbeftillirt unb ju ameifenfaurem 9?atron 
»efdffe« jurüdBleibt. SÄan l^at nur nötl^ig, ba« überbeflittirtc 
S^loroform ju entwäffern unb bann ju rectificiren, fo eri^lt man 
baffelbe in einem 3"ftönbe ber Äeinl^eit, »ie man c« niemaW 
nad^ ber getoöl^nUc^en 3Rtä}o\>t mit S^lorfalt unb 3ißeingetft 
JU gewinnen im ©taube ifl. 100 Jl^eile SBeingeijt ti^n 
nac^ bem neuen SScrfal^ren 80 Steile Sl^toroform, xotlä^ 
(i^emifc^ rein ift unb fxi) aud^ im ®onnen(id^t nicj^t i^erfe^t. 
3u mebicinifii^cn 3weden foHte bal^r nur fold^ au« ®^lora( 
bargeflellte«, f ©genannte« S^loraUßl^loroform benuftt tDcr=: 
ben* ÜDa« (S^lcrald^loroform unterfd^eibet fld^ aud^ baburd^ t>on 
bem geioöl^nlid^n (Si^loroform, bo^ e« ftd^ beim @d^&tteln mit 
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coftcentiflttet @d^cfc(fa«tc nicä^t färBt, W)äl|tenb fettete« t)aBei 
flet^ änc mcl^r «>bet »cniget fcttnf(e Braune gärbuttg anmmmt. 
SRit cttDÄÖ (0,75—0,8 froc.) Wti^oi loerfe^t utiD t)on 1,485 
tpec. ®ett). Ift e« bemt« unter t>m Stauten cnglifd^eöe^to^ 
töform töott Sftgfaub au6 in ten ^nt>e( gebrad^t tt)ort>en. 

Um fel^r geringe SWengen t)on Sl^foroform na4= 
jutt^eifen, cnifflel^lt ?f. SB. ^ofmann Die auf Sl^roroform 
jtt ptfüfente gtüffigfett in eine üWifd^ung twn «nirin unb aU 
fo1§o(if4em Statronl^^brctt einjugiegen. 3P Sl^(orcform t)or= 
]^nt)cn, fo erfolgt aWba(t), jetcnfaUö aber bei gefinbem (Sr- 
»ärrtten eine l^efttge Sieactiott unter (änttoicÄung De^ ö^aracte« 
riflifc^ ricd^enben 3fonitri(^. Diefe SReaction ift fo empflubtic^, 
bag man mittelfl fcerfelben l Zi)dl ß^foroform in 5000 bi3 
0000 S:^(n. SlKo^ot geiöft, no<j^ mit ©i^erl^eit erfennen fann. 
Merbing^ geben aud^ Sromoform unb 3oboform, fotoie fämmt= 
li^ S'örj)er, »eCc^e bei (gintoirfuug öon Statrort unter S9i(bung 
t>on Sl^loroform, SBremoform ober Soboform jerfe|t tocrbcn, 
alfo j, ©. aud^ Sl^foral unb Sl^forall^^brat biefelbe JReaction ; 
bagegen gelingt e^ nicä^ bei einer großen ^^'i'^f bott bem 
€]^(öroform öfnli^en Äörjjern, toie j. 33. bem Sl^forätl^fiben, 
burd^ bie bef^riebenc Äeaction einen ®erud^ nac^ dfonitirii 
j^eröorjubringen. 

SSefanntlid^ iftbaöGl^foroform ein aUögcjeiiJ^neteö 
Söfttng^mitteC für üiefe äffaUibe. SJac^ l^ierauf be= 
jügU(3^en SJerfuc^en üon 3. SJoioaf fann man an^ irgerib 
totldfm j: 33. au(i au^ ?ei<^ent]^cUen, bie man be^f« Srforfd^ung 
fkttgefunbener Vergiftung ju prüfen ^at, flammenbcn) g(tiffig= 
feiten, nad^bem man bicfelben burc^ äe^fali^ ober äe^ttatrous 
(«uge aÜaUfd^ gem%i^t |^at, beim ®^üttefn mit Sl^foroform 
bi^ na(ä^jk^enben Ulfaftibe fd^on in ber S&itt rafd^ uub öells 
ftSnbig auöjiel^en, inbem biefelben au« ber alfatifc^n 8föffig= 
feit in ba^ (5^(oroferm fiberge^en: ©tr^ni«, Sl^inin, ß^nibin, 
^liid^in, Saffexn, X^eobromin, ßmetin, a[tro>)in, $j^o«= 
'e^amin, Äconitin, SSeratrin, "ißl^i^foftigmin, SKarcotin, SobeJn, 
S^ebain, Sticotin unb Soniin. @ttoaÖ (angfamer »erben 8rü= 
cin^ 60t(^cin unb "iPiUJÄtoerin; erfl in ber SBärme ©ababittin 
unb in geringet äRcngc Starcein aufgenommen, ^ilrote^fe 
gel^t toeit {ei(^ aud faurer, a(d avi$ altatifd^er i^öfung in 
baö Sl^toroform über. 9Korj?l^in unb ©ofantn »Anbem toeber 
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au6 fautet nod) aHadf^er Söfung in t^ag SMotofotm. äBc 
ailfalcitc, tocl(3^e auö einer tüäf[eri9=alfalif(l&en glüfflgfeit ton 
Sl^(oroforra aufgenommen »erben, fönnen jcbot^ bcm Sl^(oro= 
form in fel^r reinem 3"P<^^^^ »ieber entzogen »erben, »enn 
mön ba8 biefelben ent^altenbe ßl^foroform me]^rma(€ mit burtl^ 
eine ©äure angefäuertem SBaffer fd^üttett ®aBei Bleiben an= 
bere im ß^Ioroform fl(ei(]^^eiti9 gc(öftc ©toffe toie 5, S. gette 
im S^foroform jurüA !Diefe« 9Ser^(tcn bcö Sl^foroformö ift 
in oie{en gaBen üon ganj augerorbentü&er SBid^tigleit, utn 
au« complicirten ©emifd^en fel^r flcringe ÜWengen üon ätfcu^ 
loiben au^jujicl^en unb in einem ööHig reinen 3*iP^w^^ ^^- 
jufd^eiben. 

SBein. 

UcBcr bie freie ©äure im SBein i)at 9?eff{cr einige*) 
SSerfud^e angefleßt unb gefunben, bag bie ganji aögemcinc an= 
nal^me, bie freie ©Sure be« SBein« fei SBeinfdure, auf einem 
3rrtl^um berul^e. 9?a(^ Steffi er flnb bie gaüfe, »0 bie freie 
©äure be« SBein« nur au« SBeinfäurc Befitel^t, fogar feiten ; fel^r 
oft finbet fld^ neben ber SBeinfäure aud^ Sepfelfäure unb nod^ 
l^äufiger ift bie freie ©äure be« SEBeing (ebiglic^ Äepfetfäure, 
S)a nun eine SluflBfung i)on Seinfäure in SBaffcr l^rber unt> 
fd^ärfer fd^medtt, aI8 eine ebenfold^e Sluflöfung öon a[e})fc(f5urc, 
toenn beibe Sluflöfungen äquiüalentgleid^e ÜJJengen freier ©Sure 
entl^alten, fo ift t9 einleuc^tenb, ba§ bie Dlatur bcr ©Sure in 
einem SBein bon Sinflug fein mug auf beffen ©efd^madf 
unb r>ai SBeine, n>eld^e nur ober »orl^errfc^enb Sepfelfäurc enfc= 
l^alten, mitber fd^medfen, M n>enn bie SBeinfäure in benfelben 
üorl^errfd^t 

aaSerben bie SBeine gaHifirt ober ))etiotiftrt , »obei man 
5um 5Wofle eine größere ober geringere SWenge bon äBaffer 
iiufeljt, fo treten nod^ anbere Ser|ä(tniffe ein. aSßenn ba« jum 
Serbfinnen be« 9Kojle« benufete SBaffer, toie baö »ol^t mit 
wenigen äu^nal^men ber gaß fein Dürfte, Sfalffalje, namcntlid^ 
@\)p9 unb Sl^Iorcafcium entl^ält, fo »erben bie borl^anbenen* 
©afje in ber SBeife jerfegt, baß fldb nad^ einiger ^t\t »eins 
faurer ffatf ablagert, »ä|renb @d^»efelfäure (au« bem ®^»>«) 



*) ©öttger'« ^)oIi?t€*mfdf?e« iRoH^BIatt i»o. 1 bon 1873; — 2>ingL 
^cl 3ourn» ©b. 207 bon lS73 <5. 43o. 
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unb ©aCjfäutc (au6 bcm Sl^rorcakimn) frei »erben uwb ftc3^ 
im SBein »ertl^cUen. SRefftet l^at in bcr Il^at in folgen 
aBeinen ©al^dure gefunben. Seim ©aflifttcn, tt)o immer gerabe 
fc biet SBaffet jum SÄofle l^injugefügt toirb, aW »ot^tüenbig 
iji, um bic barin borl^nbene freie ©Sure auf 6 Bio 8 pro 
ÜHitte l^eraBjuBringen , tritt ber angeregte UeBe(|ianb weniger 
l^rbor; beim ^etiotijtren jebod^, »o bie SKengc beö pgefejjten 
aBafferÖ baö 3=, ja fetBfl ba« 4fa(^e be« SKofle^ beträgt unb 
too man bie fel^tenbe ©Sure burd^ SBeinfäure erfefet, !ann, 
wenn ba€ SBaffer fel^r reic!^ an ben genannten %ilaütn ijl, 
ber SBein fel^r erl^eWici^ an feiner ®üte Benad^tl^citigt werben 
unb einen ®ef(^macf erl^alten, toelti^er entfernt an Sl^tor erinnert 
unb fel^r unangenel^m ift. Um berartigc Uebelpänbe ju 'otx^ 
nieiben , muß man Beim ©attipren ober ^etiotifiren , \oxo6f)i 
ben SWoft mit mögtid^fl toeid^em 2Baf[er berbünnen, a(ö aud^ 
bie Srebem mit folc^em toei^cu ffiaffer auöttsafd^cn unb beim 
•^tiotipren jur Stegutirung be^ ©äuregel^alteö nid^t SBeinfäure, 
fonbern äepfelfäurc anti>enben. 

3ur ^altbarmad^ung be« SBein^ ^t ^ajleur 
(tgl. '3a]^rg. VI biefeö Sal^rb. bon 1873 ©. 337) emjjfol^Ien 
ben SBein bei Suftabfd^fug auf circa 60** S. ju emnirmen. 
S)iefe0 Serfal^ren l^at fafl allgemeine änerfennung gefunben» 
Seibenfrofl, äBeingroßl^änbkr in ffiien=S)8b(ing l^ebt betrefft 
biefcr 9Ket^obe, bie er „^afleurifiren" nennt, l^erüor, ba§ 
jeber ertoarmte — })afleuriftrte — SBein um ein Sebeutenbe^ 
a(ter unb fertiger »irb, fotool^t im ©efd^marf, a(« im ®eru(i^, 
fo bag ioerl^ä{tni§mä§ig junge, unau%baute SBeine in für^efler 
3eit bem ^anbef übergeben toerben fönnen. SBenn man bie 
^fieuriprten SBeine in ^t\t i)on 8 — 10 Jagen mif erfolgtem 
^apeuripren mit ^^aufenbfafe ober ©elatine fd^önt, fo bitben 
fic fel^r raf<i^ einen bie( parferen SSobenfa^ unb toerben fd^netter 
iffar, at^ »enn man bie ni(]^t })apcuriprten SBeine auf gleiti^e 
SBeife bel^anbe(t. S)ie ^)apeuriprten geHarten SBeine oertragen 
bann iebwebe jCem))eraturtoeranberung, ol^ne baburd^ an SBol^U 
gcfd^mad einjubügen ober fxd^ fonp ju teränbcm. 

^arent ^Ü ba« $apeuripren ber ©eine pir übcrpflfpg 
unb bc]^au}>tct, bag man bur(i^ Slnwenbung bon ©erbfäure 
ben 2^^d ber ^altbarmad^ung be^ SBein« beffer errei(]^e; man 
bürfe jebod^ nur biejenige ©erbfäure antoenben, xoetd^e auö ben 
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tBcftant>ti^cifcn tcr SSScintrauBc fe(bfl genommen fei, inbem tex 
HStin Bei 8el^nl)(una mit ^txtof)nii^tt ©etbfSüte (S:aHnitt) 
einen eigentpm(i<!^en unangenel^men ®cf(^modf ^^alU. S)k 
j^aft6amAic^un9 U9 ©ein« mitMfl an« ter SaScintvau^ afc 
gefd^ietenet ©ertfaure ifl übrigen^ fd^on ööt 30 Saluten ryon 
®a{i fel^r angefegentfiti^ cmpfol^ten »ott^en. 

?$on anderer Seite*) ttjirb dagegen bie ®ftßS]^fe{gerBfS«te, 
alfo tag eigentliche S^annin jur Älärüng unb ^a(t6arntö<^it^g 
bdJ SBeiniS in Sorfil^fag gebrad^t; böbei »itb l^otgel^obcti, 
bog iDag vEannin bie gäl^igfeit Befl^je, bie eitteißvirtigen utit 
l^<febi(benben Stojjc, tcdift ganj befonbet« baö Jrübtoettjett 
unb fonftige uttDott^eil^afte ©eräriberungen t^eiS SBeinÖ tjetatt« 
faffen, niet)erjufd^{agen. 3n i?o(ge beffen eigne fld^ bag lanttiÄ 
t)(>tjuggt»eife für junge SBeine, xotldjt eö f^tiettet ber Steife 
entgegenfü^Tt unb t>or bem 8angn?etben f^öfet; eg (eifte afet 
oft aud^ bei älteren SBeinett , wlijt trüb ober ja^e ae»ötben 
finD unD ftt^ nid^t Kar flftwen (äffen ,' toefeittli^ ©icnfW. 
©old^e SBeine (äffen ftdj nad^ tem ä^fa^ t>on Jannin ttitb 
na(3^fo(genber ©ci^onung mit ^aufenb(afe, toenn pe tto(^ nic^t 
ganj f(ar fein foHten, »enigflen^ Rar unb (eici^t fi(trlren» 3"e= 
bem B^\ai t>on SEannin folgt jtoetfmäßig eine ©d^önung mil 
§aufeub(afe, mid^t (entere ben ätoeÄ l^at, ba6 rafd^ere 9Ueber= . 
ffnfen ber un(ö§lid(> geworbenen 2:i^ei(e, alfo eine rafd^ere Sli= 
rung be§ Sein« ju betoirfen, fo^ie ettoa übä:fd^üf|lg jugeffegteö 
Janttin toi^ber abjufd^eiten. — 3n ber Siegel genügen oÄf 
ein ®tüÄ aBein t)on 1200 Siter 100 ©rdmme Sannin; bei 
jüngeren, fe^r trübe ct>er i&f} gett>ort)enen Seinen fann mott 
big 140 ©ramm fteigen. ®ie abgewogene äWenge be^lÄnftitt« 
wirb in einem fauberen irbenen ®efa|e, etwa in einer großen 
STaffe ober in einem lopfe mittelfl eine« ©oljliJffeÖ ober $01}= 
fläb^en« (aKe^8 SWetall, namentliö^ eifen ifl forgf5(tig jtt wt* 
meiben) mit SBein gut tjerrül^rt unb in eine große SBcinfläfe^e 
gegoffen, baß ®ef56 mit SBein nad)gefpült unb bie 5(af^e tto^ 
fo weit aufgefüllt, bag man ben 3n^alt fd^ülteln fann, 9»tt4 
ttinigem Sd^ütteln ifl baö Sannin, je nad^ 1>tx Statur be« att- 
gewenleten Sein«, ju einer mei|t i5ber weniger ttfiben $lüfftg= 



♦) «avcrifd^er ©ierbtauer, Sö^vg. toon 1871 «Äo» 6: — 4inaU 
^jot. 3oiirtt. $b. 202 toon 1871 e. 310. 
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lÄt ^M^, bie aBcr feinen feflen 99ot>enfa| niel^r l^dt 3)iefe 
SÄfung ttjii^ nun in ba« gag flcgcffen unb bcr bamit öerfe^te 
®ctn g«t «macTül^ ober aufgcMafen. am (cic^tcften gel^t 
bic aMlf(ä^un9 »or pj^, »enn man »fi^tcnb eine« ä6jti<]^« ab- 
»ed^fetnb einen S^tjeil be§ SQScinö unb bann toiebet einen S^l^eil 
bcr Söfung in ba« ga§ fd^üttet. 9*ad^ etwa 8 Zagen »itb bie 
8Ctt)ö]^n(i(]^e |>aufenMafenfd^önc jugeffigt, bie man »iebcrum burd^ 
etttf»>te(i^enbe« JRül^ren unb «ufblafen gut mit bem äBein »cr- 
mifd^t. ©ottte fi<ä^ einen Sag nac^ ber ©d^önung fcei ol&cn 
albgcnommcnet ^robe nod^ ein geringer jufammenjle^enber ®e= 
fc^madf nad^ 2:annin bemettbar ma^en, fo tl)Ut man gut, fo« 
g(eid^ mx!^ bie $5tfte ober bie gteid^e 2Wenge bcr ©d^öne wie 
torl^cr jujufe^en. ffiö ifi l^ierbei angenommen, bafe au« 500 
©ramm |)aufenbtafe etwa 50 ?iter ©d^öne bereitet flnb unb 
ba§ je ein Siter bicfer ©t^öne auf 1200 SIter SBein für ge= 
»öl^ntic^ i)em)enbet n>erbe, 3n bcr Siegel toirb nad^ bcr bc= 
fc^riebenen ScI^anblung mit Sannin unt) §aufcnb(afc bcr SBcin 
burd^ einige« Sagern t)oßfommen Karj »o nid^t, fo fann er 
Ud^ »enigften« f(ar fittrirt »erben. Siot^tocine »erben für 
ge»ö]^n(i(^ nidf^t mit Sannin bcl^nbelt, ba fie an fid^ fd^on 
^iemlid^ toiet ©erbfäure entl^attcn unb bal^cr l^attbarer pnb. 

Um 3^rauben»cin unb Dbft»ein üon einander 
^u unterfd^eiben l^at man empf elften, bie ju prüfenben 
äßeinfortcn turd^ ^(tration crfl t)onftänbig f(ar ju machen 
unb fobonn mit Äcljammonia! im Ueberfd^ug ju )oer^^cn. Hu« 
bem Dbfitocin fe(jett fid^ bei bicfer Sc^anDfung nad^ einigen 
©tunben an ber SBanbung be« ?}robcc^(inber« beuttid^ fir^= 
fiaße, fcP an, »äl^renb beim 2:rauben»ein eine fofd^e Är^ftaHv: 
fation nid^t beobad^tet »erben fann, inDem Pd^ nitr citi f(^in= 
bar ni<^t ftt^paflinifd^er S3obenfa(j bi(Det, ber ni(^t am @fafe 
l^aftet, ober fl(^ ju»ei(en ein gtapgcr Ucberjug an ben SBan^ 
bungen abfegt, ber jebod^ (eid^t oon ber fer^PaOifation auö 
bem Dbft»eine ju unterfd^iben ip. Unter bem 2»ifroffo<>c 
erfd^einctt bie Är^paHc, bie pd^ au« bem Dbpwcin abgefegt 
l^aben, »ie SEafeln mit ^>arafle(en ©eiten unb regefmäßigen 
Bufpi^ungen; ber anfd^einenb ni^t fr^pat](imf(^ a3i>benfa| au« 
2^Taubett»ein bagegen eweip pd^ unter litm 9Witröffope au« 
ffeinen pernf5rmigen ©ebiften jufammengefegt. S)iefe ©er^ 
fSö^iebenl^eit bcr IReaction fc^cint borauf ju berul^en, bag flc^ 
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im DBjtoein ^^o^p^ox\äwct in SerBitibung mit Salt, %n 
SraufccntDcin bagegcn ^i)(y^p^f>x\cinxt in SSerbinbun^ mit ÜWag= 
ricfta t>orfinbet ©ctbjl tocnn ein ErauBcntöcin mit £)bfln)cin, 
5. 93. 93irnti>cin »crfc^t toorbcn ifl, cntflel^in bei äfuöfül^rung 
tcr befd^rieBenen JReaction, na(^ 1 2 flünbigcm ©teilen, bie bcn 
DBjhöeitt d^aractcrifitenbcn Ät^ftäKc^en. 

Um jid^ ju übcrjeugcn, oB bie totl^e gatBc einc§ 
9iot]^»ein« äc^t ober gefälfd^t ifi, tmp^t^kn Sottiniunb 
gfantogini 50 SuBifcentimetcr be^ ju jjtüfenben Stotl^mein« 
mit 6 ßuBücentimeter ©afpeterfäute t)Ott 42® Saum^ (= 1,40 
fpec. ®eto.) JU mifc^en unb bie 5Kif(^un0 auf 90^—95® S. ju 
cr^iftcn. 2)er natüttid^c SBein erieibct fierbei betrefft feiner 
garbc fetbfl nad^ einer Stunbc feine Seranberung , »a^renb 
bie fünpfid^ gefärbten S33eine gettöl^nftd^ fd^on nad^ 5 SKinuten 
ber grl^iljung mit ©alpeterfäure il^re'garbe t>erlieren. 

93icr. 
3n granfreid^ l^at ^afleur Stnregung gegeben jur S3e= 
reitung bon 33icr nac^ einem neuen, angebli^ üerbefferten $cr= 
fahren; unb ba'JJaftcur ber änftd^t ju fein fc^eint, baß baö 
nad^ feinem Serfa^ren gebraute Sier bie beutfd^en Siere, »cld^ 
gegenwärtig nad^ allen ?anbern ber Srbe üerfanbt »erben, i>er= 
brängen wirb, fo l^at er öcrtangt, baß man fein SSier in granfc 
reid^ „biere de la r^vanche nationale" nenne. SSieKeid^t 
bebarf ^ajieur biefer neuen 5lrt üon 9tectame, um fein Ser- 
fal^ren leidster in bie ^raji« einzuführen, ba 9tcüand^cbicr 
für man&cn ungejiümen Äopf fd^on »egen biefer fügen 93c= 
nennung ein Oenug ifl, auc^ »enn e« nid^t fo gut fd^medcn 
foflte, »ie uttfere beutfc^en SSiere. SDaÖ ^afieur'fd^e SSer= 
fahren fott barauf berul^en, tag man t>ie SEBürje nad^ bem 
Äodben in üerfd^Ioffcne ©ef&ge bringt, barin unter «bfd^Iug 
ber guft abfül^It unb ebenfaO« unter «uöfd^tufe ber 8uft ber 
©äl^rung überläßt. Derjenige Sil^eil beö äpjjarate«, in toeld^in 
biefe äbfül^Iung au^gefül^rt »irb, foH au^ einer entfpre^enbcn 
Sln^al^t üon c^ünbrif^cn, aufred^tftel^enben ®efä§en »en Auf fer 
befleißen, bie mit bcn nötl^igen ^äl^nen jum ^n- unb Slbtaffen 
ber SBürjc unb jum Stn=r unb ableiten bon Äol^knfSurc loetr 
feigen finb. ®ic SBürje gelangt l^eig au« ber Srauffannc in 
bie ß^(inber, au« benen man borl^er burd^ Äol^tcnfSure aOc 



Digitized by VjOOQIC 



mtolfoU ?5robuttc au« %lto\fcU SBcin. ©icr. ©S^vung, 365 

Suft auögetricBcn I)at; bann »erben mit einem S33afferrefen?oir 
in SSerBinbung flel^enbc ©taufen geöffnet unb but^ ba6 über 
bie 6J>(inber flicgenbc !a(te SBaffet bie SBürjc in bcn S^(inbcrn 
Taf(^ bis jur ©äl^runfl^temperatur aBgefü^ft. 

Sier arx^ 9iun!e(tüben bar^ufictten i|i fci^on öftere 
»erfud^t tDotben, jebod^ erfolglos, inbem fotc^ed S3ier ftet^ einen 
unangcnel^men nid^t ju Befeitigenben Scigefci^marf Befi^t. 3e(jt 
ttitt ein <5ng(änber, 9?amenö ä. ^t^or ein SSerfa^^ren cr= 
funbcn l^aben, um au^ ben 3ü(fcrrüben »ol^lfc^mecfcnbeö SSiet 
ju bereiten, boc^ fel^len jur ^äi noöf jutoerläfftge SKittl^citungcn 
über beffen äWetl^obe unb eö bleibt bal^r Dorfäupg nici^tö übrig, 
afö abguto>arten, cb fid^ biefe Angabe beftätigt. 

SBie für bie SBcinbereitung rcfp. Älärung unb Sonfcr= 
üirung be^ 2Bcin«, ift aud^ für bie äntoenbung in ber Sier« 
brauerei bad Tannin aU (Srfa^mittel be9 $o)>fen' 
gerbjtoffö empfol^ten »oroen. ©in ä^f^fe »on.'lö ©ramm 
S^annin, ttsetd^e« einen SBcrtl^ öon IV2 ®gt. beftftt, wirft 
ebcnfo flärenb unb läutemb auf ba^ Sier, toie 1 ^fo. bc« 
beflen ^opfen^. 3}lan löft baö Sannin belauf« feiner ?Cn= 
toenbung in ber 8 bi^ lOfacä^en SWenge »armen SBaffer« auf 
unb fetjt bie Söfung ber SBürje ju, fo entfielet »äl^renb be^ 
Äqc^n« tjoHflänbige Störung unD auf bem Äfl^(fc^iffe ein fd^nett 
fw^ abfd^eibenber fefter Äü^Ifd^famm, ^^iernad^ glaubt man, 
ba^ ber ^opfen in allen bcn gätten, »0 man auf beffen 3lroma 
unD öitterfloff »erjid^tcnb, ein füge«, »einige« SSier l^crpetten 
»itt, »ottjtänbig unb mit 9Sortl^ei( burd^ Jannin erfe^t »er= 
ben tann. 

Ueber SJicrDerfätfc^ung ift in ben (cftten Salären fel^r ge= 
Kagt »orben unb biefen klagen entfprcc^cnb jlnb gal^treid^e 
änteitungen jur Unterfuc^ung bc3 Siere«, tl^eiW auf feinen 
SaScrtl^, tl^citö auf einen @e^(t an frcmbartigen ©ubftanjen 
gegeben »erben. 

ä. aWcfe*) ^at be^fö ber Unterfud^ung ber 93iere auf 
il^ren Sjtract« unb ättol^otgel^alt, eine neue SWetl^obe empfol^ten, 
»elt^e er bie aräometrifc^e Slnal^fe be« Siere« nennt 
unb mittelft »eld^er man ol^ne 3ln»enbung Der d^emifd^en 993aage 
im ©tanbc ift, ben ©cl^att an Sitract fo»o]^{, al« an SHfol^oI 

♦) »atjerifc^er SBicrbrauer 1 870 Sb. V e. 141; — S)ingl. pol. 
Sourn. «b. 20 1 t>cn 1871 <B. 547. 
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366 di^imit unb ^emifcl^e £e^;no(cgte» 

jtt kjiimmciL Sel^uf^ ?lu0fül^rutt9 bicfer SWetl^obe mirb ju^ 
näd^fl t>on bem butci^ (Rütteln üon ter ^ol^IenfSure 6efmten 
Sier mittdfl eine« fcl^r ctiiffinbUd^en ätäometct« (Slräom^cr 
mit ötoßem ©d^wimmacfäg) Sei 14° 9i. ba^ fpcc ®eto. Be» 
ftimmt, moBci bei bcn SDimenfxonen be^ 3nftTumente6 ein 9b= 
(efen auf bie totcrte DecimalfleDe, »ie eö bct unraitteCBaren 
Senuifeung bcr Säatüng^fci^en SaBeHe entf^rid^t, mit grögtet 
Sci^tigfeit au^gefill^Tt »erben tonn- 9Son bem cntbl^lenfänet' 
ten Siere »erben fobonn 500 SuBifcentimeter aBgemeffen, in 
ein aKcfflngteffeld^en ent(eert unb Bio auf ettoa ein 2)rittl^eÜ 
eingcfot^t 5Rad^ bem ^Blül^en »irb bie eingeenatc gffiffigfeit 
tt)ieber in ben §alB(iterWBen, »orin man }uer|l bie 500 SuB.= 
Sent. Sier aBgemeffen l^atte, jurftdgegoffcn unb mit bem 3la^ 
fl»ü(toaffer Bi^ pr äffarte b. 1^. Btd auf 500 (SuB.=^ent berbfinnt 
alfo ba^ urf^rüngliC^ ^o(umen (bor bem Sintod^n) l^ierbuvd^ 
»iebcr l^ergejlettt; man mifi^t tmxi) @<i^ütte(n bie g(8ffigfeit 
glri(i^mä|tg unb Beflimmt nun aBerraaK Bei 14®^. (l7VSj 
mit bem äroometer ba« f})ec. ©emic^ft. — S)ie Beiben mit bem 
Aräometer erl^attcnen Daten geBen aWbann Äuffc^tug üBcr 
ben ©el^att an (g^tract unb Slfol^ol in bem unterfud^tcn S5ier 
unb ^mar toenn bie 3[))parate genau gearBeitet finb, toie man 
biefelBen j. 83, öom aWed^anituÖ 3. ©reiner in 5I»fin(^ 
(ßifenmannögaffe Sto. 2) Be^iel^en fann, mit berfelBen ©enauig^ 
feit, ate »enn fle mit einer SBaage erlangt toorben toSrcn. 
Um nun au9 ben erl^aftenen !iDaten ben (S^rtractgel^aU be^ ge^ 
))rüften Siered ju Bered^nen, l^ot man ftd^ no^ 9Re^ ber gormel : 

„ ^.juge^Srige Sjctractprocente 

s 
in Bebienen, »oBei s »«* bem f)^e€. ©em* bed enttol^enfSuerten 
SSiercö, 2 =« bem f)>ec. ®c», befi entgeijieten unb »icber auf 
ba6 urfj>rängCic^e SJofumen jurörfgefü^rtcn Öiere« unb E — 
bem ju Berec^nenben (äjtractgel^alte ift. 9?ad^ oBigcr barmet 
ifi bal^er ber Sjftractgel^aft (E) be# geprüften SJiered gtcii]^ bem 
f))ec. ®en>* ber entgeifieten glüffigleit ('om gteid^ $i>(umen) 
muttiblicirt mit beut biefem f))e€. @eb). jugel^örigen (S^rtroctgel^ft 
unb aldbann bit)ibirt burd^ ba6 ff^ec. ©cm. bed nur t>tfa oet 
Äol^tenfäure Befreiten S3iere« (s». 

3ur 93ered^nung bed S[Ifo^o(ge]^alted beö geprüften Stereo 
^at man fi^ nad^ 5Ke^ ber gormef: 
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^ 8 

gu Bcticncn, »obci s toic oben «= t>em f^^ec. ®eta>. be^ ent= 
fol^tcnfäuertcn Sicrc«, 8 « bem free. ©e». bc^ cntgciftetcn 
unt) tolcbcr auf ba« utfprünalld^c SSotumcn »crbünnten ©ictcö, 
P — ben SWol^elproccntcn au^ bcr gotone^^fc^cn laBcKc 
unb A =• bcm ju Bcrc^nenbcn Woffol^t^alt ip. 

SBill man ba6 8 ber Bi^l^crigcn gormcf für ben «Cfol^oU 
gel^alt nid^t einfügten, fo fann man, ba 8 « fpec. ®c». ju 
E ifl, bie iformel umtoanbeln in: 

p f^ _____ ^ 

A «a fpec ®eto. }u E . 

fpec. @m. E 

Ddct, toenn man E, ba6 fid^ juöor aW ber gjtractj)rocentac= 

]^a(t be« öiercö crgafc, gcmäg bem Obigen noc^ in bie un= 

mittelbaren SSeoBac^tungtoertl^c s unb 2 »eiter auflöjl, inbem 

^.jufleMriac Sjtractprocente 
■ci =* war, 

s 

P für 



fpec. @eto. ju ^-i^fl^^Sriae g^lr.^roc. 



fpec. ®m. JU ^-W^^^^^ge ej^r.^roc. 

graflt man in biefer legten äBeife nad^ bem ?Ufo]§ol8el^a(tc 
bcö 8iere^, fo ergieBt ^6) im SSerkuf ber SRed^nung ber 
Sl^actgel^tt bed Siered — 

^.juflel^grifle gjctract^^roc. 

8 

neknl^er unb l^at man umgelel^rt bie S^tractprocente fc^on 
Böfed^net, fo brandet man be« bafür erlittenen SBert)^ nur 
fktt E ober 

^.jUgel^Srise Sjctract=^oc. 

s 
in bie beibcn legten gformeJn gu fefeen. — SWit SBorten: 9Ban 
multip(icirt junäd^ß bad fpec« ©eio. 2 bed entgeifieten unb 
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368 (S^emic imb (ifimx\ö)t %cäfncioQxt* 

toicbct auf baffclBc Sofutneti üerbäntitcn S3lcre« mit bcn tl^m 
tia(i& ber Sallina^fdbcn Zalttit jufommenbcn Sjrtractgctoii^tös 
})toccntcn. S)a8 erl^attcnc ^tobuft tottb tociter burd^ ba^ fpcc. 
®cto. (8) bc0 Sictc« bitoibirt. 5)ct flefutibcnc SBcttl^ gicbt baö 
ß^act in ^roc. be^ 33icre3. 3^ ^^^ f«^ gcfunbencn 3^^^ ^^i^ 
fclbc unücränbert ai^ ^roccntget^alt Betrachtet) ifl in ber Saf= 
Ung'fd^en SiabeHc ba§ jugel^örigc free. ®eto. aufjufuci^en. S)er 
l^ierfür gefunbene SBcrtl^ ijt ba« free. ©ei». (S) bc« entgciflcten 
unb auf baffe(Be Solunten »erbünntcn Stereo, ®ur(i& benfelbcn 
ift toeiter ba^ fjjec. ®etü. be^ 53iere§ (s) ju biöibiren unb 
für bcn erl^aftenen Ouoticnten, benfeften al8 fpec. ®ett>. Be= 
txad^ttt, in ber iJotoneö'fd^en laBelle ber juge^Brigc 9lffol^or= 
gel^att aufjufuci^en, S)er gefunbene SBert^ »irb no<]^nia(ö 
burd^ baö^ben crtoäl^nte, nad) ber Satting^c^cn Sabelle gc:^ 
funbene, bem S^ractgel^aftc be^ Stere« jugel^örige fpec. ®ett). 
biüibirt. jDie gefunbene ^a^i brüdtt bie ätfol^olprocentc bc^ 
93iere« au§. S)ie Srauci^Barfeit ber SKetl^cbc tjon 9Jfefe ergiebt 
fid^ au^ na(]^fte]^enben SSergtetd^^refultateti : 

S(uf arSometrifi^m Söege a)tlt ^ttlfe ber SQtoage 
(Sjftract «Ilo^l " ' ' 

SKfind^ener^ofBräul^au^Bier 7,214 3,49 

©»)atenBier (9}?ünd^en) . . 7,2156 3,61 

©tngelfpieter (aWünd^en). . 6,40 3,32 

Porter, engt 7,8106 6,02 

^fd^orr=e^fortbier 10,94 4,33 

S)unMe öicrf orten »erben nid^t fetten burd^ ^vidtx= 
couleur bunfet gefärbt. 5)iefe Serfätfc^ung ift jtoar un= 
fd^dbtic^, imttter]^in aber tjertoerflid^ , ba bie bunfte garbc bic 
^Meinung l^erbeifül^ren foll, ba6 betreffenbc 93ier fei bcfonbcr^ 
retd^ an (Sjrtractiiöftoffen. SWac^ Dr. 9i. ©(i^uftcr fott fl<i^ Die 
3u(f ercouteur im Sicre feiert nac^tocifen taffen, toenn 
man baö ju jjrüfenbe SSicr mit lannintöfung fd&üttett. 3Bar 
ba^ 53ier äift, fo wirb e« l^icrbci bcbeutenb l^etter, fafl ent= 
färbt; »erbanfte eö bagegen feine garbe einem ®e]^altc an 
3«tfercouteur, fo finbet burd^ lannin feine (Entfärbung ftatt. 

3ur Slad^tocifung üon ^ifrinfäure im Siere l^t 
man fd^on tängfl frifd^ gctoafd^cne toeige SBotlc em^jfol^ten. 3" 
biefem Sel^ufe ift eö am beften, ba§ Sier mit einigen Irojpfen 
©at^fäure anjufäucrn; bann ein ©tütfd^en feine »eigc aSSoffe 
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^tract 


«i!o]^r 


7,170 


3,49 


7,219 


3,77 


6,438 


3,32 


7,804 


6,02 


10,91 


4,17 



mhl^ol «Probuftt au« Sttfol^eL Sein» »ier. ©äl^tung. 369 

©aljfäure atijuf&uctn; bann ein ©tüift^cn feine njeifec aEBoHc 
l^ineinjulegen unb getinbe ju ertoätmcn, tooBci fid^ ble SBoHe 
fcci Oegcnwart üon ^ifrinpure beutftci^ gelb färtt 9?ad^ Dr. 
$eint. SrunncT fd^%t fid^ auf bic SBoffe außer bct tn= 
tcnpt) gctBctt gatk ber ^ifrinfäutc suglcid^ aud^ färBenber 
ejrtractitfjtoff ou« bem ©ietc feCbft nicbet, fo ba§ bie SBoBc 
baburd^ eine mel^r fc^mulig BtaungetBc gärBung erl^lt. S« 
ift bälget in mand^en gäHen ntd^t üBerflfiffig, »enn man fi<j^ 
nod^ Befonbetö batoon üBcrjeugt, ba§ fid^ »irttici^ ^rifrinfäure 
auf bie SBotte nicbergefd^Iagen ^at unb bieö gefd^iel^t nad^ 
ÖYttnncr babun^, baß man ba^ gefärBte SBoIIgatn mit f(^tDa(!^er 
Stmmoniafflüffigfeit ewarmt, totlift bemfetBcn aöe ^ihbif&ur^ 
cntjiel^t; ber ammoniafalift^e äu^jug njjrb fobann fittrirt unb 
ouf bem SBaffcrBabc cimccntrirt, Bi« nur ein geringier Stficfftanb 
üBrig gelücBcn» ^vl bicfem Stüdjianbe fefet man bann einige 
Zxep^tn (S^n!a(ium, toorauf n>enn ^ifrinföure barin entl^atten 
»ar, fog(cid^ eine rot^e gärBung ber tJIüfjlgfeit eintritt, t>on ent= 
ftanbenem ifoj)ur<>urfaurem Äaft. auf biefe SBeife fann man 
in 1 Siter 8icr nod^ 1 äRißigramm ^ifrinfäure beuttid^ nad^=-- 
toeifen. 

UeBer bic iRad^töeifung »erfd^iebcner SSerfatfc^ungen be« 
»ierc8 mit ©itterftoffen ober «Halosben ^t B. SuBidi*) 
eine auöfül^rltd^e HBl^anblung öeri^ffenttid^t, toelci^e bie Stefuftate 
t>ie(er Serfud^c entölt. a)iefe äBl^anblung ISfet fld^ Jebod^ 
nid^t tool^( in furjem Slufijuge »iebergcBen, ba bie JRefuftate 
ber in berfe{Bcn Befd^ricBenen Unterführungen jwar ganj Be= 
merfenöwertl^ , aBer bod^ nic^t genügenb fd^arf fmb, um eine 
üBerpAtlid^e äufammenpeflung ju ermögtid^n. 

Odl^rung. C)efe. 
S)ie ©al^rungöerfd^einungen finb in bcn lefetberfloffenen 
Qal^ren »ieberl^olt ©egenftanb forgfamer gorlij^ung gen>efen. 
Sntcrejfante SKittl^cHungen üBer bie Ätfo^ofgäl^rung unb- 
ganj Befonberö üBer bie Srnal^rung befi ©ierl^efer 
})iljcß ftnb toen Dr. 31. üKa^cr**) Bcfannt gemad^t »orben. 

*) ^^armaccutiWc Seitf^rift für Slußlanb XII Sa^rg. ö. 1873 



^0. 15 u, i«o. 16; — Singt \3oL Sourn. SBb. 2U ».1974 @, 60. 
**) ^oggcnborff'« «nnalcn ber $^i?fH unb QE^emic »b. 142 @. 
293; — SDingl. ^ot. Sourn. »b. 20t toon 1871 ©• 69. 

3al&rt. b« ©cftnbgn. X. 24 
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370 CE^emte unb ö)tmi\(i)t Xcd^nctogte, 

9?ad^ tcmfelBen fann in Scjug auf bic Urfac^I^feit bcr aU 
fo]^oUf(^cn ©d^runa fo mi al« allgemein jugcgebcn angcfel^en 
teerten, baß bie fo Bezeichnete Stfd^lnung, fo tiel man weife, 
au^fc^Iiegftd^ öeranlafet »irb butd^ bie Änmcfen^eit unb 6nt= 
»icflung nieberer t)egetabUif<3^er Organismen au« ber Älaffc 
ber $i(jc, t)on tocld^n ber äicrl^efepil^ ber l^ettjorragenbfle 3?e= 
})räfcntant ijl; unb ba6 ber SSeriauf ber @a^rung ton ber 
ernä^rung beö fie öerurfa^cnben OrganiSmu« mit ablängt 
Srna^rungßtjerfuc^c am ^efe^jU^ l^aben bal^er für unferc naivere . 
Äenntniß ber äebingungen ber aHol^oIif^en ©Sprung fnj^erlicj^ 
eine gro|e Sebeutung. 3)ie öon SWa^er auöge^l^rten l^ierauf 
bejügtid^cn Serfud^e l^aBen befonber« folgenbe Bemerfen«»>ert]^ 
9tefu(tate ergcfcen: 

SSon raincralifd^en ©aCjen l&at ft^ befonberS ba« fautc 
))^oS)>]^orfaure Saii atö unentbel^rii^ }ur (Sma^rung beriefe 
ertoiefen unb fonntc feibjt bur^ i)]^oS<>l^orfaureS 9?atron ober 
Srnmoniaf ober burci^ ein anbereS Äalifalj ni^t erfefet voerbcn. 
3mmer]^in genügt ba§ ertoäl^nte faure j)]^oSj)]^orfaure Äali für 
fid^ aHein ni(^t jur »oBfianbigen (Smal^rung ber |>efe, fonberu 
e« fmb gteicj^jeitig nod^ anbere, j. 33, 5Wagneflafalje l^ierju cr= 
forberlid^. 

entgegen ben bi%rigen ännal^men bel^auftet SWal^cr, 
bafe bie eimeifeartigen ©toffe unb anberc l^od^ organifirte picf= 
floffl^attigc organifd^e Serbinbungen fid^ M f^ted^te STial^rung^ 
mittel für ben atfol^otifc^en ^efepilj ertoeifen; bagegen feien 
ämmoniatfalje unb flirffloffl^altige organifc^e ©toffe, toeld^c in 
il^rcr Sonftitution bem ämmoniaf nafe [teilen, »oüfommen im 
©tanbe, tcn ^cfepitj bejüglid^ feine« ©ticffloffgel^alte« ju er= 
nähren, »enn fte aud^ feine fe^r üjjpige Snttoidlung beffelben, 
feine fel^r intcnfitjc SnttoidCung ermöglichen. — 81« IHtffloff- 
l^altiger Körper »on ganj auSgejeid^neter fja^igfeit, ben ^efcpUj 
}u ernähren unb ftarfe aifol^oUfc^e ©Sl^rungen ju unterflü^n, 
tourbc in fielen SSerfud^en Da« nad^ ber franjöflfd^en unb 9Bag= 
mann*fd^en SWetl^obe bargeftcHte "^epfm erfannt Sbenfo enoie« 
fid^ tiie in ber öiertoürje cntl^attene S)ia(lafe aW ein guter flidU 
ftoff^altiger SM^rftoff jene« ^iCje«. S)iefe »efo^igung ftcl^t 
aber in feinertei ^J^f^ö^ntcn^ang mit ber germentbefal^igunft 
biefer Äörper ($e)3fin unb SDiaflafe), inbem bie SBirfung bcr- 
felben ganj bic nämlid^e bleibt, ob man il^re germentbefal^igunft 
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SKfol^cr. ^robuttc au8 mto^cl Seim «icr. (Sä^rung. 371 

burd^ ©icbl^iljc jerPört, ober nid^t. — UcBriflcnö öerl^äft fid^ 
bCT $efe))Uj in feiner ©tWpoffcrnäl^rung nici^t bet l^ol^crcn 
grünen ^flanjc analog; benn er ip abfolut unfäl^ig, jlc^ auf 
Sofien t)on ©atpeterfäure, ber ©aujptfcejuggquette be« ®ti#off^ 
für jene, mit ©ticffioff ju öerforgcn, 

3n Sejug^ auf bett> ©tofftoeci^fet, »efc^en bie ^efejjffanjc 
untcrl^ait, fcetrad^tet SKa^er gotgenbe« afö e^j)erimentell fep= 
gepeilte« »iefuttat: 

S)ie (Srnal^rung be« $yefe)>ir5c« unb bie alfol^orifd^ @&^= 
rung pel^t nic^t bto« mit ber ^üufna^me ganj getoiffer fti<ffloff:= 
l^altiger ^J^al^rungömittet burci^ er^eren in SSejtel^ung, fonbem 
ip aud^ an einen »al^ren ©tidftoffumfa^ unaBänberCi^ gefnüpft, 
b. 1^. ber C^efepilj fd^eibet Bei ber alfol^oUfd^en Oäl^rung nid^t 
Wo« Pidfpofffceie ©toffe, toie Sl(!o]^o(, Äol^tenfäure unb einige 
onbere, fonbern auä) regetmäßig pidfpoff faltige ©toffe unBe=: 
fannter 9?atur; bie nun nid^t lieber ju feiner Srnäl^rung 
bienen Knnen, au«. 

3n Sejug auf bie 2lrt unb SBeife be« urfad^Uc^en ^u= 
fammenl^ange« jtoifc^en ^efepU^-Smä^rung unb attol^ofifc^er 
©äl^rung . Bemerft iWa^er: !l)cr ^efe))i(j bebarf ju feinem 
SeBen unb jur Erfüllung feiner normalen Sunctionen, aB= 
»eid^enb öon ben ßjripenjBebingungen fap aller anberen Slaffen 
üon Organismen unb felBP aöer auf bie SSorgänge Bei il^rer 
(Smäl^rung einigermaßen pubirter ^K^e nid^t ber ä^fö^i^^wg 
üon freiem ©auerpoff, er atl^met nic^t in bem ©inne, xoit bie« 
alle l^öBeren ^panjen unb 2il^iere, wie bie« ferner Don ben il^m 
nal^ePe^enren Drgani«men j. S3. bie ^utpUje, bie ©c^imme(= 
arten unb bie (an ber OBerpäc^e t)on glüfpgfeiten) $äute BU- 
benben mycoderma=artigen gormen tl^un. Slu« biefem Orunbc 
barf ber ©a^, beffen burd^gel^enbc (Sültigfeit namentli^ nad^ 
ber Sntbedfung ber ©auerpoff^ätl^mung aller gi'ünen Oetoad^fe 
jiemlid^ aflgemein a(« Betoiefen angefel^en tourbe : baß ein jeber 
£)rgani«mu« in bem Orafce, at« er getoipe intenptje SeBen«= 
äußerungen öoKiiel^e, ber Slufnal^me »on ©auerpoff unum= 
gängtid^ notl^toenbig Bebürftig fei, in biefer engen gorm nid^t 
aufredet erl^alten toerben. G« fann berfelBe aBer im Sinflang 
mit äffen auf biefem OeBiete üortiegenben Unterfud^ungen bal^in 
aBgeänbert »erben, baß einem j|eben Organi«mu« jum SSottjug 
feiner SeBtn«erfd^einungen, d^emifd^e ©jjannfräfte jur SJerfügung 

24* 
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372 (Siftmk unb äftmt^äft Ztä}noUQic, 

fld^cn muffen unb ba§ e^ ein toefentlid^e^ SKerfmal jener Bcs 
jitimwtcn SeBenöctfd^tnungcn Iji, bog ftJc^ d^enii|c^c ©pann= 
hafte baBei in bie fjcrm t)on aBärnie ober me(i^anif(^er 99cs 
lEDCflung üBergel^cn» 3)a^ rtefe ds^tmi^en ©jxurafrafte in bcr 
Slfpnität t)on ©auerftoff ju organif^cr ©uBflanj bepcl^ett, niug 
al€ ein {pecicfier gaD* jener afigcmefaien ©efefemäfeiafcit, freili^ 
al^ ber getvöi^nlid^ft eintretenbe betrautet »erüen; fie ßniKn 
aber t]^corcti{4 eBenfo gut unb tl^atfäd^Iic^ burd^ bic Affinitäten, 
h)dd^ burti^ innere ©Jjattungeu organifd^er Sör^jer ol^ne ®aucr= 
ftoffjutritt frei »erben, rcjjrafentirt toerben. 

©eflel^t man biefe äbänberung jenc^ ©afeeö ju, fo tritt 
bcr gefammte 8eben«)>rojc§ be« $efej>i(3e« in ber 3w*rföfttnfl 
burd^au« in bie JReil^e ber unö geläufigen ©tofjtDcd^fel=SSorgänge 
ber l^l^ercn Organismen ein unb jugteid^ toirb unS eine 9fei|e 
t>on @rf(^einungen Bei ber (Srnal^mng be§ ^efepüjcd leidet toer« 
ftänblid^. S)er S}^^^ ^^"«^ Äol^lel^^brateS in Sttfol^ot unb 
Äol^tenfäure ift mit einem SSerhijie an d^emifd^en ©pannMftcu 
»erBunben ; ber geBilbetc Ktoffci ^i eine erl^eBfid^ Keinere SScr= 
Brennungötoärme, alö berjcnigen ^tn^t.^ndtx, au« »eld^r 
er Bei bcr ©ä^rung ]^cn)orgegangen ijl^ cntfpric^t ©omit 
BUbet biefer gaU in bem erörterten ©inne bie grö|te äel^us 
lid^feit mit einer 8JerBrennungö = erfd^inung bar unb man 
fönnte il^n meHeid^t, um l^ieran ju erinnern, aW innere SSeti= 
Brennung Bejeid^nen. 

SOia^er mod^t barauf aufmerffam, ba§ jtoifd^ ber ärf^en* 
Bifbung Bei ben 'ißflanjen unb ber 9?euBiIbuttg Don ^efegeflen eine 
unüerfennBare Analogie l^enfd^c. 3fm erfieren galle fei eB boö 
^rotof faSma, jener bidtflüfflgc ober Krnige (öermuti^üd^) dton^ 
rei(^ SCl^eil bcö Bellfafteö, üon toeld^em aHe i)flanjlid^en SeBen«^ 
crfd^einungen bircct ober inbirect ouSjugel^en fd^einen; unbjtoat 
in ber »rt, bdg ein $roto>>ra§ma, ioctd^ üegctaBtlifd^e Stets 
Bitbungen b. f}. junSd^ß SlBlagerungen bon BeOl^Suten au9 
feinem judter^Itigen »ilbungSfafte öoffgiel^, notl^tocnbig eine 
SerBrennung bon erl^eBIid^cr ©tärfe in fi4 unterl^aft unb bag 
m in gofge beffen ^rotojjIaSmareid^e fjpanacntl^e, toeld^ in 
fd^r intenfioer Drganoermel^rung a{[o in neuer äcBenbiOaiÄg 
Begriffen finb, aväf eine Befonber§ intenftec Stimmung unter« 
bolten. 3)ie aifbung öon (Settutofc au« ben judferi^tigen 
©eftanbtl^eifen be« »i(bungefafteö, fei ein «orgaitg, ^Ren 
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ÖJ^cmi^u^ mon jut ßtii ni<^t fcnnc, bcr afcer m t>cr aHer= 
näö^cn atb^ängigfett pc^c »on einem onbeten ßl^miemu^, in 
gotge bcffen ein weiterer Zi)di ber organifö^eu ©uBjianj beö 
©ift)ung6faftcö burd^ D^r^ation jerpört »erbe, — 3m jtocitcn 
gatte, b» ]^. bei ber ^ieubifbung ber ^efejettcn, fei in ganj 
onaCcger SSJeife eBenfaüö ber ^tö^§ bct Ablagerung ber Settu= 
lofe ber neu entjlel^enben ©froffungcn auö einem jutferl^altigcn 
'$roto))(atoa, unabänbertic^ an dnen anberen SJorgong ge{nü))ft, 
torfd^er aber bießmaC nid^t in einer öoßflänbigcn SSerbrennung 
eineö anberen Il^eile^ bec organifcbea ©ubfionj be« ä^^f^fte^f 
fonbcm in einer innem (Spaltung einc^ anberen I^et(« be« 3"*^ 
be^ ^tü^aft^ in niebriger unb in l^öl^er ojc^birte ^robufte be= 
flel^e, bei »eld^cr aber g(ei(i^faH^, toie bei jener Verbrennung, 
c^mifd^ ©pannftäfte wrioren ge^en. S)ur(i^ eine fold^ ®ene= 
rafifation tocrbe alfo eine einzelne, für fui^ rät^feC^afte 3iaturer= 
fd^einung jtDanglo^ einer klaffe t>on befannten ^iftirwxnitn ein» 
gcreil^t, unb auf biefe 93Jeife ber S^aufalneju^ jtoifd^en 3wÄerjer= 
faß unb ^efefproffung mit groger SBal^rfd^einCi^feit nad^getoiefen. 
S5ei bem ganjen Vorgänge fei e« notl^^enbig, flc^ ben 
3udfer beö ^^rotofla^matifd^en 3^Kfafte« ber ^efe aU einerfeit« 
juT neuen ä^ttftoffablagerung bienenb, anbererfeitö iene©}>attung 
erleibenb ju benfen unb nur oujune^men, baß ber S3er(ufi biefeö 
3udfer« bei ber getoöl^nlid^en Oäl^rung in juderl^aftigcn glüfflg^ 
leiten burd^ Siufnal^me t)on ^ndex öon außen, immer toicber 
gebedtt »erbe, 2)iefer festere Vorgang toürbc ein einfad^ oömo= 
tifd^ fein. 

(Simeigftoffe unb iienoau^tf @ttbftan)en. 
Albumin, 
©d^on t>or längerer 3^^ toutt>t auf ben bebeutenben 
?l(buminge]^alt ber gifc^eier l^ingetoiefen unb e« tourbcn 
biefe Sier, bie fld^ in ungel^euercn Ouantitäten befc^affen laffen, 
alö SWaterial jwr ätbuminbereitung emp\df)t^, ^\xx 3eit ijl 
jebod^ biefer nid^t untoid^tigc Ocgenftanb no(^ nid^t jur prat 
tifd^en Vcrtoertl^ung gelangt, bebarf ba^er fortgefe^ter Anregung, 
aas. Orüne*) l^at barauf aufmerffam gemad^t, baß toenn man 
ba« Albumin in braud^barem 3"P^^^^ ^"^ ^^^ Sifd^eiem, 

*) SWuffcricttung, Seitfci^rtft für g&rbcrci etc. \)onl87l i«o. 10. 
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bcm fogcnanntcn 5iWto0en, gctoiitncn toiö, man öor SQcm 
barauf ju ai^Un l^at, t>ag ber Siogcn reif, b» 1^^ fo euttoideft 
a(^ uiööttt^ unb bag er frif^ jur »ntocnbung gerangt S)ie 
ßicrd^en beftnben jtd^ in einer Art SSeuter, ber mit S3(utabern 
burd^jogen iji; biefer S3eutet muß aufgeft^nitten »erben; bann 
brürft man bie @ier auö bemfelBen l^erau^, toirft bie Sier, tocnn 
man eine größere Ouantität Beifammen l^at, auf ein jiemCid^ 
enge^ S)ra|tfte6 unb reiBt fie auf biefem mit einer l^arten 
»ürfle Kein, 3)a« Püfpge l^ierbei frei toerbenbe «(Bumin läuft 
burc^, toäl^renb bie ä^Öenmaffe be^ 9iogen^ auf bem ©icb 
jurüdfbfeibt. SWan toäfd^t biefelBc mit SBaffer, bem auf 300 
S^lc. 1 Zf)l ^Ämmoniaf jugefe^t ip, auf bem ©iebe tttoa9 
mdf, um baö an^ftenbe Sitoeig baöon abjufpüten. 5)a§ fo 
gefammelte Ä(Bumin »irb mit bem aBgefaufenen aßafci^iöaffer 
»ermifd^t in ^tifft ®efä§e gefüllt, bie in terfci^iebener ^öl^e mit 
$otgl^äl^nen berfel^en pnb. 5Rac^ mel^rtagigem ©teilen in biefen 
©efaßen Hart fid^ ba8 älbumin unb toirb f(ar in Pad^e ©dualen 
abgclaffen, in biefen ©dualen in gut öentilirte SiSumc gebracht 
unb eingetrorfnet, (Sine gittration be8 SHbuminö burd^ groSen 
©anb ober gePoßene^ ®ta« beförbert bie Klärung. 

Der otogen üon ©üßtcafferpfd^en, namentlid^ ^ed^tcn, gicbt 
fel^r fd^öne«, ftare«, ganj gerud^Iofe^ Albumin, »enn man nur 
einigermaßen üorpd^tig arbeitet. S)er ©eepfd^rogen, namcntdc^ 
ber atogen öom 2)orf^ muß fel^r frifd^ verarbeitet »erben, toenn 
ba« aiBumin nid^t ©puren i}on gifc^gerud^ l^aben foIL 3P 
ber Stogen a(t, fo läßt pd^ ber befannte penetrante ©crud^ 
nid^t mel^r entfernen, gür ted^nifd^c ^mtdt vermag ba^ au^ 
frifd^em 9iogen bargepeöte gifd^albumin, baö ^ül^neraU 
bumin voHpänbig ju erfefcen. 

Ueber bie gabrifation be^STut» unb gieraIBu= 
minö l^at Sbmunb Sampe*) in 83rünn äKittl^eUungen 
gemad^t, tt>e(d^e jur SerboHpänbigung unferer eingaben üBcr 
biefen ©egenPanb im Sal^rg. II biefe« 3a]&rb. ©. 335 unb 
3a]^rg. VI ©.348 bienen. Setreff« ber Sabrifation be« 
Sfutatbumin« ip eS nad^ Sampc von befonberer aa5id^tig= 
feit für bie grjiefung eine« mögtid^p ließen ^robuft«, baß 
Juan beim ©d^lad^ten ber 9tinber unb ©d^afe bem Auffangen 

♦) 2)ragt. pc(. 3ourn. «b. 206 üon IS72 @. 56. 
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bc« Sfute« t>ic gtögtc ©otöfalt jutocttbet unt) bog man ba« 
iotai, wo bic ^eber= unb @icbf(3^üffe(n aufgcjlcttt tocrDen, 
mögiit^P nal^c am ^iaä^i^an^t cinrid^tet. 3c fürjcr bcr Scg 
iji }um Iran^fortc bc^ Stuten na^ bcm JlrbcitMofal, je fd^nctlct 
man ba^ ©tut in 333ürfel fc^nciDet, bcjio l^cHct unb reiner tropft 
ba« ©crum ab. a»an foOtc baö 39(ut in V2 WP«"^ i^ 1 
©tunbe naci^ erfolgtem ^uffammeln beffclBen fc^on auf Die 
©icBc bringen. Sin tocitere^ Stranöportiren be« S3(ute« giebt 
flet« ein xUifücb gefärbte^ Serum unb in golge bejfcn aud^ 
mel^r ober »eniger bünfel gefärbte^ älburain. 3m Sommer 
jeigen fxö^ bicfe Uebeipänbrganj befonber^, ba burc^ bie SBarmc 
ba« S3(ut öief »eniger leidet gerinnt. 9?ad^bem man baö 
frifd^ gejlodte 8(ut in ffiürfel jerfd^nitten, circa 1 ^oU tang unb 
1 3«>ß ^^«it# bringt man e^ auf bie ©icbe unb (aßt l^ierauf 
boö Serum 40—48 ©tunben lang abtropfen, anfangt tropft 
baffelbe mit Slutfügeld^en rotl^ l^inburc^, jebod^ fc^on na(i^ einer 
Stunbe ge^t ed t}o((fommen rein unb jtoar je nad^ ber Siace 
ber Dd^fen enttoeber tief golbgelb (ungarif(^e unb galijifd^e 
Dd^fen) ober ^cH toeingetb ab. Sflddi SSerfauf »on 40 — 48 
©tunben jiel^t man bon ben $eberfd^üffeln ba^ Serum f (ar 
ab, »obei man bie Sorflc^t antoenben mug, bag öon bem am 
»oben befinbtid^en Slutfarbjioffe nid^t^ mit abläuft. Um ba« 
ju üermeiben iji ju empfel&ten, bie ^eberfd^üffefn am S3oben 
etwa« gctoofbt l^erpeöen ju faffen, um einen tiefen '^Junft 3U 
betommen unb ben Sinfaft, worin ber Äorf für ba« ^eberroi^r 
figt, circa '/s 3*^0 ober bem inneren ©oben einlotsen ju laffen. 
S)ie93(utfd^äffeln,»e((i^eSampe antoenbet, entl^alten oberfaffen 
circa 16—18 'ißfb. »tut, toorau« 4— 4»/2 au(^ 5 ^fb. Serum, 
entfpred^enb 25—30 "^roc. Serum getoonnen toerben. 

Sinb atte Sd^üffeCn abgezogen, fo gießt man ba« gefammte 
Serum in au« toeid^em $o(je angefertigte ftübel »on 3—4 
(Str. Sni)M. ®tefe Äübcl finb 2-3 ^ott über bem ©oben 
angebol^rt unb in ben ©ol^rtöd^em jtedfen ^oljl^a^ne. 3e 
na^bem man nun au« bcm Serum 9tatura(bumin ol^ne ®tanj 
ober fogcnannte« "ipatentalbumin mit ©(anj fabriciren toiö, 
t)erfä]^rt man üerfd^ieben: 

3ur Oetoinnung üon Statur album in l^at man nur 
nßtl^ig, auf je ein Sentr. Serum V4 ^fb. Sierpentinöl barunter 
JU peitfj^en. Sampc bebient fid^ l^ierju eine« an einem Stabe 
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tcfefliftten frci^ruuben ®tettcö öon circa 1 gug SDutil^mcffer^ 
totiii^ mit fieiartig gepeBtcn Sol^rlöd^ern öcrfel^en ift. Dutc^ 
ta^ fogenanntc ^citfd^cn t)c^ ©ctumö mit S:ct}>ctttinöf erhielt 
man cintÖtl^W, inbem fn!^ babei Djon BtCbct, eine ©(cid^ung 
bcö ©«tum«, anbcmt^cit« »irft ba^ S:er>)cntinö{ ccnferbitcnb 
unb fCSrenb auf baö ©cturn ein* 9?a(3^ erfolgtem $eitf<i^Ä- 
(ägt man ba0 @erum in bem St&bd tool^t Bebeift 24—36 
©tunbeu rul^ig flcl^en; l^ierki f<^eibet ^d^ an ber Oberfläche 
ba^ £er)>entind(, gemengt mit einem fd^mierigen, grünlic^ioeigen 
gette au^ unb man fann nun ba^ gereinigte ®erum buv^ 
ben obenertoä^nten ©otj^l^n aMaffcn. 3)a^ erfle aBIaufenbe 
Siter befeitigc man, ba e^ immer ctiöaö trübe ifl; ba^ übrige 
Serum bringe man nac^ bem äbjiel^en fofort in bie Srotfenc 
fhibe jum Sintrotfnen. ^ierjn bertoenbet Sam}>c gej)re§te, mit 
Oelfarbe unb 8odf überjogene unb eingebrannte ciferne Soffen öon 
circa 12 3oII Sänge, 8 äoO «reite unb 3/4 ^oß 2iefe. S)ie 
S^emperatur- ber Srixfenftube fcQ, menn man eingießen la^t, 
immer etwa 40*» 91. (50^ d.) betragen; ifi Mt» auf ben 
laffen, fo (äßt man bie 2em»>eratur raf^ auf 42°— 44^ 81. 
(51 7^^—55° do fteigen unb erl^alt biefe Semjjeratur 2 ©tunbcn 
lang, ol^ne ein S)un(h)enti( ju öffnen, . 9?a<i^ biefer ^At öffne 
man aüe ÜDunfbentife unb (äffe bie Temperatur auf 38**~ 40* 8t. 
jurürfgel^en. Siefe Temperatur eri^attc man unter ©d^liegunj 
ber SeutUe biö jur Seenbigung be^ SErorfenprojeffe^, toet^r 
ungefal^r 30—36 ©tauben bauert SBäl^renb be« iroduen* 
»erben bon ^At ju ^dt einjelne SDunfboentUe geöffnet, um 
bie feuchte Suft burd^ trodene )U erfegen. Um einen jc^neDen 
Sufttoeti^fel ju errieten, l^at 6ampe in bem 2)tauertt)er( am 
gußboben Deffnungen jur ?ufteinfirömung angebrad^t; bie Slu^s 
ftrömung^öffnungeu für bie feud^te ?uft flnb natürCid^ an ber 
3)edte unb münben über ba^ ÜDad^ 3u jebem 3i*KW*« P^^ 
mer foCd^ Deffnungen mit 12 ^oU toeitem ©fenrol^r ^er- 
gefiettt 

3^r ®en>innung bon fogenanntem $atents9(bttmtn 
empfiel^tt Sampe frfgenbeö Serfal^rcn. gür je einen (Sentn 
(50 Siio) ©erum mifc^t man )unad^fi to ©ramm eitgtif^ 
©d^ioefelfäure unb 200 @ramm concentrirte (Sffigfanre ^on 
1,040 fpec. ®eko, jufammen, (ä^ bie 9Rifd^ung etn)a t ©tutibe 
rang fiel^en, berbünnt fie bann mit 3 ^ogr, XBaffer un^ 
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ßicft t>ic fo crl^oltenc faure gtüffigfcit unter Umrül^rcTi in 
gftnj ft^i^em Bttai)U in taö ©erunr ei«, hierauf toirD 
not^ )iro (Sentt. ©crum V4 ?fi?. (125 ©rarnra» ZttptntxnU 
jttgegeben unt t)ann l — l'fi @tunt)€ fleißig gc^)eitfd^t 3)ur(i^ 
t)cn Säurcjufafe Deränbcrt ba^ ©erum in toenigcn ÜRimitcn 
feine garfee; fe(b|l fcl^»ad^ rötl^tic^ gefärbte^ »ixt) far6lo§ unD 
giett ein l^eHc^ ^^JroDuft SRad^bem Daö fo bel^anMte ©erum 
e&enfaH^ 24 — 36 ©tunben ber Stulpe übertajfen geblieben, »irD 
e«, töie oben bei bcr IDar^ettung twn SKaturoibumin befc^ricbcn, 
Ä^fl€S«>ÖC«# i^^^><ä^ ^Y ^ni ©nfe|en in t»ie STodenlomtncr auf 
tle^ammoniftf bi« jut fc^wa<i^ a(!a(if(!^n 9ieaction terfe^t, um 
j[et>e ©put freier ©öure ju entfernen. Da^ fo bereitete Sllbumin 
beft^t nad^ tem Srorfnen ein fd^neö Slnfe^en, e^ jeigt einie 
fpiegefgtatte Oberfläc^, löji fic^, roenn t)orf^tig getrocf net fel^r 
gat in SBaffer unb ^at eine b(ont>e garbe. Um ju bctoirfen, 
ba§ flci^ ba^ gettodnete Albumin (eid^t t>ott ben Waffen ablöfcn 
im, »erben (entere mit toenig toarm gemad^tem JRin^talg abge= 
rieben. 8Cu^ 10 ßentr. ©erum gewinnt man 1 Gentr. trodfene^ 
fU&ttmin. 5Da8 au^ t>cm Maren ©erum bereitete älbumin »irb 
att "iPrimasSSlutalbumin in ben Raubet gebrod^t. äuö 
t^en^ trüben unb rötl^lid^en 9iäcfftänben be^ ©erum« bereitet 
mm a(ö ©ecunba-8(uta(bumin auf anaCi^ge SBeife eine 
jroeite, etwa« geringere ©orte be« SHbumin«. Snblid} »irb 
fuxj^ eine britte ©orte, ba« Sertia^öCutalbumin fabricirt, 
inbcm man bie auf ben ©ieben juriidtgebliebenen 93(uttoürfef 
in ein ga^ mit bop^)e(tem ©oben bringt; ber innere 3»if<^«"= 
boben be8 gaffe« ifl 8—12 ^tü com unteren entfernt unb 
mit V2 Jöttigen ?öd^rn t^erfel^en. Sluf bie S3(utwürfe( in bem 
Saß giege man l^inreic^enb t)ie( ffiaffer, fomie aud^ ben rotl^en 
©d^lamm au« ben ^eberfd^üffetn , unb arbeite mit ben^änben 
äUe« gut bttrd^ cinanber, S)ic j»ifd^n ben SBöbcn fid^ an= 
fammefnbe glüffigfcit mad^c man mit Ummoniaf njcuig fd^toad^ 
Äl!atif(^ unb bringe fie in bie Irodtenjtube. 2)a« jurürfblei^ 
benbeSertia^^tutalbumi« ift fd^ön gliinjenb unb njtrb befonber« 
iM>Ti ben 3tt*c^*^^fP«^i«< gefauft. Die im gajfe jurfidB6tei= 
Ibenben t»m ©erum befreiten Sfutfuc^ntl^te tagt man, um 
fle in eitlen g(eid^f5rmigen 2^ig ju öcnoanbeCn, jtoifd^n jmei in 
einauber ^reifcnben ©tcwJ^cüoafjen feurd^gel^en unb triodtnct bann 
Den 93rel in einem etagcnförmig gebauten Ircdtenofen bei einer 
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SCemjjeratut t)on 50**— 60^ SR. (62V2~75** S.), »oju man 
2 guß lange, 1 gu§ breite unb l V2 ä^ß ^i«f^ Irocfenf(3^üffeltt 
»ertöenbet Da3 fo flewonncnc gctTocfnete Slut ifi ekn= 
fad« ein gefuci^ter «ttifcl, toeld^er 9V2— 12 "?Jroc ©tidtfloff 
unD 1 *iProc. ^l^o^pl^orfaurc entl^att 

£ie gabrifation t)e^ Si=ä(bumin« ijl na^ Sampc 
jur 3eit niiä^t Tol^nenb. Sine ^aujjtbetingung ijt l^ierbei, t>ag 
man fi(ä^ ten Äbfafe ber frif^en 3)otter (Sigelbi an Seber^ 
färbereien, ^nbf^ul^fabtifen :c. fid^ett I)ic Iicennung bcö 
3)otterö üom eitoeiß muß mit Sorgfalt borgenommen »erben 
unb man muß barauf achten, baß man ben fogenannten $al^ncn=: 
tritt mit jum Sitoeiß befommt, ba fonfl ju biel (Siioeiß ber- 
foren gelten unb anberntl^ei(^ ber SDotter burd^ ben anl^aftenr 
ben ^al^nentritt »iet fc^neöer bem SJerberben unterliegen würbe. 
(Sin S^od ^60 ©tüd) gier möffen, töenn borftc^tig auögefc^Iagcn 
21/2 — 2^8 ?fb. SBiener ©eioic^t an (Simeiß geben. ®roßc 
?anbeier bon ben 9Konaten %px\l unb 2Wai geben biö 2^ ja 
^fb. gitoeiß unb n/s W- Dotter per ©(i^orf. ®a« abge=: 
f(i^iebenc gitoeiß tt>irb in Äübel gebrad^t üon circa 3 gentr. 
Qnl^att, unten, 3 ^oU über bem ©oben mit $o(j]^äl^nen ber= 
feigen. 3c 1 gentr. be^ gitoeiß »irb mit V4 '?fb. concentrirtcr 
gffigfäure unb V'4 $fD. Jer^jentinM in biefen ^be(n fo lange 
burd^ge^eitft^t, bi8 ba^ gimeiß ganj toäffrig erfd^eint; bann 
überläßt man baö gitoeiß 24—36 ©tunben taug ber SRu^c, 
wobei fxäf beigemifd^te ^ottertl^eile an ber DberpSc!^ aufifd^eibeu 
unb jiel^t ba^ ffare gitoeiß borfid^tig ab, mad^t eö mit ?lefe= 
ammoniaf fd^wac^ a(!a(ifd^ unb trodfnet e^ in ber oben beim 
83Iuta(bumin befd^riebenem SBeife. ®aö meifie gialbumin gel^t 
nad^ gngtanb, muß jebod^ bortl^in in größeren compacten ©tüdtcn 
geliefert »erben, bie man auf bie äBeife erl^dft, baß man ba« 
giweiß, fobatb baffelbe auf ben laffcn fo »eit twdten, baß 
e3 ftd^ ai^ ganje iafel bon ber laffe abjiel^en läßt, au^ ber 
Irodtenflübe entfernt, auf circa 3 ffuß fange unb 2 guß breite 
Seintoanbl^orben legt unb bei getoöl^nlid^er äiw^w^^^w^l^^Ä^T^ 
boflflänbig au^trodfnen läßt. S)aö fo bereitete ^robuft ifl ba« 
•ißrimasgiatbumin. äuö ben in ben Decantirf übetn 
jurüdfbreibenben SReflen f ann man ein®ecunba=gialbumiu 
bereiten, inbem man tiefe Siefle mit SBaffer nebjl »cnig gfjlgs 
fäure unb SEerpentinöC nod^matt ejrtral^irt, 2)ie Äftbel für 
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fclcfc jtocite ©orte muffen aBcr anbcrö eingerichtet fein, inbem 
in golge öeränberten fpecipfd^cn Oetoici^te^ bc« Sii»ei§ pd^ bet 
ganje Sci^Iamni unb (Sd^muft am ©oben be^ ®efäge§ ablagert. 
aD?an muß ballet bie ÄüBel mit mel^reren ^äl^nen bcrfel^en,* 
um t)on oben l^etab bic flatc glöfftgfeit abjiel^en ju ffnnen. 
9?ad^ bem SBjiel^en wirb ebenfaflö f^toaci^ mit Se^ammoniaf 
alfatiftrt. ®er in ben gaffern übrig bleibenbe Schlamm, au^ 
S)ottcr unb ^al^nentritt bejlcl^cnb, fommt in ben 3)ünger. 

30?. 3i^flf^^*r^^t nad^ftel^nbe^ SScrfal^ren emi)fo^ten, 
um ben SBcttl^ einer älbuminfcrtc ju bcpimmcn. 
aWan löfc 20 Oramme be« ju i)rüfenben aibuminö in 0,1 
Siter aBaffer, feilte bie Söfung bur^ ein ©eibenfieb, laffe pc 
^um abfegen ber untöSIid^en Sl^cile einige ^üt Pelzen, jicl^c 
bann mit einer "ipipcttc 10 Sub.=6entim. be^ ffaren ^ül9 ab 
unb laftc biefe abgejogeuc 'ißortion, um baö »irtlid^c älbumin 
JU fäKen, in eine in einer ^oriettanfd^alc bepnbUd^e, (ebl^aft 
fo^enbe 20 procentige älaunlöfung fallen, hierbei l^at man 
barauf ju ati^ten, bag bic Sltaunlöfung l^eftig !o^t unb toäl^renb 
be^ 3w*^öpfe(n^ ber Älbuminlöfung nid)t au« bem fto(3^en fommt. 
aWan gießt fobann ben 3n]^alt au« ber 'ißoriedanfci^afe in einen 
gtabuirten S^tinber, läßt ben 9?ieberfi^(ag bon geronnenem 
atbumitt fxif abfegen unb bcobaci^tet fein Slnfel^eu unb fein 
SSoIumen, toobei jUr bemerfen ip, baß ber 9?ieberf^(ag, »enn 
ba« älbumin rein b, 1^. unöerfafc^t »ar, mel^r ober weniger 
fafrig, toenn c« mit ®ummi ober ©ejrtrin t)erfeftt mar, nur 
Podig crfci^eint. ^nki^t »irb ber ä(buminnicberfd^(ag auf 
einem borl^er getrodfncten unb getoogeucn giltcr gefammeft, 
mit fo(!^enbcm SBaffer gut aufgefaßt, getrorfnet unb geioogen, 
um nad^ äbjug be« giltergetoid^te« bie -aWengc be« au«ger 
fd^iebenen l[(bumin« genau fennen }U (ernen. @tn f$i(ter t)on 
Äattun eignet pd^ l^ierju beper aW ein ^apierpttcr, toeil bie 
glüypgfeit rafd^r abläuft. 

®iefe« SJerfal^ren ip ton be Sonindf auf feine 3wber= 
(äfpgfcit unterfud^t »orben, toobei p(^ ergeben l^at, baß in bem 
gefällten Slbumin nur ©puren t>on mit nicbergefattener Simons 



*) Bulletin de la Soci^t^ industrielle de Mulhouse t. 4t M, 
1871 p. 269; — «ßoli^tc^n. (Scntralblatt t). 1872®. 534; — 2)ingt. 
pol. 3ourn. ©b. 205 ly. 1872 @. 454. 
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erbe entl^alten fmb; bafe baö Siefultat, Bei unöerraif<i^tcm ^U 
inmva gan^ genau ifi, n>ä^Tenb ein mit araBif(i^em ©ummi 
berfe^ted SllBumin nid^t toQfiänbig gefaßt toirb, unb aud^ ein 
grögetet 3)e^nge]^(t baö SRefuItat, jcboi!^ in geringerem ®rabe, 
atö ©ummi Beeinträii^tigt, in ber %xt, bag bet 9(6uminge]^(t 
burd^ bie ^toBe ju gering angegeben toirb. 3mraer]§in ifl aber 
nad^ be Sonind ba§ B^^^^W ^erfal^ren, tt)enn and^ nid^t 
in aUen Ratten )ur Seßimmung be$ abfotuten ©el^alte^ an 
SÜbumin, bod^ jur Sepimmung be^ relatiüen aSBerti^e« t>er= 
fd^iebener Älbuminforten für ben ä^ugbrud üoBfommen geeignet 

»tut 
3ur 5Rad^toeifung geringer äßengen öon Slut 
em}3fie]^(t g. ?. ©onnenfc^cin*) eine gefättigtc toäffcrigc 
mit ßffigfäure ober Ißl^e^jjl^orfaute jiart angefäuerte Sluflöfung 
t)on »otframfaurcm 9?atton. . 3)icfcö Sieagenö giebt mit 
allen ^rotcniföt})ern, ä(bumin, ßafein, S3(utfcrum, au(^ mit 
?€im, felbp in ^^öc^p »erbünnten Söfungen öoluminöfe Wieber= 
W'a^t, bie beim Srtoärmen außerorbentlid^ an Sotumen abs 
nel^men unb bann eine toeiC^e, fabcnjiei^enbe, Webrige, beun 
6rfa(ten ju einem fejlen jerreiblid^en Äöiper Don gfaögiSnjenbcm 
mufc^eügem SSrud^e erfiarrenbe 2Waffc bilbcn, tt>e(c^e in fd^tocu!^ 
angefäuertem SBaffer nid^t, bagegen befonberö beim ffirto&tmcn 
in aßen aifalifd^n f^Iüfftgfeiten (i^Ud^ ift 3n bem em)&]^nten 
8leagenÖ befi(jt man bal^er ein fel^r emjjfinblid^eö SKittcI nm 
alle ju ben 'ißrotei'nj'ubflanjen gel^renben kbxptx nad^tceifen )u 
ßnnen. ®anj befonberö d^aracterijiifd^ ifl aber tafi Serl^olten 
biefeö ateagenö ju befibrinirtem S3(ut (Sine öerbünnte unb 
fiCtrirte %(ut(öfung giebt nämlic^ mit bem @onnenfd^'f(^n 
9teagen$ einen üoruminöfen , rötl^ttd^brauncn ober d^colobcwr 
farbigen SRieberf(^(ag, ber fid^ burd^ ffod^n ju Älfimpd^ t»n 
geringem SJoIumen jufammenbaflt Unter bem SWifroffepc jcigt 
pd^ berfelbe im frifd^m ä^P^^^^ ^^^ ««^ Keinen SlSödfeen 
beflel^enb, bie beim Srodtnen bcrfd^iebenartig jufammcnfd^rumi)fitn* 
3n ämmoniaf, fotoic in anbercn fiarf a(faUfd^en ^(ftfftglföten 
löfi fld^ ber 9?ieberfd^(ag, im nid^t ftarf getrodEnetcu 3^flanbe 

*) e^fcmifd^c« Ccntrateiatt toon 1873 @. 423: — a)inal. äcL 
Sourn. ©b. 210 t). 1S73 @. 59. 
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Uiiii jtt einer (i^aTacteripif(^ grünrotl^ bi^rolflrenbett glfifflgleit 
auf. ©ei lOO^'S. gettoÄttet Bittet bet 9?icbetf4tofl «ine fd^niu|ia= 
Braune j)u(öeriflc 3Raffc, töetc^e 49,7 ^^ßroc. or^anifiä^e ©ufc 
flanjcn, in bcnen afle Stemcnte bcö 33(uteö vertreten fmb,^ ents 
i)Mt — 3)iefe^ SJerfal^ren fann Bcfonber« Bei gerid^tUd^ 
Unterfud^ngen Belauf« Sfaci^töeifung be^ Sorl^anbenfeinS bon 
Slutflctfen bon SBid^tiflfcit tocrben. SÄan fd^ncibet bic Be= 
ffcdte ©tettc an^, fegt fle in SBaffer, nm ba« ©(ut aufjußfen, 
pltrirt bie Söfung unb früft jlc in ber Bcfd^rieBcnen SBeife 
mit bem Steagenö. $icrBei genügt {(^on eine fel^r t>erbünntc 
StutKfung; ben erl^altenen SBtutnieberfd^tag !ann man BclieBig 
ccnfcrbiren unb ju gelegener ^tii in Ämmonia! Wfen, um bie 
grttnrot^ bici^rcifirertbe glüffigfeit ju cr^Iten. Äu^ ber am« 
mcniataftfc^cn Sßfung fann man ben 9?iÄerj<l^(ag burd^ ®aure= 
|ufafe ttsicber in feiner urf^nglid^en Bttf^^in^nfe^ung auös 
itten, um baö SWateriat gu ben üBrigen Slutrcactionen ju 
gewinnen, xotläft einerfeit§ auf ben 9?ad^»ei§ bon ©tidfloff 
burd^ bie S^anBitbung Beim ©(j^meljen mit 9?atrium, anbercr^ 
fcitö, nci(S) bem ©inafci^n, auf ben Slad^wei^ bon Sifen in 
einer urfj>rüng(id^ feine (Sifenreaction mit ben ge»öl^n(id^en 
9teagentien geBcnben Söfung Baflrt jinb. * 

3ut 5Rad^tt>eifung bon 93tut im Urin em<)fie]^(t 
$Tof. 8(m^n in einem 3?eagen^(afc einige SuB.=Sentimeter 
©ttajaftinctur mit bem gteid^en SSofumen lerjjentinöl fo tenge 
JU f^ütteln, Bio eine (Smulfion entpanben ifl unb bann etwa« 
bon bem ju jjrüfenben Urin borfui^tig jujufeften, fo baß ber 
Urin JU ®oben fmft Sei Serül^rung ber Smufpon mit bem 
Urin toirb ba8 (Suajafl^arj rafd^ at« toeiße^, fpäter fd^muftig 
8cr5e§ übet grüne« feine« "ißräiparat gefällt, wenn ber Urin 
Bfutfrei toar; entl^ielt bagegen ber Urin nur ©puren ben Sfut, 
fo färBt fl(j^ ba« $arj me^r ober toeniger intenfib Blau, oft 
fajt inbigoBIou. 

Safexn, 

S)a« Eaf ein i|i al« Serbirf ung«mittel für 3eug= 
brurferci emjjfol^Ien toorben, ju xoetc^em ©el^ufc e« nad^ S. 
@d^ tum Berg er*) auf nad^flcl^enbe SBeife in ein l^ierfür 



'*') Bulletin de la Soci6t6 industrielle der Mnlhouse t. 41 
p. 103; — 2)etttWe Snbufhhjcitung öon 1871 @. 39. 
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faffehbc^ ?ßraparat üBcrjcfül^tt »ctten faiin: 1 ^ifogtaram gcr 
j>ult>ctteö Safcin, 75 (Sramm öckanntc SKagncfia unb 4 ?itcr 
SBaffcT tocrbcn in ber ?lrt mit einanber öetmifd^t, bag man 
crp ba8 Safcin unb bann bic flcbrannte äWagncfla j[cbc^ für 
fu^ mit ctwaö t)on bem SBaffct Bcfcud^tet unb bann bic ©ufe 
fianjcn in bem angegebenen ?5er]^a(tuiffe jufammenarbcitct, »0= 
bei man einen birfen, l^alBpüffigen l^omogenen Sieig e-rl^alt, ben 
man eine 9?a^t ^inburc^ flehen läßt ^n biefem Sieige fefet 
man bann eine ?öfung öon 300 ©rammen Sefebar^tfri^flattcn 
in 3 2iter SBaffer ton l^cd^flen« 35° 6, SBärme unb rül^rt 
fo lange um , Bi^ fid^ ber Seig in bem SarljLttoaffer ju einer 
bünnpfftgen gummiartigen äWaffe — bem getoünfc^ten 3Ser= 
birfung^mittel — getöft l^at Sie 2Waffe |at bie fel^r bc=- 
merfentoertl^e Sigenfd^aft in ber SBärme fajl toflflänbig ju ge= 
rinnen unb im geronnenen 3"^^^^^ i« äßalien unlö^Uc^ ju 
fein, garten, bie bamit »errieben unb auf ^tVLQ aufgebruA 
»erben, kffcn fici^ bal^er bei nad^l^erigem S)am)3fen öonjiSnbig 
fijiren. S)iefe neue SerbidungöPüfjlgfcit ent^äft }>ro ?itcr 
125 ©ramme Safein, lägt pc^ lange unb ol^ne eine 3^^^fcww8 l^ 
evleiben, aufbetoal^ren, toenn man pc »or ber ?uft fd^ufet ©ei 
fflerü^rung mit ber ?uft jiel^t pe nämlid^ Äol^fenfäure an 
unb eö fd^eibet pd^ ein S^ei{ be« 83ar^t0 a(^ fol^lenfaurer 
Sar^t au^. ©efonber« fc^ön faffen pd^ bie aWineralfarben 
j, 93, Ultramarin, 3^^^^^^^ Seinfd^toarj mit ber (5afei*npufpg=: 
leit aufbruden toäl^renb bie 3lnitinfarben baburd^ au€gefd^iebcn 
tt)erten, 

3^11^ 33ereitung üon conbenfirter ÜKifd^ l^at $rof. 
Srommer*) in ®bena eine SlnWtung gegeben. S)ie ÜSilc^ 
barf pir bicfen ^md Pet6 nur au^ gereinigten, gett>af(^enen 
ßutcrn ber Spiere gemolfen unb mug augerbcm no^ fel^r t>or:= 
pc^tig burci^gefeil^t »erben; junäd^p erl^i^t man Pe über freiem, 
raud)(ofem geirer bi« jum ^od^punfte, ober fod^t pe auf, feilet 
pe noc^mat^ burd^ einen fel^r feinen S)urd^fd^(ag*t)on Sfcd^ 
unb bam))ft pe unter ä^^fe ^^^ ^ — "^ ^^^^ geiool^nlid^em 
vafpnirtem ^ndtx auf je 1 Ouart unter petem gelinben Üm= 

*) S)mgU ^ol. 3ourn. iBb. 210 ton 1S73 @. 64. 
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lüften auf einem SBaffer« obet SJampfBabc in einem flad^n 
öefäg bi« jur ßonflflenj eine« bidflüffigen ®^ru>)« ein. a)a« 
Umrühren ber 2Mi(^ tatf aber, »ä^renb be« Sinbamjjfenö ni^t 
untetbrod^en toettcn ; intern pii^ fonji unlö^Ii^e $äute biCten* 
3um Umtül^ren Bennfet man je nad^ t>et ©rßße tet OefSge • 
enttt>efcer nur einen l^ofjetnen ©paten et)er eine l^ötjetne Rrürfe. 
8et)ot ber 3"f^6 ^^ ^ndtt^ gefd^iel^t, wirb berfelbe ettoa« ge^ 
läutert; bie« gefc^iel^t einfat^ auf bie S33eife, ba§ man ben 
3urfer mit ungefähr ber $älfte feine« ®etoid)te« äSaffer eine 
3eit lang fotj^t, abfd^äumt unb bie l^eige glöfpgfeit bur(^ 
gCaneD feilet. 9fad^bem biefer flüffige ^näcx auf minbeflen« 
75" e. abgefüllt ip, wirb er ber 2»ild^ im SBafferbabe p 
gcfcfet. ^vi>td tiefe« 3wrferjufa(je« ift nur allein ber, bie SRilc^ 
ya confermren; baß ber ^viätx ber äWilc^ jugleid^ aud^ einen 
fftfeen ©efdbmad ert^eitt, ift l^ier 5Rebenfad^e. D^ne ä^^tf^^i^f^fe 
i^ält e« augerorbentlid^ fd^tt?er, felbjt unter Secbad^tung aller 
bi« je(jt befannten 6onfert)irung«met]^oben, bie conbenprte 9WUd^ 
gegen innere SJerberbniß ober 3^rfefeung ju fd^üfeen. Slud^ lap 
fx^ nid^t tool^l, um ben ^mä ber Sonferüirung tooUftönbig" 
erreichen ju fönnen, jene« oben angebrad^te SJerl^ältniß be« 
3ud(er« jurüKild^ bebeutenb fd^mälcrn. frommer bemerft, 
tag bie $a(tbarleit einer na4 feiner SSorf^rift bereiteten con= 
benfirten äRild^ ton ber ?lrt fei, baß e« jur Sufbetoal^rung 
bcrfelben gar nid^t crft l^ermetifd^ »erfd^loffener ©efäße bebürfe, 
SJon befonberer SBid^ligfeit jur Srjielung eine« fd^önen 
Präparate« ift nad^ Sirommer bie Sinl^attung einer gleid^ 
maßigen £em)3eratur toa^renb be« Sinbam)>fen« auf bem 2Baffer= 
babe, namentlid^ barf l^ierbei bie Semjjeratur nie über 86° S. 
fleigen; ben gel^örigen Sonbenfation«grab ber 9Wi(d^ erfennt 
man baburd^, baß bie äWild^ r>on bem JRül^rfpaten, njeun man 
tiefen ^erau«]^ebt, nid^t me^r in bünnem ©tral^le abfließt ober 
in einzelnen Sro^jfcn, fonbern baß fle in gri5ßeren jufammens 
l^angenben SDJaffen abfällt. 9?ac^ Seenbigung be« Sinbampfen« 
füllt man bie conbenprte SKilc^ fogleic^ in einfädle ©led^büd^fen, 
bie mit gut fd^ließenben S)ed(eln terfe^en Pub, unb am bepen 
nid^t toeniger al« 1 "ipft. unb ni^t mel^r al« 2 ^fb, ju faffen 
t}ermögen unb bei benen ba« günpigPe Serl^ältniß be« S)urd^= 
mefter« jur $öl^e toie 2^/2 ju 4 ip. S)abei ip nod^ ju er= 
ioäl^nen, baß bergfeid^n Süd^fen unb bereu 'S^tdct mit ®obas 
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lauge inwc gd^örig gminigt teerbcn ntüjfcn uob ba§ fie futj 
öor t)cr güKung einige ®ecunt>en lang einer flatfcn Srl^iftung 
fiußjufefeen fint>, tvebei jeDe^ taS 3iwn ot?cr ?ot^ terfetben 
niii^t fd^meJjcn batf. ©inb bic Surfen fei^ junt Stanbe mit 
ber l^ißcn conbenjlrten SKilc^ gefüBt, fo bleiben fte btö jum 
DoIIfiänbigcn ©rfalten (aber nur biö auf bie gewol^nlid^ Zmi= 
))etatur t)Ott 17V2 — 20** 6.) tul^ig fielen. SäJäl^renb biefcr 
3eit l^at P«i^ il^r äfnl^alt ettoa« jufammengejogen; biefer babut^ 
obcrl^alb ber conbenprte 5I»i(d^ entftanbenen 9taum »irb nun mit 
einer l^eigen, concenhirten, geläuterten ättderflüfftgfeit bonp&nbig 
aufgefüllt, bann bie 93ü(]^e fogteid^ mit bem 3>eciel üerf(i^(offen, ber 
jutoor red^t <)affenb gcmad^t »erben muß unb I)icrauf bie guge 
jtotfd^en 3!)e(fe( unb Süci^fe üon äugen, fo toeit fie nämlid^ fl^tbar 
x% mit einem SEeig t)on 2»e]^( unb l^eißem SBaffer jugefkid^en. 
a)abei barf aber bie S3ti(^fe niemals auö il^rer ijerticalcn ober 
aufrechten Sage gebrad^t toerben. Siaid^ einiger 3ßit wirb bann 
noä) augerbem ein einige Siriien breiter ^a}>ierjireif€u, ber mit 
einem birfen Äleifier 3Ut>or befirid^en toorben ift, rtng^ um jene 
guge gelegt 3fi biefer SBerbaub gel^örig trorfen getoorben, fc 
!ann bic Süd^fe in jegUd^e ?age gebrad^t »erben. 3)amit aber 
ber !SDec!eI ol^ne befonbere ^aftanflrengung abgel^oben »erben 
fann, tl^ut man vi>of)l, »enn man ben äußeren JRanb ber Süd^fe, 
fo »eit al§ ber ÜDerfel über benfelben überfaßt, mit rciucr, 
frifc^er gefc^mot^ner unb »ieber erfaltetcr Sutter öor bem SScr* 
fd^ließen beftreid^t. 

jDie in ber befd^riebenen SSSeife eingefüllte conbcnftrte 
a)?i(d^ ^alt fid^ nad^ frommer ganj üortrefffi^ unb ift 
fie unter genauer Seac^tung aöer im Dbigen mitgetl^eiftcn 
SSorftd^tÖmaßregetn bereitet, fo bUbet fie ein gabrifat, ba8 fxäf 
nid^t allein in jicbem SSerl^äftniß mit laftcm ober »armem 
SBaffer leidet mifd^en läßt, fonbern bamit eine SWifd^ng bilbet, 
bie ftd^ üon einer frifd^en, jm>or aufge!od^ten, eöentueß »iebcr 
erfalteten SDtitd^ burd^aud in nidl^td SInberem, ald burd^ ü^ren 
bebeutenb füßeren (Sefd^madE unterfd^ibct 

Steife^. 
ÜDie eonferi;>irung be« gtcif^eö alß Slal^tung«* 
mittel ober bie IDarPeKung öon l^attbaren Präparaten aud 
gfeifd^ »irb immer aW eine grage üon außerorbentlid^r 
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S3Sid^tiö&it crfannt, burc^ bcrcn Söfung bic SWoglü^fcit geboten 
töirb, gtcifcfcpräparate auö bcn l^ecrbcrcid^en (Segenben ©übamc= 
rifa^Ö unb 3lu|itaUen^ ju Bittigen greifen nadf gutopa ju fenben, 
tDofelBfl bie augerorbenttic^e (Steigerung ber gleifd^preife bie 
attgcmeine Sewenbung biefeö au^gejeici^neten Slal^tunggmittetö 
mcV unb mel^r »etl^inbert. "Slad^ % Ott*) iDaten auf bet 
SBiener SBeltau^ficttung quo Sfufholien eingefanbte g(eif4j>td= 
parate »erf^iebencr 5lrt geprüft unb al^ ganj t)orjfigIi(]^ Be= 
funbcn toorben, namentlit^ gefod^te^ unb ungetoc^te^ Steift 
in aSted^Büd^fen , fotoie auc^ gepöfefte^ in gett t)erpa(!teÖ unb 
geräud^erte^ ^^eifc^. S)aÖ gefod^te ^Jleifd^ tt)ar nac!^ ber Be= 
fannten S[ppert*fd^en SKetl^obe conferüirt, boc!^ fott in einigen 
etaBIiffement^ in Supralien bie Slpperffd^e SKetl^obe infofern 
mobiflcirt jur äu^fül^rung fommen, aU man bie ba^ gleifd^ 
cntl^ottenben unb nur mit einer Keinen Deffnung toerfel^enen 
Sre(!^Büd^fen jlatt in S33affer in einer !?öfung üon ßl^Iorcalcium 
exf)ii^tf »elc^e einen l^öl^eren ©iebepunft f)at ®ie (SrBifeung 
in ber Sl^lorcatdumlöfung wirb Bi§ ^u 125^—130^ S. ge= 
f^eigert unb 4 ©tunben lang unterl^atten, Stnbernt^eitö toer= 
bcn nad^ einem neuen, aud^ in öngfanb aboptirten SSerfal^ren 
nad^ 3once fämmtUd^e Süd^fen burd^ Sißl^ren mit einem 
©acuum in SSerBinbung gefe(jt ?luf ben Betreffenben Süd^fen 
toirb namlid^ eine Meine Siöl^re angeBrad^t unb toäl^renb bie 
gefüHte SSüd^fe im foc^enben SBaffer pel^t, toirb bie Siöl^re mit 
bcm luftüerbünnten 9taume in SSerBinbung gefegt. SKan er= 
jielt baburd^ ben großen Sortl^eit, bag man nid^t notl^wenbig 
|at bie ©peifen einer fo fjol^en Temperatur au^jufetjcn, in 
»erdfern iJaBe ber ©efd^madf nac^ frifd^em %Ux]di Beffer er= 
l^alten BleiBt. — S)a§ ungefod^te ^lA^if, toetd^e^ eBenfatt^ 
t)on äufhalien in Süc^fen toerfd^toffen »erfenbet »irb, fott ganj 
ben ©efd^madf t)on frifc^em JJteifc^ Bepgen unb i|i ballet ein au6= 
gejcid^nete^ Präparat; feine ßuBereitung gefd^ie^t nadf einem t)on 
2ßannin,g erfunbenem SSerf aljren, baö jur^^it nod^ gel^eim ge= 
galten toirb. — S^a^ gepöfelte gfeifd^ (cured meat)tt)irb 
in einer aRifd^ung t)on 1 Sl^t. äudfer unb 2 SCl^fn. ©alj unter 
3ufa<j t)on Kräutern gepöfelt unb bann Bel^uf^ ber SSerfenbung 
unb Sonferüirung in Äiften ober gäffcr fd^id^tentoeifc mit ge= 



*) 2)ingl. pot. 3ourn. SBb. 210 loon 1873 (g. 231. 
Sal^rb. bet (Srftnbön. X. 25 
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^i^mol^ntm Zatg ülBetgoffcn. 3n Snglanb l^aBcn fi^ bicfc tocr^ 
fd^icbenen au9 aufttallen unb ©übatnerifa cutgcfül^rtcn gfcifd^ 
foTtcn bereite cingcBütgctt. 2Bäl^tcnt) im Saläre 1866 nur 
4V2 Sonne fotd^en glcifd^c^ auö Qlujlralicn nad^ Sngfanb 
fantcn, Betrug bie gfeifc^auöful^t au^ Slufhalicn im Saläre 1871 
gegen 11853 Sonnen unb im baf)xt 1872 fd^on 17518 Sonnen 
im SBertl^e tjon 22,267,500 grancö. 

@taB«at jt Dr. D. Srojncr*) in SRünc^en cmpfiel^rt 
folgcnbcS üon il^m etfunbencö SSerfal^rcn jur ^Bereitung einer 
gIei[d^confcrt)c für SlrmecgeBraud^: 100 ®c»id^tö= 
tl^eilc fertig gebünflete« Dj^fenfleifc^ (entfpred^enb 250 Sl^cilcn 
rollen glcifc^eö) jerf (einert man mittete einer gleifc^l^adtemafd^ine, 
tefeud^tet baö jerWeinertc gleifd^ mit bcr SratBrül^c, toeld^c tot- 
l^er mit einer ?öfung t)on 6 ©etoid^tStl^rn. ©elatin^ in ettua^ 
©ffig t?crbünnt toorben ifl, fatjt mägig unb mifc^t baju innig, 
frifc^ auö 50 Sl^tn. SWel^I unb eBenfo öief ©d^matj Bereitete« 
nod^ l^eige« ffiinBrennmel^f. ÜJJan erl^ält auf biefe SEBeife eine 
bidtrjäl^e, feiert fnet= unb formBare 3Kaffe, bie fld^ eBenfo leidet 
alß SBurfi fiopfen, afö in Safelform 2c. Bringen (agt, in3cit 
üon circa 2 ©tunten erl^ärtet unb ftd^ i)orjügfic^ gut l^att, 
aWan !ann barauö mit SBeigBrot in ^tit üon V4 ®tunbe 
eine ®uppe Bereiten, bie in SSejug auf il^ren SBol^fgefd^madt 
nid^t« ju »ünfd^en üBrig laßt S3ro^-ncr mad^t barauf auf= 
merffam, ba§ baö (SinBrennmel^f ein t)or3ÜgIic!^eÖ Sonfermrung^^ 
mittet ifl. 

9?ac^ D. SeuBe**) erl^Stt man ein Befonber« für Äranfe 
unb SReconüale^centen toegen feiner leichten SSerbautid^Icit »ert]^=: 
öotteö gfeifd^präparat, inbem man 1000 ©ramme »on 
gctt unb ^nod^en ganj freie« SRinbfleifd^ fein jerl^adft, in einen 
S^on= ober ^orjeUantoff Bringt unb mit 1000 SuB.rSentim. 
aaSaffer unb 20 ©rammen reiner ©atjfaure anfe^t. S)a« ^orjet 
langefäg toirb l^ierauf in einen ^apin^c^en Soff gej^ettt, biefcr 
mit einem fcflfd^lie^enben S)erfet jugebedft unb junSc^jl 10 1x9 
15 etunben lang gefoc^t (»äl^renb ber erften ©tunben unter 
ae ittoeidg em Umrül^ren). 5Rad^ biefer Seit nimmt man bie 

3^»!,«? ^^^^«iWeS 3nbuftrie* u. OctDcrfccBktt toon 1873 @. 277: — 
Ä; &^2.H^"-n^^- 2J0 toon 1873 (S. 150. 
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ÜKaffe au§ bem Sopfe unb jctteiBt fic in einem aKörfcr, Bi$ 
fle emulflonartig au^flel^t hierauf toirb fic nod^ 15 Bi^ 20 
©tunben lang ^tioö^t, ol^ne bag bcr S)e(fe( beö $aj>in*f(]^en 
Sojjfe« gelüftet toitb, bann Bis fafi jur 5ReuttaUfation mit 
fol^Ienfaurem 9?atton »etfeftt unb cnbftd^ Bis jut Steiconftjlcnj 
eingebampft. 

SSielfai]^ ^at man baS SicBig'fd^e grlcifd^ejrtract 
als ein SWal^tuuflSmittel ton l^ol^em ^SXfWtü^ Betrachtet 9ia^ 
Dr. tjon^cttenfofer*) ifl jebod^ biefe Slnnal^me eine irrige, 
^ettenfofcr toeifi barauf l^in, bag in neuefter ^dt Soit 
bie grünblid^pen, umfajfenbjlen unb toeittragenbPen Unter:: 
fud^ungen öBer Srnäl^rung an aWenfc^en unb S^l^ieren ange= 
flefft ^at unb bq§ berfelBe einen Unterftl^ieb annimmt 3toi[(]^cn 
9?a]^rung, SRal^rungSmittel , iWal^rungSfioff unb OenugmitteL 
Sial^rungSPoff fei jebe d^emifd^e SJerBinbung, tt)e(c^e irgenb 
einen ber »efentlit^en ftofflid^en 9?eflanbt]^ct(e unfereS fförperS 
(®»ei§, Sett, ©atjc u, f. »,) ju erfe^en vermöge, SReineS 
(gi»ei§, reines giBrin, Sett, reine ©tärle, Äoc^falj, f l^oSfl^or^ 
faureSÄali, j>l§oSf l^orfaurer Äalf jc. finb ^Ral^rungSfioffe, SBaffcr 
ift eBenfaHS ein 9?al^rungSPoff. (Sin 9?a]^rungSmittcI ifl 
ein natürliches ©emenge anS mel^reren Slal^rungS^offen. ®«y 
ift j. S3. baS 33rot ein auS ßitoeigörf em, ©tärfe, @a(jen unb 
SBaffer Bejlel^enbeS iWal^rungSmittel, aBer nod^ feine 9?a]^rung 
für unS, toeil toir öon ®rot allein nid^t teBen fönnen, SWild^ i^ 
eBenfaifS ein ©emenge t)on mel^reren 9?a]^rungSfioffen (für 9?eu:^ 
geBorcne fogar eine SRal^rung) unb für Srtoad^fene nur 9?a]^- 
TungSmittef, neBenBei tool^l aud^ Oenußmittef. ®enu§mit= 
tel ftnb ©toffe, wetd^e nid^t notl^wenbig SWatcriat jum SlufBau 
unfereS Äi5rperS aBgeBen, aBer boc^ fotool^I für bie ^rojeffe ber 
(Smäl^rung, alS auc^ für anbere organifd^e Functionen toefent^ 
(id^e ÜDienfle feiften. 9?a]^rung enblid^ ifi immer erft bie 
©umme aller 9?a]^rungSjioffe in ben 9?al^rungSmittern; fammt 
ben ®enu§mittern, »eld^e aBe jufammen notl^toenbig pnb, mt 
einen Äörper auf einem getuiffen normalen ©tanb ju erl^alten. 
SSon biefem ©eftd^tSpunfte auS Betrachtet, ifl nun baS ^teifd^^ 
ejrtract, ba eS toeber Siweig noc^ ?eim, tt)eber fjett nod^ 



*) %nna\in bcr (S^cmic unb ^^armacic ton 1873 ©b. 91 @» 
271; — 2)ingt pel Sourn. SBb. 209 t>on 1873 @. 378. 
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gettlbitbnct cntl^aft, atgefel^cn üon feinem l^ol^en ©t^alt an 
9?ä]^tfa(ien, üorwattenb ein ®enu§mittel tet l^etöorragenbflen 
ärt. S)ie ©cnugmittet a6er p«^ ^^^i^^ 3Renf^cnfreuni&e, ftc 
l^clfcn unfcrem Dtgani^mu« üBer mand^c ©^»ierigfeit l^inmcg, 
man fönnte fle mit ber äntcenbung ber tid^tigen ©d^mictc Bei 
SBeioegung^mafd^inen üergteic^en; bie Schmiere !ann jtoat nid^t 
bie SDampffraft erfe^en unb entBe]^Tti(if mad^en, »erl^ilft il^r 
ober ju einer met leid^teren unb teöetmägigeren SBirffamfeit 
unb Beugt üBerbie^ ber 3lBnu|ung ber SWafc^ine ganj toefentlid^ 
»ot. Um (efetete^ tl^un ju fönnen, ift Bei ber SEBal^l ber 
©d^miermittet eine S3ebingung unaBfäfftg: fle bürfen bie SD?a= 
f(]^inent]^eite nid^t angreifen, fie muffen, toie man fagt unfd^ablid^ 
fein. Unb bie (entere Sebingung erfüHt ba^ gleifd^e^tract in 
einem ]^ert>orragenben ®rabe. 6^ ift »eber aK eine 5Ral^rung, 
nod^ atö ein 9tal^rungömittel ju Betrad^ten, ttjetd^e^ ä^f^^^^^ ^^ 
©u)ei§, gett ober Sol^Iel^ljbraten ju erfjjaren Joermöd^te; man 
fann e^ nid^t einmaf atö ein neue^ ©enugmittel anfeilen, benn 
gleifi^Brül^e ift ein urafte§, längft unb biet geBraud^te« 3R\JUd 
unb feine guten SBirfungen ftnb au§ taufenbjäl^riger (Srfal^rung 
erfannt unb erproBt» 6^ »irb eine ^txt (ommen, too man 
e^ nid^t anber^ toiffen toirb , M ba§ in jeber orbentlic^en ^d^ 
ein Sopf mit gleifd^e^ract fein mug, gerabe fo toie jefetSalj 
unb Pfeffer. 

©clatine. ?ctm. 

3ur SaBrication l^eKer ©elatine öertoenbet man 
getoöl^nftd^ nur Befiel Stol^materiat, namentfid^ bünne ^ute, 
<Se^ncn, Snor^etn, ober mit ©aljfäure Bel^anbelte Sno(^en unb 
erl^ätt bann allerbingö ein fel^r fd^öne^, aBer aud^ ein ber]^ä(tnig= 
mäpig t]^eure§ gaBrifat g. $euje*) l^at »erfud^t aud^ üu§ 
geringerem Stol^ftoff j. 8. auö iJüßen u. bgL einen l^eHen Scitn 
ober ^elle Oelatine ju Bereiten, ^iad) ber ängaBe toon $cu je 
»erben fofd^e S:]^ierfüge, j. 93. in einer SerUner Od^fen|)fotctt= 
oetfaBrif jur SeimBereitung Benu^t, ju biefem Sel^ufe ©on bcn 
fefleren Seinfnod^en unb ©d^ul^en , toefd^e ju S>rcd^8IcrarBeitett 
SSertoenbung flnben, Befreit, l^icrauf getoafd^en unb mit nod^ an= 
l^aftenben paaren in einem gefd^(ogenen®efäge gefpannten?Baffer= 

*) 5)in3(. ^o(. 3ourn. iBb. 207 t5on 1873 @. 506. 
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bantj>fcn Bi6 3 ätmofj>]^tcn S^tudf au^gcfcfet, toorauf bic 5Iü6iö= 
feit na^ ettwa l^Ijbpünbiflet Sful^c aBgcIafeen toirb. i)ic »on bcm 
übcrpe^enben gett getrennte , ftatf ammontatl^atttge ?eim(öfnng 
liefert colitt unb im SBafferBabe eingebicft einen fel^r fd^Ie^ten, 
braunen, faft fc^toarjen Seim , ber nur in ^apierfalBrifen unb jur 
a^3))tetut fel^t bunfel gefärftter ^tn^t SJertt)enbung ftnbct IDaß 
ber fo faBricirte Seim tjonfolci^' geringer Sefd^ÄJfenl^eit ift, Berul^t 
nad^ §cuje barin, baß Bei ber mel^rfiünbigen energifd^cn (£in= 
»ir!ung be^ gefpannten S)ampfe« auf bie Sl^ierfüge, nid^t aHein 
bte Änorpetfubftanj in ?eim umgewanbeft toirb, fonbern bag fid^ 
an<S) t^ie tjorl^anbenen §aare mit (öfen, unb burd^ tl^eiftoeife 3ßt= 
fefeung be§ Scira^ mel ?(mmoniatfa(je entjlel^en. S)iefem UeBet 
jianbe fann jcbod^ nad^ $cuje fel^r leicht baburd^ torgeBeugt 
»erben, baß man bie Bei ber Srl^i^ung ber'güge mita)ampf 
entflel^cnbe gtüfflgfeit nid^t erft nac^ breift|lnbiger Sintoirfung 
aBtäfet , fonbern bog man biefe glüfftgfeit tn bem SJerl^ätaiffe, 
aK fte pd^ Bifbel, »on ©tunbe jü ©tunbe, alfo Bei breifiün= 
bigem Srl^i^en mit ÜDampf in brei Portionen aBjiel^t unb baburd^ 
ben entftanbenen ?eim ber an^Itenben, jerfe^enben SBirfuug beö 
SBöfferbampfe^ entjiel^t. SSerfe^t man bann bie aBgejogene Seim* 
töfung nod& f)ti% mit einem (Semenge t)on frifd^er ^oljtol^fe unb 
25 ^rocent 2^ierfe]^(e, läßt üBer 5Rad^t jtel^en, ertoärmt am 
anbcrn äWorgen tt)ieber 1x9 jum ©d^metjen ber ®c(atine , tooju 
ettoa 20 — 25^6, erforberlid^ pnb, cotirt unb bampft jur er= 
forberftd^en SJidte ein, fo erl^ält man einen fel^r ließen Sfeim, 
ber felBp in bidten ©d^id^ten faum toeingelB gefärBt erfd^eint unb 
Betrefft feiner Ä(eBcfraft' unb Sfapicität üon ganj tjorjügtic^er 
Sefd^affenl^eil; ip. ©at man frifd^e güße, üBerl^aupt frifd^g 
ÜÄateriaf Benufet, fo ip ber nad^ biefem SSerfal^ren gewonnene 
Seim ganj gerud^s unb gefd^madf(o^ unb fogar atö ä^^a^ ju 
@enugmitte(n Braud^Bar. ^\xx SntfarBung ber Seimtöfung burd^ 
SoW geBrauc^t man öon biefer ungcfäl^r 4 *»ßrocent be§ in ber 
Söfung BePnb(id^en Seimfi, 

. Um frifd^ BereiteteSeimgaüerte ju conferüiren 
unb raf(^ ju trodtnen fann man nod^ Dr. $. gledf*) in 
a)Tc^en auf Orunb ber nad^Pel^enb mitgetl^eUten 2]^atfad^cn, 
praftif^ fel^r toertl^tjoUe Siefuttate erjielen: SSerfefet man eine 

*) a)inö(. ^t>l 3curn. ©b. 201 ütn 1871 S. 364, 
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Seimtöfung mit gctoiffcn ®a(jcn, namcntfi^ mit fc^mefelfaurcm 
^mmoniaf, Sitterfalj, unterf(!§t©efligfaurcm Statten, ©kuBerfafj 
3inf=, Sifcn=, SWangan-, Äupfewitriot, ober ani) mit «(fo]^o(, 
fo fd^eibct fiij bct ?cim au€ feinet auflofung aB unb jtpat ol^ne 
babutd^ unlo^fid^ ju »etben , obct [lif fonfl 3U t)etänbetn, ?cji 
«lan j. S3» fd^wefetfaute^ ammonia! ober untetfc^tDepigfautc^ 
SRatton in mögli^fl toenig SäSajJet ju einet ganj conccntrirten 
Söfung auf, fd^mUjt man gtci^itig ettcaö Jeimgattette in einem 
Gefäße fiBet 2)amj)f obet toatmem SBaffet unb gießt bie ©a[j= 
töfung l^ietauf in bie gefd^moljene ©aHette untet fietem Um= 
rül^ten mit einem ©täbii^en, fo getinnt bet ?eim fofott, foBatb 
eine genügenbe SDlenge ©atjlofung jugefül^tt ijl, ju einet e(a= 
jÜfc^en, in bet Satte gummiattigen SWaffe, toefd^e in biefet 
getonnenen b. 1^. toaffetatmen gotm nic^tmel^t fault Scgt 
man biefe ungefaljene Oattette in teine^ S33affet, fo quifft pc 
nad^ einigen ©tunben toiebet auf, ol^ne an S3inbeftaft itgenb 
toelc^e Sinbuße etfaljten ju l^aBen. — ©d^mitjt man bie auö= 
gefaljene SWaffe, toefd^e nod^ ettoa 18 ^toc. geuc^tigfeit entl^ieft 
mit ftifd^et JeimgaHette üon 80 - 90 SBaffetgeBalt jufammcn, 
fo etl^äft man eine fc^wctfaufenbe, leidet löMid^e, ^afBtoeige Scimr 
forte, betjenigen gfeic^, »etd^e öon bet ^abxit bon ©tatting in 
Pefd^en 6ei IDte^ben a(^ SCud^mad^etleim faBticitt unb »etfauft 
toitb unb in loefd^et neben 2,5 ^toc. fd^toefelfautem ämmonio! 
nod^ 53,5 $toc. SBaffet entl^atten jlnb. a)a« fafjl^altige SBaffcr, 
auö toefd^em bet getonnene üJeim genommen toutbe, liefert, »enu 
man e« betbam<>ft, baö ©a(j, loefd^c^ man üotl^et geßfl l^atte, 
in unt)etanbetet iJotm. S25at bet 8eim obiet bie Seimgollcrte 
butd^ ?lu^fod^en bon ?eimgut übet fteiem geuet batgejleßt toorbcn, 
fo bap pd), toie e^ getoö^nlid^ gcfd^icl^t, ein STl^eit be^ Seim^ jetfe|t 
unb in feimjudfet »ettoanbett l^atte, fo gcl^t biefet Seimjudfet ber 
bie Sinbeftaft be^ ?eim« beeinttäd^tigt, in baö ©a[jti>offer. 
3)a]^et !ommt e«, bafe bet ?eim butd^ ba^ Äuöfaljen an 33inbe= 
ftaft nid^t nut 9?id^t§ »etliett, fonbem fogat getoinnt 

SSetfd^afft man pd^ einen toaffetbi^ten $o(j!aPen (eifen= 
gefäße pnb /\u toetmeiben) mit niebeten SBanbungen, BePreut 
man ben Soben biefe« ÄaPen« mit einet ettoa 1 Sentimcter 
l^ol^en ©d^id^t ton fd^toefelfautem Smmoniaf, obet SSittetfafj, 
obet untetfd^toepigfautem SWatton, obet gePogenem ®(auBet= 
faf^, bteitet batübet ein etioaö feud^te« ?einentud^ unb legt 
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auf (cfetcrcö Selmgallcrtetafeln , toic man fic auf bic Sorben 
(cgt, übctbedt bicfc toicber mit feud^ter Scinmanb unb fireut 
darauf toiebct eine ©d^i^t beffetben ©atje^, baö man auf bcn 
Soben be^ fiafien^ gcprcut, fo Umtxtt man, nad^bem ber Saften 
einige ©tunben rul^ig gefianben l^at, bag pd^ etniaö ganj con- 
centrirte ©aljlöfung gebilbet l^at. 3Wan ftellt bann ben haften 
^toa§ fii^ief, bringt an ber tiefer liegenben ©teKe eine Keine 
Deffnung in bem Soben ober in ber äßanb an ünb lägt auö 
biefcr bie entjianbene ©afjtöfung abtrö})fe(n. Stad^ SJerlauf t?on 
12—18 ©tunbcn l^ört biefe« Slbtro^fen auf. 2»an entfernt 
l^ierauf bie obere Seintoanbbedfe fammt barauf (iegenben ©alj^ 
rejicn unb finbet nun bie Seimtafef^j fotoeit enttoäjfcrt, baß pe 
in ber ©onnentoärme getrorfnet toerben Knnen, oI;ne ju fd^mefjen 
ober ju faulen unb t>a^ biefe^ Slu^trorfnen fel^r fd^netl t)on 
Statten gel^t, felbp im SBinter, wo bie Siafefn auf luftigen 
S3i?ben rafc^ bie le^te geud^tigfeit t>erlieren, 3n biefer S:i^at= 
fad^e liegt bie 2»ögUc^feit ber ganyäl^rlgen SeimfabrÜation o^ne 
äntoenbung öon S^rorfenraumen ober SSacuumffannen, 

S3erfolgt man biefe bemerfenStoertl^en SSerfuc^e mit ber 
SBaage in ber^anb, fo refultiren foIgenbeBa^fcntoertl^e: ber 
urfprünglid^c SSaPergemt ber SeimgaUerte üariirt, je naci^bem 
berfetbe bei il^rer ©arPeKung mel^r ober weniger »erbampft 
»urbe, itoifd^an 72 — 93 ^roc; ber (ufttrodene 2eim .enthält 
12—15 ^roc. aaSaffer, toeld^ie er erp bei 100° S. getrodfnet 
üßHig oerliert. S« pnb alfo burd^ ba« SCrocfnen ber l^eimgaHerte 
60 — 80 ^roc. SBaffer ju entfernen, um fepen, l^arten Seim 
3U crl^aften. 3)ie Seimgattertc fc^miljt je nad^ il^rem a33aper= 
gel^alte bei 25 — 30® S.; erl^ält man pe längere 3ßit in einer 
lemjjeratur üen 20—25® S. fo fängt pe an ju faulen; bei 0° 
gefriert pe unb »erliert an Sinbefraft Sntl^ält bie Seimgatterte 
nur no4 25 ^roc. SBaffer, fo ip pe gummiartig, etapifd^, 
fault nid^t me^r, fc^miJjt erp bei 94®— 100® ß., unb tanu 
bcmnad^ ol^ne Oefal^r in ber ©onnentoärme getrocfnet toerben; 
pe gefriert erp bei — 4® S., verliert aber beim ©efrieren nid)t 
mel^r an Sinbefraft. S)urd^ bag oben befc^riebene 8lugfa(jen 
»irb nun aber ber aBaffergel^alt ber Seimgatterte auf 25 — 30 
$roc fe(bp i\& auf 18 $roc. l^erabgebrad^t unb bal^er fofort 
bie Seimgatterte in ben günpigen toiberPanböfäl^igen äiip^nb 
iibergefül^rt 3)ie bei biefem SJerfal^ren entftel^enben ©aljlöfUngen 
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hxa\xä!)t man nur cinjubamffcn um toicber baS fejic ©alj jur 
neuen 9Kanipulation ju gewtmnen. 

atö aRäifget bicfe« SSerfal^renö Bejcid^net Sied, bie &= 
fd^einung, ba§ bet 2eim burd^ ba^ S(u^fa(jen an Dur^ftt^tigMt 
tjerfiett unb ba§ er 3 — 6 ^roc, bet ©alje in fid^ aufnimmt 
S)aö barin entl^altene ®atj wirb bann alö Seim mit ücrfauft 
unb bejal^lt. §icrburd^ »irb jtoar nur baS äußere änfel^n 
be^ Seimö flcfci^äbißt, inbem ber ©aljflel^alt bie 33inbefraft be§ 
SeimÖ bur(|aufi nid^t fd^äbigt cber t)erminbert, boc^ fömmt e§ 
barauf an, bie Sonfumentcn an fold^en trüben ?eim, für toefd^cn 
gledE bie Senennung Sern leim »orfd^Iagt erfi ju genjöl^nen, 

gür mand^e gätte, 6ei toefd^en ©egenftänbe burd^ 2cim 
»erbunben »erben, töürbe eö üon großem SBertl^e fein, mcnn 
e^ mögKd^ »äre bie geCeimten ©teHen unempfinblid^ gegen bie 
äBir!ung t)on fa(tem ober l^eijem, felBjl fod^enbem SBaffcr ju 
mad^en» ®ieö ijt nun in ber 2^at auf fel^r einfädle SBeife 
möglid^ unb man erl^ält einen boöftänbig fogcnannten töaffct^ 
bid^ ten Seim, »enn man ben jum ©elraud^e fertig gcmad^tcn, 
gefachten l^eißen Seim, unmittelbar Bet)or man i)^n Benu^t, mit 
einer ffeinen SRengc (fo baß ber Seim baburi^ nid^t merfßd^ 
bünnflüfPger toirb) einer concentrirten SSfung t)on bojjpelt d^rom= 
faurem Äa(i, wetd^e im ©unfein bargejiellt unb aufBetoal^rt 
»orben (toaö burd^auö notl^wenbig ijt) »ermifd^t unb bann fo= 
fort ba^ Seimen auöfül^rt. ®e<jt man bann bie fo geleimten 
Oegenjiänbe bem Sid^te auö, fo toirb ber Seim burd^ bie SSSirfung 
beS d^romfauren Satig üottjiänbig unangreifbar gegen SGEJaffcr 
unb mit fold^em Seim ganj übcrfhic^ene gläd^en pnb üoHpänbig 
toafferbid^t Diefe Umtoanblung üolljiel^t jld^ übrigen^ aud^, 
jebod^ langfamer bei äbfd^Iuß beö Sid^te«. SSon biefer |)ra!tif^ 
fel^r toertl^üoHen Srflnbung l^at man einen befonber« au^e= 
be]^nten®ebraud^ gemat^t, um ^ergamentpaj)ierju leimen 
unb namentlid^ f ünjlIid^eSBurPbärme barau§ anzufertigen, 
»eld^e gegen bie eingefüllte 9Kaffe bid^t ftnb unb felbfl ba« Äo^cn 
in SBaffer au^l^atten, ol^ne baß bie geleimte 3taS)t biefer S)&nne 
aufgellt ober aufplafet, 3" biefem Sel^ufe fd^neibet man bie 
^ergamentj)aj>icrjireifen bon ber Sänge unb Sreite, baß ftc 
gerunbet baö gctoünfd^te SBurjiformat (iefern,;feu(^tet bie ©treifcn 
unb legt jle glatt auf einanber. Da« ^ajJier fann tagelang 
feud^t liegen, ol^ne ftc^ ju beränbern. SSor bem Äleben breitet 
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man blc ©trcifcn fo aufi, taß jebcr Streifen um 1 — 2 Sen= 
timenter unter tcm näc^ften l^erüorftel^t. 3)ann tocrben bie 
©orpcl^enben gfäd^cn mit einer frifc^ bereiteten ®elatine(öfung 
t>on fffeBconfljienj, toeld^ man mit brei $roc. feinjl geriebenem 
bop<5eft d^romfaurem ßali »ermifdfit l^at (auf 1 ?iter ©efatine:: 
ot)er Seimlöfung öon Älebconfipenj genügen 25 — 30 ©ramme 
fein geriebene« rotl^e« d^romfaure« ^aft) , bcjiric^en , ber 9tanb 
»irb übergebogen unb mit einem gatjbeine feft aufgebrüdft. 
Die fo geleimten Streifen legt nfan auf SBeibenborbe, ttJobei 
fte raf^ trodnen unb fe^t fie bcm ?id^t au«, biö ber gelbe 
Seim bräunli<i^ »irb, »orauf man fte in einer l^inreid^enben 
äWengc üon SBaffer m9toä)t, bem man 2 — 3 ^roc. Sttaun 
jugefe^t l^at 3)aö Tangfame Ä^en toirb fo lange fortgefefet, 
bi« aße« ^romfaure Äali au^gejogen ijl (biefe Operation muß 
genau auggefül^rt toerben, toeif d^romfaure« Äa(i giftig toirft); 
bann toäf^t man in faftem SBaffer unb trodnet. Die fo er= 
^altenen ^ergamentbärme reißen nic^t an berÄ(ebefiette, trennen 
fidf in foci^enbem SBaffer nici^t au^einanber unb feigen — toenn 
farblofe ©etatine genommen ttjurbe — fel^r appetittid^ au«. 

ätad^ SKeifci^ foH man Seim üon erl^öl^ter Sinbe = 
f raft crl^atten, »enn man ben Seim in ©alpeterätl^er auf (oft. 

9?a4 S. ^ufc^er foK man einen fel^r guten flüffigen 
Seim erl^aften, toenn man 3 Z^U, Seim in 12 — 15 ll^In. 
einer ^nä^xtatWiinn^ aufquellen läßt (bie man bereitet burci^ 
SSerfefeen einer Söfung toon 4 Z^n, 9Befi«jU(!er in 12 2]^(n, 
SBaffer mit 1 Z^dl ffa(f§^brat, erwärmen auf 60—70^6., 
mehrtägige« ©d^ütteln ber gfüfjtgfeit, »efd^e nac^bem fte ftd^ 
turd^ ©teilen geflärt l^at, com ungetoft gebliebenen ffalf Mar 
abgegoffen unb »ertoenbet toirb). ä|l ber Seim in ber ^nätr^ 
fatflöfung aufgequollen, fo erwärmt man ge(inbe, tooburd^ flüffiger 
Seim entfielet, ber aud^ beim Srfatten pfpg bleibt. Diefer 
flüfftge Seim, foß nad^ ^ufd^er bie nämlid^e Sinbefraft be= 
Pfeen, »ie geroö^nfidber Seim. ^rof. Äicf in *iPrag bagegen 
l^at gefunben , baß fofd^er Seim nur nod^ etioa ^/s ber 93inbe= 
fraft be« ge»öl^n(id^en Seim« befi^t 

Ueber $aut unb Seber ftel^e oben S. 317. f. f. 
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Soui« Scan SHoboIi^^e Ägaffij, fccrül^mtcr ^laturforfe^cr, 
fiarb am 14. 2)eceinbet. @e6oren am 28. iD^ai 1807 ald €i>l^n be« 
ijrotcjiantiWcti ^fattcrö in bem 2)orfc äÄatticr jöjif^en b«n @ccn t)on 
aiicu^atcl unb SWorat (na(!^ anbcm angaben ju OrBe im SBaabtIanbej, 
befugte a. na(i^ cinanbcr bc8 ®t?mnaftum jn 53ic( unb bte UniöcrfttStcn 
^Miff ^cibclbcrg unb SJiündf^cn , mcbictnif(^cn unb naturtoiffenWaft* 
id^cn ©tnbicn fiäi wibmcnb. 3m 3al?re 1839 tx\<if\m fein SJerf 
„Pisces etc. quos coUegit et pingendo accedit Spix, descripsit 
Agassiz," eine mit 91 Utl^ogr. Siafcin au«gefiattetc ©efd^reiBung \)on 
116 i)on<S^)ij in ©rafiüen gefammrUen gifd^en. 3n bemfelBen 3a^rc 
erfc^ien and^ bie „Histoire naturelle des Poissons d'eau douce de 
TEurope centrale," ber 1840 eine in 35crMnbuna mit (Karl fßt>Qt 
bearbeitete @mbrtooIogie ber €almc folgte, gür bie Paläontologie öon 
qrSßterSöid^tigfett ift baö $ra(%ttocrf „Recherches sur les Poissons 
tossiles", loeld^e« in ber 3«ti)on 1833—43 erfd^ien, unb auf »eld^c«, 
nadftbem a. @nglanb burd^forf dftt , bie „Monographie des Poissons 
fossiles du vieux gres rouge ou Systeme divonien (Old-red- 
Sandstone)'* 1844 folgte. S)ie Unterfud^ung ber foffilen gifd^e führte 
i^n auf bie ber (Sd^inobermen , über »elc^e er bie „Description des 
Echinodermes fossiles de la Suisse** unb batb barauf bie „Mono- 
graphie des Echinodermes Vivantes et fossiles** ^erJJffentUd^te. Son 
S3t(^tigf eit flnb ferner feine @(etfd(>erfiubien, bie er juerjl 18*40 in bcn 
„Etttdes sur les Glaciers** unb 7 3a^re f^äter in ben „Kecherches 
sur les Glaciers** teriJffentUc^te. 

(Seit 1838 befleibete 3C. eine ?Jrofeffur ber SRaturgef*i*te in 
9{eud^ate(, 1846 aber folgte er einem 9^ufe nad^ iRorbamerifa , junad^fl 
um am imttL 3nftitute eine S^ei^e ^on Sorlefungen \a galten; 1847 
ttjurbe er bann Srofeffor ber 3«>oIogie unb ©eologie an ber Uniöcrfttat 
Cambribge, SWaffad^ufettö, 1851 —53 ?Jrof. ber bergteid^cnben Ana- 
tomie an ber mebicinifdf^en ©ot^ft^ule in Sbarte«ton , worauf er toicbcr 
nad^ (Sambribge jurüdftebrte , unb ^ier ein SJtufeum für toergletc^enbe 
3oologie grünbete. S3on feinen ja^lrei^en arbeiten finb oefonber« 
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bic im 3. 1854 erfcä^tencnc , unter iWtttoirfung Don SKaj ?cr(j wnb 
S. ^ottlb bearSettete Zoologie ^^n^rale et Esquisses g^n^rales de 
Zoologie etc." unb 5 JBänbc „Contributions to the Natural History 
of the United States", xotlö^t 1857- 62 crf(if^icncn, ju cv»ä^ncn. 3u 
benierfcn ifl, baß SC. au« toiffcnfd^aftUd^cn ©rünben bie ©clatcrci »er* 
fot^t unb Tbl« an fein Scbenöcnbc ein ©egner bcr Soolutiondt^eoric 
Slteb. „(g« ijl meine Slnflcj^t/' fa.qt er in feinen 1863 öeröffentli^ten 
Methodes of Study in Natural üistory'\ ,,bag bie 92aturforfc!^er 
einem ^l^antom nad^sogen in il^rem ^emül^en, eine materieÜe ® rabation 
unter ben gef(i&affenen Scfen ^eraugjupnben , bur^ tocldf^e bie gonje 
t^lierifti^c SSelt in attmäliger ^nttoidelung auf einen einjigen ober 
üuf einige toenige Äeimc jurü(hufü^^rcn tüdre." 

3m 3a^re 1865 fottte audj bcr long gehegte 3öunf(if^, ©rafiücn 
^uBefucfcen, in Erfüllung ge?^en. (Sin ©ojloner Kaufmann, S'iat^anael 
^^a^cr, trug bie fammtlid^en Unfoflen , unb ber2)irector ber ,,$acific 
SÄail @teamfti^)''(£om^)ont?", Man Wl'2ant, ftettte ben 3)om^)fcr 
„Colorabo" jur S^erfttgung, auf bem [xäf 21. mit feiner ©attin unb 
einer Änja^I toon (Selel^rten unb Äüni^lcrn om l 'ä^xil 1865 in 9'ietoi?orf 
einft^iffte, 3n ©rafllicn Wetteiferten alle ©^i^ten ber ©cöölferung öom 
Äaifer an , i^m i(ire ^ulbigung barjuBringen unb il^n auf jebe ?lrt unb 
Sßeife )u unterftü^en. 3n Begleitung bed 3naenieur * Tlaiox9 (Sontinfio, 
ber fur^ öor^er öon einer mebrjä^rigen ?Reife auf bem ^ma^ona« uiib 
feinen S'iebenfirömcn jurücfgefei^rt toax, »urbe nun ber Slmajonenjliüra 
6erei[t« S8ie Slgafft) übcr^au^t tM>rne]i^mlid^ burc!^ feine ic^t(>)^otogifd^en 
Sirbetten unb burd(^ feine @tubien über bie (Si^jeit anrcgenb gewirrt ^at, 
fo ließ er e« fid^ auc^ ^icr angelegen fein , bie giftä^föwna be^ Slmajona« 
genau gu erforfcj^en unb bic ^puxtn alter ©Ictfc^er ju entbccfen. S3ei 
$araunbauf ber5V2monatlic^en9{eife würben imSlmagonad nal^e an 
2000 gif^arten gefammelt. SBöS^rcnb alle glüffe @uro|)a^ nc^ niii^t 
I50 9lrten ^aben, fanben flc^ in bem faum 500 Onabrat=»aReter Ober* 
fläd^c l^altenben ?ago^t?anuar^ bei SWanao« allein über 200 Wirten. SWerf* 
würbigifl, bag auöf im Unterlaufe bedSlmajonad, t)on Sabatinga bid 
$ar4, ganj toerfc^iebcne, bcgrenjte Sif(ibfaunen cfiftiren. 2lu^ @|)urcn ber 
(Sidjeit fanb man unb Sl. zweifelt nicbt, bag bic ganje (Sbene bcd 'ämaionai^ 
^ebieted einfi ebenfo bom ©letfcbereife bebedt war, wie bad Sanb )wifti(fen 
bcn ^Iptn unb bem 3ura. 2)ie grgebniffe biefer 9leife fuib ton 51., feiner 
@attin unb feinem @o^^ne in einer SHeibe öon SBerfen bearbeitet worben. 

3m$erbfll87l maci^teSl. not^f eine gorfcj^ung^reife an bicÄüften 
be« ^acipc, wo er u. a. ben neftbaucnben gif^ entbedte. 

@tne feiner letzten Slrbeiten war bie ©rünbung einer Stfabemie 
für marine 3öologie ; ein xüä^tx Kaufmann, Sol&n Slnberfon in 9Zewt?orf, 
Wenftcbaju bie änfel ^cnifefe in ber SBuü^arb*S3ai unb übcrgob nocib 
eine (Summe Don 50000 2)oaar« al8 ®rünbung«fonb«, @. So. @alIou^)c 
fd^enfte bem Snftitut eine 'Qaött »on 80 Tonnen. Dort »erlebte St. 
bie bciben letzten 3a^re. 

©arfer, ^rofeffor ber @jc%)crimental'$^t?flf am SRoijal (SoUege 
of (Science for ärelanb in Dublin, flarb im (£e!|)tember. 

3ofe^)& ®. ©eer, f. f. ^iat^, bi« 1848 ®cf(if^äft«mann , feitbem 
in« Privatleben jurüdgejogen botanif^en @tubien lebenb, in einzelnen 
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@^)ectalitätcn biefcr Stffenf^aft 9lutontSt, mcl^rmal« 9(u«pcttung«* 
commiffar, fo Bei bcr Hamburger ©artenbau * SCitöflcffuttg unb au(^ 
für bic SBiener 2öcltau«ftcßung, ftarb in Sien 14. Wdxi, 

(grnft Sorn, ©cncralbivector bcr @mfcr S3lci* unb ©ilbervücrfc, 
tt>el(3^c, gegen 3000 Slrbeiter beWä^tigenb, \>vlx6) i^n ju i)oi)tx ^Blütl&c 
gebrad^t ttjurben, parb auf ber Siücfreifc Don ter Siener Slu^jlcttung 
26. 3uni in $rag. 

3obann?lugupgricbric]^©reit^aut)t, berühmter SD'äncra* 
log, geboren 18. aWai 1791 ju ^robftselfa im @aa(felb»f(i^cn , flarb 
2*2. (Ee!|)tember in greiberg. iWacbbem er auf bem @aatfc(ber ©^mnaflum 
feine SSorbilbung erhalten , ttjibniete er [x^ bem |)raftifd^en S3cr jbau, 
ftubirte hierauf 1809—1811 inScna unb ging alöbann na* gretberj, 
n)o er 1813 al8 @beIftein*3nf^)eftor unb ^ilfdlebrer an ber «ergaf abernte 
angcficfit würbe. SBeiSlbral^. SernerSSobe (1817) übernahm et bcffcn 
SBorlefunqen über Or^ttognofie unb ttjurbe 1826 nad(> bem Slbgange 
ton SWobS al« ^rofeffor bicfer 2)i«d^lin angcfteßt. 35on 1842—57 
bielt er aucb mineralogiftitc ^raftica mit ben ©tubirenben bcr ©etg* 
afabemie ab; 1850 unb bann no6f mel^rfac^^ trug er über $aragencfi« 
ber 9}lineraUen tor. ißa^bem er 1853 jum ^crgratb, 1863 jum Obcr- 
bergratb ernannt toorben, trat er 1866 in ben 9?u^epanb. 3m böt^flen 
2(Iter erblinbet, unterwarf er Txti) im grüjal^r 1 873 nocb einer äugen* 
Operation; feitbem blieb er bi« an fein (Snbc an« ^anlcnlagcr gefcffclt. 
SB. bat fcbou frübjeitig öiele felbftftänbige Sorf^ungen in ber Mincralogit 
auSgefübrt, bie meiften 3J?ineraUen genau unterfud^t unb eine große in^ 
^a\}\ neuer @^ecieö eingcfül^rt. S3on feinen (iterarifci^cn Slrbciten pnb 
bie gortfefeung beS großen ^offmann'fti^en „$anbb. ber 3)'lineraloaie"r 
bic^c^rift ,,Ueber bie (g*tbeit ber «r#afie" (1816), bie „S3o£[ftänb. 
^barafteriflif be«ÜWinevaIfvftem«"(l820), bie „Ueberftdf^t be0 a^inerat^ 
I#em8''' (1830), baS „SSoIlftänb. ^anbbutft ber 2Jlineralogic'' (1836 
—47, 3<8be), bie „^arageneft« ber äßineralien" (1849) unb augerbcm 
nod^ jablreidf^c 3ourna(abb anbiungen ;\u nennen. Um ben fSdf^fifc^cn 
^oblenbergbau mad^tc er ftcb burcb (Srünbung be« @rjgebirg. €tcin* 
fohlen * Slctien * QSerein« toerbient. 

O. SBurbiit, (Sorref^jonbent ber med^anifciben ©ection ber^atifer 
2lfabemie, früher Ing^nieuer-en-chef des mines, ftarb 12. ^ot>, in 
(Sfermont^gcrranb. 

(£race (Saltert, engUj(^er (S^emifer, ftarb am 24. October. 
(£. macibte feine ©tubien in granfreid^, toor eine 3^it^<*"3 (bemift^bcr 
Slfftftent unter (JbeDveuI an bcr^arifer ©obelinfabrtf unb mat^te fxdf 
na6) feiner gurüdfunft naÄ ©nglanb burd^ rjerf^icbenc SSorträge über 
©egenftänbe ber inbuftrielleniSbemie, bie er öor ber ©odetl) of Srt« 
bielt, befannt. 3u ft)äterer ^tit f^xüi er Dor berfelben ©efeüftbaft 
^43orträge über angewanbte (Sf)tmk , über bie @vntbefe unb ^rjcugung 
organifier (Subfianjen, über ^(niUn unb ^oblentbeerfarben fowic anbere 
garbftoffe. 3m 3abre 1 864 jlebelte er nac^ SWan^efier über, wo er batb 
$rofeff or ber (Sbcmie am?RoJjal 3njlitution würbe; cm(i) la« er gtcici^» 
jeitig an ber bortigen mebicinifcben @d&u(e. 

g. (Jattaneo, $rofeffor ber SJlat^ematif unb S^lector ber Uni* 
»>erfität <Pai)ia, ftarb (gnbe SRot>. 
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3eati(JMcornac, 6c!atintcr fran jöftf d^cr Hpronom, Par6 am 6. 
^c^tcmbcr auf feiner ©efijjung ^Biüc Urbanne bei Si^on. (£b. tuurb« 
21. 3um 1823 in 2t?on geboren unb »ibmete \idi) anfangs bem ©anbei ; 
burcj^ SSalj, ben 2)irectcr ber SWarfeißcr iStcrntDarte, »urbe er aber 
jur Slflronomie gcfü^irt, ber er ftd^ ganj toibmete, nad^bem er am 15i. 
mal \ 852 einen neuen tomcten entbed t Ij^atte. 2luf bem Obfcröatorium 
in SWarfeitte entbedte er am 20. «September 1852 ben Planeten iKaffalia 
(20», ben be @a«^ari8 In 9iea^e( attcrbing« fclbon einen 2:ag früher 
aufgefunben, unb am 6. %pxii 1853 bic ^Ijiocöa (25). SmgrüWa^r 
1854 ftebelte er bann aU ©itfdaflronom auf bad unter !^e)oerrierd 
Leitung flebenbc ^arifer Obfertoatoriura über, too er feinen „Atlas 
^cliptiqae** conjhuirte, ber bon 1854 bi« 1863 in 36 harten toer^ 
öffenttt^t tourbe, unb ougcrbcm eine 5!Cnjal^l Keiner ^ancten entbcdte, 
nämli* «m^)^|itrite (29) am 3. 3«Srj 1854, ^ol^l^i^mnia (33) am 28. 
Dctober 1854, 6irce(34) am6.«^ril 1855, 2tt)a |38) am 12. Januar 
1856, Sätitia (39 < am 8 gebr. 1856 unb Ol^m^ia ober ^ipi^ (59) 
am 12. @e|)t. 1860. 3m 3a^re 1860 ging er aud^ jur «eobad^tung 
ber totalen ©onnenfinflernig nac^ @^)anien. ©eine Oefunb^eit tt>ar 
inbeffen angegriffen unb im3uni 1863 üerUeg er bie $arifer ©tern*« 
»arte, umfitip auf feine ^efitjung bei 2\)t>n priicEiu^ielS^en, n?o er fi6f 
notb eifrig mit S3eoba(i^tung ber @onne befd^äftigte. 

XtmpU ei^cbaUier, geboren 19. Dctober n 94, feit 1835 $ro* 
feff or ber SWatbematif unb ^ftronomie an ber Uniöerfltät 3)urlS>am , »o 
aud^ 1840 ^^auptfac^Ud^ burci^ feine ©emü^ungen ber ©au einer (Stern* 
»arte ju flaube lam, ftarb am 4. Sfiobember ju ©arroto Sictb, tt)o er feit 
awei 3a]^ren Icble. Dbtool^l ^au^tfiid^lid^ feinem Scl^rberufe lebenb, Wt 
4^. boc^ aud^ mebrfad^ felbftfiänbig toiffenfd^aftlid^e 2:iS>Sti^feit cnttoideU 
jiametttU<i^ l^at er juerfl in ©roßbrttannien regelmäßige iÖeobac^tungen 
ber ©onnenfleden emgefül^rt, unb feine SDletl^obe ift auci^ Wdttx toon (5ar* 
rington, ber eine S^ttonj Obfertoator in 2)urbam »ar, abo^tirt worben. 

©enri? 3ame« (Tlar!, ©iflolog unb TO!rof!o^)ifer, burd^ t)telc 
Beiträge ju «gafflj' @d(>riften über bie S^iaturgcfd^id^te ber !Bcr. 
^Staaten befonnt, ftarb im Sluguft in 3lm^erjl. 

^ 3Äme8 ©cnr^ (£offin, ben 16. (SeH 1815 in SBi«caffct, 
SWaine, geboren, eine ^dt lang.^rofcffor am 2öittiam8*(5ottege , loo 
er ben !©au be« @rai?locf*Obfcrt)atorium8 auf bem @abble*3Rountain 
betrieb, feit 1846 ^^rofeffor ber SWatl^emati! unb Slflronomie am 
Safai?ettc*(5ollege , andif Sftitglieb ber 9fiational«9l!abemie ber SSiffen* 
ft^aften, literarifd^ ^au:^tfäd(>lic!b bur& fein 1851 toon ber ©mit^fonian 
3nfiitution :|)ublicirte« SBerf „Winds of the nortbern Hemisphere" 
Ibefojtnt, flarb im 67 9llter«ja^re am 6. gebruar. 

3ean 3acque62)'iart« C^iljrien SBictor Cofie, berül^mter 
^Ijn^ftoloQ, geboren 10. SWai 1807 ju Safirie« ($erault), im 51nfange 
feiner »iffeufd^aftlid^en Saufbal^n mit embrvoloaifti^en Slrbeitcn be* 
f^Sftigt*, fürtoel(^e2)i8ci!|)lini]^mein befonbercr Sel^rfiubl am SoKöge 
be ^rancc errici^tet tourbc, f))&ter toiel mit fünfllic^er öiWi^^^^ ^^"^ 
fdffSftigt, beren ©infü^rung in grantreid^ toefentUc!^ fein SBerbienfl 
ifi, fett 1851 SÄitgliebeb ber $arifer Slfabemie, ftarb am 19. @e^)* 
tember auf bem ©d^loffe 9l^gculieu f>ü @ac6 (Orne). 
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Sol^ann iWctoontuf (Sjcrmaf, )öcrbicnflt)oßcr ?l&t?fiolo0, na* 
mctitltd^ auf bcn ©cbictcn bcr Sat^ngoffo^jic unb 9ll^inoffo^^tc , gcl^. 
27.3[um 1828 in^Jrog, jlarb tu bcrSiad^t toom 16. junt 17. @c^tBr. 
in Sci%)5t3. ^aäf Doucnbcten ©tubicn in $rag, Sötcn, 35rc«lau unb 
löür^burg unb längeren Steifen, ^abilitirtc fi6f (5. in $rag für 
^^^pctogie unb ^Inatomie , ging bann 1855 al« $rofcffor nad& Oraj^ 
1856 na^ ^afau, 1858 xiaci ^fl unb grünbete an bcn bciben 
tc^tgenannten Orten i^l^t^ftologifci^c Snjlitute. 1860—65 IcBte er in 
$rag al« «ßriöatgelel^rtcr feinen @tubien, tourbe 1865 nad^ 3ena 
berufen, »o er bi« 1870 lehrte, um fid^ feitbem in Set^jig atö $o* 
norar^rofeffor nieberjulaffen. |)ter erbaute er an« eigenen SWitteln 
ein i^l^lpfiolcgifd^e« Laboratorium mit^ßrfaol, njel^e« er SCnfong 1873 
ber UniDerptät jur SWitbcnutung übergab. 

5lbo(^^ S)ö^Iemann, ^rof cffor für aBrüdcu" unb 2:unnelbatt 
unb S^orjianb bcr 3ngenieur*5lbtl^eilung ber ^olt^teci^nift^fen @^ulc 
in äRündpen, geboren am 7. Sti^rtl 1832 ju ^äfXoabaäf in "MiiitU 
franfen, auf ber Lateinf^ule, bcm ®^mnafium unb ber ^ot^teci^ 
nifd^en ^Bd^uU in Sfittrnberg, bcr 3ngenieurfd(>u(c unb Stfabcmie bcr 
bilbenben fünfte in ÜÄünd^en gcbilbet, 1861—68 «ßrofeffor an ber 
(£entratlanbn)irtl^fci^aft8fd(>ulc in äBei^ienftc^jlS^an, feitbem am SRünti^ncr 
?5ot^te(i&nicum , fiarb 1 . 3uli. iWeben feiner amtlid^en S^ätigfeit toar 
3). aud^ literarifd^ t^ätig unb befonberö berbanft bie 3"Wi^f' be* 
S3averifd^en Sugcnieur- unb ^TrtJ^iteften^SScreinö feinen ©cmül^ungett 
(Sntflel^en unb 9luffd^tt)ung. 

®. S. S)onati, geboren in$ifal826, 1852—1860 Obfertjator 
an ber <Sterntoartc in glorenj unb feit bem 2^obe Wrnia* « 1S60 
3)irector berferben, f!arb am 20. @e^tember bdb naci^ feiner 9lfld* 
fünft toon Sien , tt>o er ben SReteorologen^QEongrcß BefucJ^t l^atte 3tt. 
tociten Greifen \^at fiä) 2). bcfannt' gemacht bur^ bie ^ntbcdung be«- 
grogen Äomcten V öon 1858, ber feinen IRamen trägt. 2)o^ l^at 
er au$ ungleid^ n?id^tigcre 9lrbciten au^gefü^rt, al8 Äomctencnt* 
bedungen; e« mögen nur feine 1860 begonnenen Unterfud^ungen 
über @ternf!|)ectra ertoälfint toerben. iRad^ Slrnia'« 2iobe toar bie 
^erftettung eine« Obfcri)atorium« , ba« fotool^l in aftronomif(i&er ©in^ 
fit^t, als aud& mit mdfxä^t auf bie ©eoba^tungen über ^^i^fif btc 
(grbe bcn l^eutigcn ^Tnfujrüd^en ber Söiffenf($aft cntf^rid^t, feine ^Kiu^t« 
forge , unb unter feiner Leitung n?urbe aud^ bcr S5au bcr neuen ^tem* 
ttjartc auf einem §ügel bei Slrcctri in bcr Mbc t)on glorcnj ijoll* 
cnbet. 

^icrrc gr^b6ric3)ori an, ein tüchtiger Sngenieur , geboren 
24.3anuar 1814, eine lange 3cit J^nburd^ ^üttenbircctor unb SRairc 
ju Unicuj, a(« SJiinifier bcr öffcntlid&cn Slrbeiten SWitglicb ber fran» 
jöftf($en Regierung öom 4. @c!i)tcmbcr 1870 unb in bicfer ©teffung 
eine außcrorbcntli^e 2^^tigfeit in ber gabrifation öon ©cfd^ttj unb an» 
berem Äricg«materiat cnttoidclnb, ftarb am 15. Sl^rilnat^ furjer Äranf^cit^ 

53aron (Slfiartcf S)u:^in, franjöfif^cr SWat^ematifer, flarlb 
18. 3anuar in ^ari«. ©cboren juSSarav (SW^bre) 6. Dctober 1781, 
erl^icU 3). feine SBUbung auf ber ^arifcr ^ol^ted^nifd^cn ©d^ule, too 
er 1801 at« ber erfie Sögling gugelaffcn tourbe; toon 1803 an ^alf 
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er at« SÄarineiiwcnicur bic glotittc bon SBoulogne Bauen. @inc ^t\t lang 
lebte er bann auf Äorfu , baö naö^ bem 2:tl|lter Rrteben mit ben üBrtgen 
3ontf(3^en 3nfeln unter franjöfifd^e ^errf^aft getomnicn, unb totrlte l^ier 
mit jur (Srünbung ber Sonifd^en Sltabemie, an ber er ^<>^ftl unb iKe(!^anif 
leierte, yiadf einer langem 9Jeifc burd^ 3talien im 3al^re 1812 na^ 
?iranfrfi$ jurücfgefel^rt, toibmete er ti(^ empfl »iffcnf^aftlid^er S^jStig* 
feit unb rid^tete eineSRenac ÜKcmoire« an bie ilabemie ber SBiffen* 
Waften. 3lu^ im Journal de TEcole polytechnique erfd^ienen toiele 
SlrBeiten toon il^m unb 1813 toeröffenttici^te er feine Bebeutfamen 
D^veloppements de G^om^trie. Siladf ber 9iefiaMration Bereijle er 
©rogBritannten, 3)ofumentc üBer @ee*, Ärieg«* unb $anbel«jufl5nbe 
fammelnb; na6) ber "StMlt^x tourbc er 1818 ^Witglieb ber Slfabemie 
ber SBiffenfd^aften , 1819 $rofeffor am Conservatoire des Arts et 
Metiers, 1 824 na$ einer )n>eiten SJteife na^ @ng(anb jum !6aron ernannt ; 
1832 nal^m i^n bie SCfabemie ber ^olitif^en unb moralif^en SBiffen«* 
f(]^aften aH SJhtglieb auf, ba^tcifc^en tvarer mel^rfa^ ^oUtifd^ tl^atig 
'unb tourbe 1837 $air toon granfrei^» ^a(S) ber 9let>oIution toon 
1848 jing er in ber (EonfHtuante toie in ber 8egi«Iatiöe mit ber 
SKajontat, nad^ ber (Eonfi«cation ber £)rtean«*f(i^en ®üter aBer fiel 
er eine ^tit tan^ in Ungnabe, t>o(Sf tourbe er f^äter toiebcr, aUi(S) 
feinem alteren, im Saläre 1865 aU ©eneral^rocurator öcrflorBenen 
SBruber, SJiitglieb be« faiferlici^en Senate«, in »eld^em er fiti^ buri^ 
feine Sieben für bie toMx^t ^crrfdf^aft be« ^a^pe« unb gcacn baö 
i)rotcflantifd^e 2)eutf*lanb BcmcrfUd^ ma^te. SBon feinen japlreici^en 
SSßerfen finb noö) ju nennen: Voyages dans la Grande -Bre- 
tagne (1816—19), eine ©(^ilbcrung ber SSorjüge unb iWängel ber 
Britif(^en 93ern>altung, G^om^trie et m^canique des arts et m^tiers 
et des beaux-arts (1825—27), Forees productives et commer- 
ciales de la France (1827). 

S. g. 3)u^^a, ein bur^ feine j. Xi^. in 3SerBinbung mit 
^ertin unb granüanb aufgeführten SlrBeitcn auf bem ©cBicte ber 
organif^en (Si)tmk Befannter ®elebrter, jlarB am 20. Sflo^o. 

©id^l^orn, Äammergerid^töratl^ , Bebeutenber iKineralog, na* 
mentUcSB tft^tiger @bel|leinfenner , ftarB in ©erltn @nbe Sfle^o. 

5(Ic|ci« $. gebtfd^enfo, ruffifd^er Sieifenbcr unb ^iatur^ 
forfdkr, ber fi(S) tnx6) bie CIntbedung beö <Stf4urottJ«f^-®Ietf(3^er8 
im (Spanat toon (Sl^ofanb (1871) einen iJ^amen gemad^t ^atf tjerun* 
glütfte am 14. @e^temBer Bei ©efteigung be8 (£oI be ®^ant. (Sr 
toar JU aeologifd^cn gorf(j&ungen, namentlid^ aBer jur SSergIei(^ung 
ber mü](i}ix be« ÜJiont 33(anc unb be« (5oI be ®6ant mit benen 
Cl^ofanb« na6) ber ©dj^ttjeij gefommen. 2(1« er mit jttjei gül^rern 
ben (£oI be ®öant Beftieg, gtoang il^n ein <S(i^nee(turm xur Umfel^r, 
bie Gräfte tocrfagten i^>m unb er mußte, ]6)cn imXobeSIam^fe, toon 
ben gül^rern jurücfgelaffen toerben. 

Sugcne glat^at, i)crbienjh)ottcr frans8ftf(3&er (Simlingenieur, 
gcBorctt. 1802, fiarB in $ari8 16. 3uni. @r l^at namcntli(i^ fe^r 
Diel jur ©nttoidelung be« franjBfift^en @ifenBa]()ntt)efen« unb ber 
glußbam^ffti^ifffa^^rt Beigetragen. 

Solonel 3o^n SöeU« gojler, geBoren 4. Wicixi 1815 ju 
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^etcvsl^am, 3Äaff aci^ufctt« , 1837 unb 38 mit gcologifd^cn ^ufnal^mcn 
atn Dl^to unb 1849 mit 3Jrofcffor Sßitnc^ tn ben ihi^fcrbtlhictcn 
am Obern @cc t^ätig, julc^t ^JrSfibcni bcr flfabanic bcr SBiffcu* 
f(3^aftcn ju S^cago, patb bafctbjl am 20 3unu S3cmctfcn«toert^ 
ifjt feine p^r)fx\6)t ©eogra^l^ie be8 ay^ifiijji^^itl^alc« unb ein SBcrf über 
bie toor^iflorifd^c SBe^>8lferung ber bereinigten Staaten. 

Oeorg, 9iitter i)on grauenfelb, crjler (Sujlu« am f. t 
3ooIogiJ^en ©ofcabinet in Sßien unb ©ecretair ber toiencr 500*= 
Ii>gi|(^'bi)tanii(^en ©efeCCfc^aft, flarb in Sien am 4. Octcber, 67 
3al?re dt. 

Sl^oma« ©arnier, 2)ecan toon SSind&ejler , baS altepe aD^it= 
glieb ber Sinnean (Society (feit 1798), flarb im 2(ugufl. 

(SUube ®a\), geboren 18» SKärj 1800 gu 3)raguignan, be« 
beutenber SBotanifer, lüel^er ©riec^^enlanb unb Äleinafien , fotoic 
1828—42 @ilbamerifa bereifte, feit 1856 TOtglieb ber ^arifer SHa* 
bcmie, ftarb 29. Sf^otoember m 2)effenb« (55ar). 

(Seorae ®ibb«, amerüaniftä^er S^aturforft^er unb ©tl^noJoo, 
geboren 9.5ult 1815 ju @anbiüi(i^ auf ?ong 3«Ianb, parb 9, a^rii 
ju 9^en)^aten. 

®obarb, ber befannte franjöfifd^e Stcronaut, flarb 15. ®c^* 
tember, 71 Saläre alt. 

Äarl ^tinxiö) @räffe, geboren 1799 in ©raunfd^njeig, aU 
ßrpnber einer SWetl^obe mr 3luf(dfung l^öl^erer numerift^er ©Iciftun* 
gen (1837) betannt, ftarb a(8 ^rofeffor ber SWatl^cmatif an bcr Uni* 
öerfität äilrid^ am 2. 2)ec. 

iWoritj toon ©rünetoatbt, geboren im iWSrj 1827 ju Stoid 
in ©ftlanb, ein bur^ toerf(!^iebene ^aläontologif(3&e Slrbeiten befannter 
©elel^rtcr, flarb im ©etotember in 9tiga. 

Sllbani? §ancoa, berül^mter Slnatom unb SBiolog , uamentttci 
burcäb feine gorfdbungen über bie SWotlu«! en toerbient , geboren 24. SDc* 
cember 1806 in S'ietDcaflle onS^^ne, flarb in ?onbon am 24£)ctoBct. 

$errmann Kautel, geboren 24. gebruar 1839 ju $atte, 
flubirte in Sei^jig unb ©öttingen, too er 1861 bur$ feine Slrbeit 
„3wr allgemeinen 2;^eorie ber ©enjegunj ber ^lüffigfeitcn" ben $rci* 
ber:|)]^iIofo:|)^if(i^engacuItätgen)ann,babiIitirtefl(3^ 1863 in^ci^jig mit 
einer Slrbeitüber „bte©uter'f$en 3ntegralcbeiunbef(i^ränfter SJariabilität 
be8 3(rgumente«" für SKatbematif, »urbe im grü^a^r 1867 außcrorbeitt* 
ü6fix ^rofeffor unb ging im ©erbfl beffelben Saläre« al« orbentUc^cr ^ro* 
feffor ber SDflat^emattt na6f (Erlangen, Oflern 1869 na$ Tübingen, too er 
19. 3Jugufl flarb. 2lu§er ben genannten Slrbeiten unb toerf^iebencn Äxti* 
!eln in t»iffenf(]^aftli^en 3onrna(en nod^ ju nennen feine SSorlefungcn 
über bie comH)lcjcen 3ablcn (S^jg, 1867). 

(S^rifloipb^r^anfteen, burcb gorfci^ungen über ben Srbraagnc* 
ti^mu« berül^mter $]^i?fi(er, ftarb am 15. ST^ril in (S^rifHania. 3n 
biefer @tabt am 26. @c^tember 1784 geboren, bejog ß., nac^bcm 
er bie ^cimifd^c (Satbebralfd^ule bcfudbt, 1^02 bie nniöerfttät $o)>cn« 
l^agcn, anfangs 9letbt8h)iffenfd^aft, balb aber ^Watbcmatif flubircnb, 
unb loirfte bann feit 1806 am ©ömnafium in greberif«borg auf 
@eelanb afö Seigrer ber SWat^ematif, gleic^^jeitig bem @tubium be« 
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(Srbmogncti«tnue feine 3lufmcrljara(ctt juwcnbenb. ^möf eine %vMt 
über tiefen ©egcnftanb eriüarb er bcn^rei« ber ^o^cn^iagcner ^fabemie, 
unb 1814 ttjnrbct^m eine 5?tofeffur an ber neugegrilnbeten — bamat« 
noAbäntf^en — Umöcrfität (S^rifiiania übertragen. ^m^oJ^re IS 19 
crf($icn fein große«, auf Vöni^lidft Soften gebrutfte« SBerf ,,Untcr* 
fuc^ungcn über bcn 3)iagneti«musJ ber(Jrbe", todc^e« u. a, benigrfolg 
botte, bag feitbem bie meiften (Sntbedungdreifenben magnetifc^^e ©e« 
oba^tunaen naö^ $/« SÄet^obe anfletttcn. ^» fclbft maöftt ju biefcm 
Stoede 9cetfcn nat^ @nglaub, granfreid^, SfJorbbcutf^Ianb unb ginnlanb, 
unb 1828—30 unternal^m er in Öegleitnng toonSrman unb2)ue auf 
Äoften ber norttjegifdf^en Niederung feine große 9ieifc nae^ Sibirien, 
bi« Äia*ta unb 3r!ut«f. ^ie 9lefultate biefer Sfleifc fmb j. Xlf, in 
loerfc^iiebcnen 3citfci&riften — unter anbern bie crfte Äarte ber 3fob9> 
namen ber ganzen Sntcnfttat im iRorn?. äRagajin for SRaturwiben^- 
fabernc für 1832 — fowie in (grman'8 „9?eifc um bie (Srbe burdj 
S'Jorbaften unb bie beiben Oceane" (7 ©änbe, öcrlin 1833— 42j nie!:cr* 
gelegt. S5on $. felbft erf^ienen aud^ balb naci^ feiner 9^ü(f fe^r „9leife- 
erinnerungen a\\^ Sibirien" (3)eutfc!(^ toon @ebalb, 2ei:päig 1854), 
fotöie fein toi^tiafie« Sßer!; „Sdefultate magnetif^er, afironomiftbcr 
unb metcorologifd^er ©eobadf^tnngen auf einer 9icife nacb Sibirien'' 
»Cbnfiiania 1863). 3m 3. 1833 genehmigte ber ©tortbing auf ^.*« 
©etrieb bie (ärbauuug einer Sterntoartc in (Sbriftianio, in beren $arf 
1839 aucbein magnetif^e« Obfertoatorium errid^tet njurbe. Übrigen« 
bef(3^ränttc ftc!(^ $.'« 2:ptig!ett ni(j(|t btog ouf bie Uniöerfität , fonbern 
er l^ieltau^ no^ an ber Srtiderie« unb 3ngemeurf(i^ule in (S^^rifHanta 
aJorlcfnngen über angcwanbte äUatbematif , leitete 1837 bie trigono- 
metrifiibe SJermeffung iWortoejen«, toar bei ber 9iegulirung be« 
2Ra6*unb@cttJi4^t«fj?flem«ttSttgu. a. @eit 1861 toon amtlid^er Xbätig- 
feit gurüdgejogen, fe^te er immer no^ feine magnetifd^en ©cobacb* 
tungen fort, bi« bie <S(btt>Scbe be« Sitter« ibn einige 3a^re öor feinem 
S:obe au^ baran »erbinberte. 

3Rartinu« ^oef, geboren 1 3. 2)ccbr. 1S34, i)on I85r> an Ob* 
feröator an ber Sterntoarte in Seiben , naä)i)tx ^rofcffor ber SWatbematif 
(üi ber Unitoerfltat Utrcdf^t, fitarb in ber S^acbt ^>om 1. jum 2. ©e^jtembcr. 

SSilUamSamefon, feit mebreren 3abveu ?5vofeff or ber (Sbemie 
unb^otanif an ber Unit>erfitSt Ouito , Scuabor , flarb bafelbft im 3uni. 

91 b. 3 u Ui c n, bebeutenber fran^öfifc^^er (Sifcnba^ningenieur, flarb 
4. Wl'dxi in «Pari«. 

(Gabriel öonÄalar, $rof effor ber 9Katbemati! unb ©auf nnfl, 
fiarb 51 3abrc alt in 3nn«brucl SJüttc ©ecember«. 

3obann 3acob Äaup, 3nf!|)ector be« iRaturaliencabinettc« 
in 3)armflabt, ein3oolog, ber t)on frübcr 3ugenb an bi« jum )i>oU^ 
enbeten fiebjigftcn 2cben«jia^rc mit bel^orilic^em gleiße unb fcitcncm 
toergleicbenben <B^ax\f\mi bie gan^^c Sbicrn^cU ber eingcbcnbftcn 
gorfd^ung untcrnjorfen , nic^t blo« im 3nianbe, fonbern faft nocb 
mel^r in (gngtanb unb granfreid^ al« tüci^tigcr gorf(ber anerfannt, 
ftart in 2)armftabt, 4.3uU. Ä. »urbe ju3)armftabt 10. %)pxii 180H 
geboren unb bcfu(^tc nac^ 9lbfolt)irung ber untern «Sci^ulc hii jur 
Konfirmation ba« bortige $&bagogium. @<^on tor feiner Sonflr»^ 
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tnatiön ^attc er fi6f mit Stfet auf ba« ^tubram bei Söaet mnb 
<^äugetl^tere getDorfen, iveid^ed er bann fortfe|$te, ^au^tfa^lic^ mit 
l^enu^una ber an naturtDiffenf^aftUc^en^racbttoerfen ret(i^en SDatm« 
tlSbter$o|6iBUot^ef; feinen Seben^untcr^alt crtparber t^cilwetfe butc^ 
@(!^reibunterrt(^t unb burc^ ^udßo^feu für bad 9{aturaltencaBtnct* 
3m $erbft 1822 »anbertc er m^ ©öttiitgen xu bem bcrül^teit 
©iumenbai^, ging aber f(3^cn n&cjfte Oflem enttaufc^t \>cn bort fort 
na^ ^eibelberg. mt er au4 ^ier feine görbenmg feinet jooUgifdj^en 
Siffend fanbr mad^te er fi^ nac!^ Seiben auf. koo er tcn Xanmxndr 
bem 2)trector ber bortigen naturl^iftorifd^en 9Äu|eumö , angeftettt tourbe 
unb bte ^m^l^tbien unb gifci^e ^ugeloiefen Betam. i0{tt ^enntniffcn 
beret^ert fe^jrte er in feine !ßoterfiabt jurücf , t»o er eine, anfang* 
fe^r bürftige, (Steffung am 9^aturaliencabinet erl^ieit. 

?(u6er jal^lreid^en SlrBeiten in ber „SP«" ijl auö feiner Sugcnb* 
seit bie „^ti^ixtt Cgnttt>icfelung«gefc!^kbte ber euro^aif(^^cn "K^tcrtDelt" 
(1839) Bemerlen«»ertB, weil in biefem ©ud^e lange bor 3>a«»ia 
fci^on ber Gebaute einer (Snttoicfeiung V^^tttx aud nieberen X^ier« 
gattungen in einer ^n^a^l ^araüeC laufenber, loom ^m^bibtum au 
burti^ bie 3Soge(we(t Bi« jum @äuget^>ier auffleigenbcn, ^ei^ea iu* 
öin^etne attfijgefü^^rt ifl. @^fiter ^at tnbejfen tau^ bieft 3lrBett aU 
eine 3ugenbfünbe Betrad^tet unb f(^on in feinem tsettBefannten, retil^'' 
iöttflrirtett „X^ierretc^"' l^at er aut!^ in ber ^^fttmatit anbere 
Sßege einaeft^^lagcft. 35en Söid^tigfeit für bie «rBeiten Ä.'8 toat ber 
Umjlanb, baß itn 5)armftabter SRufeum flci^ toiele gofpUeu Befanben,^ 
au(iB Bei <£^)^cl«]^eim in SRl^cinl&effen eine neue ^unbgtuBc für fotc^t 
fi(!^ auftl^at. 2)ur(^bad €tubium ber Paläontologie lam St* bann mit 
(Sutier in S3erBinbung, ber ft<^ nodff tüti ))or feinem Xobe erbot, aftedp 
n>ad ^. )u feinen toergleic^t^enben gorfdffungen ni^t^ig ^aben tofirbe, 
\)on «Pari« ^n fAicftn. 2)ie 9?efultatt bieftr arbeiten, ^um X(fcit 
ftbon früBer toerBffentli(j(|t, erfc^ienen gefammelt in bem Sertc „Sei* 
träge jur na^^ern Äenntniß ber urtt)eltli<ben (Säugetiere" (^arm* 
ftabt). ^ieber^olt tourbe $t. m<i^ $art«r namentluB bur<3^ (2[^arle^ 
©ona^arte, fotüie na$ (Snglanb unb Srlanb, J. ©. burc^ 8orb 
@nni«fitten , cingclaben unb längere Saläre Binbur^ ^at er fi^r 
tt}iffcnfd^aftli(i^ t^Stig, mel^rere SKonate in ^ari« unb ?onboit aufge* 
l^alten; bie X^iertoelt be« SWittelmeere« fhibirte er »ä^renb eine« fafr 
eintierteljä^rigen Slufent^alte« in (Sette. 

(Sari (^ottl^elf ^inb, Berühmter (SrbBo^r»3ngenieur , fiarB 
.9. SWärj. (SeBoren am 7. 3uni 1801 im 2)orfe Sinbc Bei greibcrg 
tm fäc^fifci^en (grjgeBirgc al« 'Be^n eine« 3immerfleiger« ber (&xvlU 
,,$immel«fürfl'S tt>ar $t. Bereit« im «Iter toon 13 Sauren al« ©erg«- 
arBeiter t^^ättg unb ging imSlltcr ton i^toanjig Sauren in bit^tacnb 
\)on^egau, um aufSeranlaffung ber fäc^fifti^en seegierung ©o^rberftt^ 
auf Steinfalä anjupeUen, bie tnbeffcn erfolglos BlieBen. ^nxöf bieft 
arbeiten tourbe^. bauernb bem (SrbBoBrfad^e angeführt r ttxl^e« i^m 
eine toottpänbige i«eugepaltung toerbanft. Ä. arbeitete nun junad^ft 
4 3a^rc lang auf ber (Saline ^tottcm^eim Bei (Srfurt, »o er jwei 
«oBrl8(^er toon 1190 unb 1411 guß iTiefe anlegte, ging bann IW6 
nac^ SujemBurg, um bort unb in ber ®egenb toon 9lnbemo(!^ für Wc 
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Soci^te BÄtionale" SSol^rtoerfuc^e auf ©atj anjuficffcn , bic jto« er* 
fölglo« htkUn, ohtt>ot)l ba« ©ol^rIo<i^ toon (Scffmacn bt« in 535SKctct 
%it^t QtttxtUn »utbc, aber ju man^erlei (Srfttibungcn Anlaß gaben, 
unternahm bann n^eitere ^o^rungen auf @al) an ber Wlo^ii nnb ^auer 
unb erbo^rtc iSnbe 1844 in SWonborf, einem fletncn ^orfc an ber 
?U3:eniburgif^*franj3jlf(^en ©ren^e, in 450 aWeter $:iefe eine f^rin* 
ftcnbe ©oofquctte mit 701 ?iter 9(u«flu6quantum in ber OÄinute; bic 
©o^rung »urbe bann nod^ bi« in 713 SKetcr fortgefc^t, toobei ber 
Äinb'fiibc greifattbo^^ra^j^arat ixt^iiä^t 2)ientlc Uiftete. (g« folgten 
nun bie berühmten 5:tefbol^rungen nat^ «Steinfalj auf ber ^raun* 
f^toctg'f^n (Saline @^öningcn, too ba« eine ©o^rloti^ (1847) 181 9 Va 
guß rl^ein. Ui 6»/« Sott Seite, ba« anbere (1853) 2013 g. SCiefc 
bei berfelben fBeite errei*tc. @cit bem 3. 1848 »enbetc Ä. auc^ 
fein i>erbef[ette« 53obrtoerfabren jum S3[btcufen toon <S^äc([ten an , in* 
bem er ^uerfi bei <Sd^8nefen in ber ©rgenb i>on gorbad^ einen €>(i}a6)t 
toon 26 3oa (0,65 SWeter) Tur^meffer crbo^rtc unb in ad^t SWonatcu 
in einer Xtefe \jon 269 Vj SWcter auf @teinfo^len getaugte. 2)ie Ar« 
Seiten auf Äol^le »urben l^ter toeiter fortgefe^t, bie ©ol^rB^er hi^ 
über 4 SReter 2)arc!^meffer actrieben. 2>ic günftigen (grfolgc Deran*- 
tagten eine belgif^e (gefettft^aft, a^nii(j&e ©errungen naci^ Äinb'« 
^l?flem mit einer 93crbefferung bed belgi{(j^en Ingenieur« (Sbaubron, 
mit bem jtd^ Ä. toerbanb, bei $^ronne« anjuflettcn, bie ebenfatt« ge- 
langen. (Sine ÄttgcTfl toid^tige 3lrbeit tt>ar bic (Srbo^rung ber SSer* 
längetung bed ©aavbrüder llol^fenbaffind auf bamal« franji^fifcj^em 
(Siebtet bei T^od^ital im äJlofetbe^artement, xodöft ))i>n ^. unb 
(Sl^aubron binnen 30 SWonaten (1JB58— 62) mit einem Sfuftüanbe bon 
700000 graulen ausgeführt tourbe, naci^bem man bi« 1858 über 
21 miU, gr. t)ergebh(^ aufaeto^ubt ^atte. ^.'^ U^tz große Arbeit 
ift bie i^o^rung be9 artefifi^en Brunnens in $af[l^ bei $arid, ber 
1861 eine Xiefc öon 586^5 3)f?eter errcici^te unb ttünblid^ 1300 (£ubif* 
metcr Saffer liefert. Ämb*« ©ol^röcrfal^ren ftnb je^t überall einge- 
führt unb überall bat bie Genialität feiner (grfinbiingen Slnerfcnnung 
gefunben. B^W^^t^ toaren bic 3lu«jei(i^nungen , bic il^m i)on allen 
<^iten ätt5:|eil tourben, fo 1867 ber grogc^rci« ber ^arifer SBclt« 
ousftettung. @eit 1868 lebte er, ganj toon @ef(j^Sften iurücfgejogen, 
auf feinem (Sute, bic „(Solbene ©renne" genannt, jtt)if(i^en gorbadji 
unb <Saarbrüdten am gußc ber @)>t4erer ipB^en. Sine au^ful^rlid^e 
©togra^bl^c mit ©cfcbrctbung ber ^inbld^en ©o]^ra^!^arate giebt ^üW 
mann m SSirtl^'« ®ettcrb«falenber , Sal^rg. 1871 (Seimar, fd. g. 
Steigt). 

Sodann ^© ein ri^Äronaucr au« SBintcrtl^nr, ^rofeffor ber 
mc^anifd^en Xc(j^nologic cm eibgcnöfftf^en ^ol^tetbnicum tu B^xi<i}, 
»urbc am Slbenbc be« 23. 3)ec. mit jerft|imettertem ®<!^bel in feinem 
3tmmer im ^ol^tcc^nicum angetroffen, ein ^txot^x avi% ber tcc^no* 
logifcj&en Sammlung neben i^m. CIr litt jeitteeilig «n büfterer ©dj^toer* 
mutl^. 

Sttlitt« Äot)ac8, ^rofcffor an ber Umt>errit5t uwb 2)irectot 
bc« botonifdjien ©arten« tn$eft, flarb bafelbfl am 22.3nni im Sllter 
»on 56 Sal&rcn. 

26* 
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Sout« Sc(£&atc(icr, geboren 20. gcl^ruat 1815, franjofl^cr 
Sngcnteur, bcr fK^^ auf t>crWtcb€n«n ©cfeieten, in ©crg«« uiib ^üttcn* tt)ic 
im (Sifenba^ntocfcn nam^öfte S5crbtenfle cttt)or6cn, j!arb am 10. Siioöbr. 

3o]^anne8 Scuni«, Beril^mtcr 9khirforfd^cr, Itarb aU IDom* 
btcac unb ^rofeffor am ©»mnaftum in ^Übedl^eim am 30. flpxxU 
2. tourbe am 2. Sutii 1802 m SWa^Iertcn , einem 3)orfe in ^iä^e tocn 
^ilbeSl^eim geboren unb hjar toon feinem SSater, einem SanblrSmcr, 
urf^rüngtid^ pm Kaufmann 6cflimmt; erfl f^St fam er auf bad 
®^mnaPum 3ofc^binum tn|>ilbe«]^eim, tcorauf er p<ä^ bcm gctfüi<]^en 
unb Se^rflanbe n^ibmete unb balb eine $rofeffur an genannter in* 
ftait erhielt, bie er 49 Saläre lang BeKeibct ^at. S)ie waturgef<i^i(3^tc 
t^atte bamald no6f feinen ^laf} an biefer ®ele]()rtenf 6u(e r ald fte 
aber fester at« Unterrid^Wgegenflanb eingefül^rt unb S. übertragen 
JDurbe , n)arf fi^ berfelbe mit ber ganjen l^tn Stta\t feiner niebcr* 
fä^flfii^en 92atur auf biefed n^eite Sebiet. (Sine gru4t feiner ange- 
ftrengten j^^Stigfcit flnb feine tveitto erbreiteten ?ebrbü(3^er, toon bcnen 
namentli^ fein ».^Inat^tifier ?eitfaben fürben erflen tt>iffenfc4aftU(^en 
Unterri(3&t in ber ^iaturgeWici^tc" Ooologic toon 1S52— 69 fünf, ©o^ 
tanif 1853—70 fet^^« unb SKineralogie lb53— 73 toter Sluflagcn) unb 
feine „©c^ulnaturgcfi^id^te" <3''ö'l«>9i« 1848—73 ficben, IBotanif 
1849-72 fteben, Drtjftognoftc unb ©eo^nofte 1851-70 t>tcr «uf* 
lagen^ nati^ bem Urtbctle toon Äennern mit emer toajrl^aft genialen 
Defonomie unb eben fo ^rafltfti^er a(« fcbarfftnniger SInorbnung 
be« @toffc8 gearbeitet pnb. @ein ^au^twerf, „bie ©pno^fi« ber 
brei 9'laturrcidpc" ifl ein Söert bon umfaffenbcr SSoUjiänbigfcit; bcr erjle 
^^eil, bie S^ologic, crfci^icn 1844 in erfler, 1S56— 60 in ^toeiter 
iluflöge, bie ©otanif 184S nnb feit 1864 in jlceitcr 2luf[age, ber 
brittc Xfftxi tnhüäf, »eltbcr, toon bem bor einigen Salären toerflor* 
"benen iBergrat^ Slbolf mmtx in (Slaudt^at bearbeitet , }uerft 1S53 
l^erandgegeben n>urbe , erf(betnt gegenn^Srtig in ^meiter llnftagc. 
9(ugerbem- ifl bon feinen ^(^riften )u ertt)S^nen ber „Nomenclator 
zoologicus'* (1866) unb eine ä)^onogra^]^ie über bie ©^langen (®(i^ul« 
^)roaramm 1869). ©i« in« l^iJ^fle Filter tn botter 2:]^ätiglett. tvurbc 
-2. über ber (Sorrectur eine« 2)rudbogen8 be* ^»eitcn Xpeile« feiner 
<^t^no)3ftd ber iiBotanit am $(benb bed 26. ^^n( bon einem ^d^Iag« 
jluffc getroffen; ol^ne lieber ju SBetougtfein ju fommen. SCm 2)ome, 
in ber vt'di^t be« taufenbjSl^rigen SRofenpocf e« , f anb er leine SJul^eftatte. 

3uflu.d bon Siebig r geboren am 13. Wlax 1803 in 2)ann< 
fiabt, befucbtc anfangt bad^t^mnaflum feiner l^aterftabt, befci^ftigte 
flc^ aber fd^on frü^> mit ^emifcben @tubien unb 35erfu(i^en . ta>c«^alb 
i^>n berSSatcr 1818 in bie Sli^otl^cfc in ^e^^enbeim in bie Öel^re gab. 
2)ort blieb er aber nur 10 SWonate, n>orauf er 1819—2-2 in 5Bonn 
unb (grlangen ftubirte. Um tiefer in baö «Stubium ber Chemie cin«^ 
jubringen, bie bamalö auf ben beutfd^cn UniberfitÄten nur fe^r mau« 
gel^^aftbertreten toar, ging er, burd^ ein S)armpbter SteifefH^cnbium 
unterftU^t, im ^erbfte 1822 naö) $artd, ido bamatd bie ^on^^^5en 
bcr (£^emtc, ©o^^Suffac, 2)u(ong, Xbmtarb ' toirlten. Sm @ommer 
1823 braute er feine erj^c ^cmifd^c ävbeit, eine analJ?tif<^e Unter* 
fud^ung über $o»arb« fulminivenbc ©Über* unb Ouetfplber^S^erbin* 
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bu.ng, in bet $(tabtmte jum $oUraae unb tourbe babur^ mit $r. 
»on ^umbotbt unb bcn franiöftfcjen ä^emifem befannt ®at?*2uf[ac ' 
nal^m il^n nun in fein Laboratorium auf unb lieg il^n an feinen iix^ 
beiten t^>ei(nc^>men. Sd^on 1824 »urbe er auf $umbolbf « @mt)fe^Iun3 
außerorbentUcter, 1826 orbcntltd^cr ^rofcffor in ©ießen, »o er 
28 Sa^te lang toirfte, ba« erjlc SWußerlaboratorium erritijtete unb 
bte {(eine Uni)>er{ität jur ^emifd^en iQoö}]^VLU nid^t b(o9 für ^eutf(^(anb, 
fonbern aud^ für ba9 ^udlanb, namenttid^ (Sngtanb, machte. @ein 
Sanbe^^err erl^ob i^n 1845 in ben erblicben SlbelSpanb, (grft 1S52 
foJgte er einem 9lufe beö Äönig« aWajimilian II. bon ©a^ern an bie 
Uniöerfitat aWünc^en, »o er am 18. 3f^ril 1873 jlarb. 

(Sine ber folgenreid^flen ®(^Spfungen au9 ber früheren ^eriobe 
bon Siebißd X^&tigfeit ifi feine äJ^etl^obe ber quantitati))en (Stementar« 
anal^fe organifd^er ^^erbinbungen , bie nocb ie^t im allgemeinen ®e« 
brause ijl, 3)ir erpen iBerfuc^^e in biefcr SJi^tuna tourben 1823 in 
3^erein mit @a^*8uffac anaej!ettt, 1832 ttar bie SDiet^obe toöttig au«^ 
gebilbet, ber juge^rige ajj^orat erfunben. iECne umfifinblic^^ früher 
quantitative organifdf^e @lementaranalvfen n)aren, fielet man u. a. 
barau« , ba§ (5(>eöreul m feinen Untcrfud^mtgen über bie äuf^^Jnmctt' 
fcfeung ber gctte 12 Sa^rc brandete, toS^renb mit ber Siebia'fc^en 
SRet^obc tt)o$l faum fobiet SÄonate n'6tfyi^ fein toürben. — gur ben 
biö babinunerflSrli^enUmflanb, bagoft etne ganj gleid^e ^rocentifc^e 
Bufammenfe^ung mit tt)efentli(i^ berfc^iebenen ^l^t^fttalifc^en unb d^e^ 
mifd^en (gigenft^aften unb umgclel^rt eine ganj toerfd^iebene 3ufammcn* 
fe^ung, namentlid^ toa« ben Äol^kn* unb SBafferftoffge^alt betrifft, 
mit gleid^en (£igenfdt^aften berbnnben ij!, gaben bie Unterfud^nngen, 
ttje^e ?., meiji in ©erbinbung mit feinem greunbe SBö^Ier in 
©öttingen, in ben breigiger Saferen audfü^rte unb bie barauf ge^ 
grünbete S^abicalt^eorie bie geti>ünf(^te ^ufflärung. 9ud ber^tabical« 
t^eorie ^aben ftdff unfere heutigen ^orfteHungen über bie (SonfHtution 
ber organifd^en Sßerbinbungen entnjidett. ^er^cliuö erlannte bie 
iffiiii^tigfeit ber Stebig*©ö{>Ier'fd^en (Sntbedungen tooUftänbig an. „®ie 
öon 3bnett entbetften ^^^atfad^en", fci^rieb er an bie beiben gorfd^er, 
,^eben ;(u folt^en ^etrad^tungen %nla^, bag man jte tt)o^l ald ben 
Sutfang eine« neuen J'age« in ber organifd^en (£{>emte anfeilen fann." 
3)tefe airbciten ber beiben greunbe fdrberten aber ni(^t blod bie d^e* 
mifd^e "X^tcxit, fonbern flc toerbofllommncten aud^ bie Unterfnc^ungS* 
met^obe »efentUc^. aSon groger ©ic^tigfeit ifi ou^ Vi ^Ibbanblung 
über bie (£onflitution ber organifd^en dauern (1837), in »eldpcr juerft 
ber Unterfd^ieb jtoifd^en 2lcquibalent> unb 9(tomgett>id^t beftimmt au«* 
gef^rod^en tpurbe unb bie infofern bie erflen Seime ju ben Sorfiet« 
Jungen entl^SIt, bie unferer ^leuttgen tl^coretifdjen (El^emie jn ®runbe 
ftegen. 

@eit (gnbe ber breigtger Saläre i)at fid^ ?. »enig mel^r am Äu«*» 
havi ber t^eoretif^en (S^emie bet^eiligt, fonbern feine flufmerffamfeit 
mc^r agricu(tur*c^emifd(^en gragen jugetoanbt» ®crabebicfen2(rbeiten, 
burd^ »elc^e er uns bieOefefte lennen leierte, bie ber (grnä^rung be« 
Xbiere9 unb ber $f[an}e )u ^runbe liegen, ^aben feinen SQSeltm^m 
begrünbet* S3or 2* glaubte man allgemein; bag ber ^o^ienftoff in 
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bcn ^flatijcn au« beut ©oben, befonbcr« au« beut ^untuS flamme. 
3n feinen Söerfen ,,bie org. (Sftmk in il^tcr 3[ntt)cnbung auf Ägri* 
cttltur" (1840) unb „bie ^aterc^cmic" (1842) jctgtc cBet 8., baß bic 
to^lenfäure ber atmof^>tÄrif*eu 8uf t bie Duette bc« Äol^lenttoff« , ba« 
aimmonia! bie Duette be« ©tirffbffe« in ben ^ffanjen fei; bag bic 
¥flanje fertig geSübete organifci^e ©tcffe nici&t aufxune(>men fällig fei, 
bag biefmel^r ipr ?e6en gerabe in betn Slufbau bicfet SSertinbungen 
au« bem unorgonifti^en Wtaizxxai befleiße, toäl^renb umgetel^rt ba« 
geben ber 2:bier« auf einent OfV^Ätion«i>organge berul^e, burd^ ben 
bie öon ber yfCanje aufgebauten com^licirten ©ebilbe »ieber jetftört 
unb fcj^lieglii in ^cl^Ienfäure , SS^affer unb 3(mmoniat übergeführt 
»erben, fcf biefe SEBeife faßte ?. juerfl in ftarer SBeife ben natur* 
gefe^lic^en 3ufammen^ang be« t^iertfci^en unb ^fton^Ucl^en Seben« unb 
ben etoiaen ^ei«kut be« ©tcffe« burc^ bie belebte Statur auf. 2* 
machte ferner auf bie SÖSid^tigfeit be« ^|>o«^]&orfauren Äatte«, ber 
Äalifaigc :c. für ba« tl^ierifd^e unb ^jffanjlid^e Sebcu aufmerffam unb 
erinnerte baran, bag bicfc (Saline , fon)eiltt)ir fte in ber WöuJ« finben, 
notl^ttjenbig bem ©oben entftammen muffen , bag ba^er ber Snbegtiff 
ber grud)tbar(eit be«©oben« in feinem ©e^^alt an biefen^aljen liege, 
ba6 Dcmna(t> bcn gelbem bie burd^ bie @rttte entzogenen @alje »ieber 
gujefft^rt tt>erfccn muffen, toenn ni((^t eine @rf(^8^tung eintreten fofl. 
3)iefe @&tJ«f »elti^e bie ©runbjfige ber fogenannten SRineralti^eorie 
ent j^aiten, bal^nten eine neue 3(era ber Sanbtoirt^fd^aft an; burd^ t^^re 
rationette Slntoenbung ift beif^)iel«tt>eife im Äönigrei^e eati^fen ber 
©obenerttag in bcn IctJtcn 20 3a^rcn um V» gctoadj^fen. 2)urd(^ feine 
Ji>etteren Unterfu(i&ungen über bie t^iierifd^e (grnä^^rung l^at S. jleid^* 
fott« nid^t blo« bie SBiffenfc^aft bereid^ert, fonbern au(^ ber $ra|t« 
genügt. (Sr l^at überbautot burd^ feine Untcrfud^ungen über bie 
Scbcn«toorgängc eine neue SBiffenfdi^aft, bie ^6vfiologifd(^e S^emie, in« 
geben gcruTen. %näf in fHIifÜfd^cr $infi*t finb bie crtoS^nten ©dbriften 
giebig'« fo»ic feine i^uerfl in ber 9lug«burger ^ttg. 3tg. beröffent* 
lid^tcn „(S^emifd^en ©riefe" muflergiltig. 3n frttl^ercn So^ren ^at er 
ftc& aud^ mit (Slüdf in fat^rifcben 2)arPeflungen berfud^t. ©eine «r* 
beiten ftnb meifi in ben bon i^m unb Söbler ^erau«aegebenen ,Mn» 
naien ber (S^emie unb ^frarmacic" toer^lffcntüc^t ; feine letjte Arbeit 
banbelt „Ucber ©äbrung nnb benUrf^rung ber aWu«leIfraft", er tritt 
barin ben ^aflcur'fd^en STnfld^ten entgegen. 

2)atoib fiiöingftone, geboren 1817 in©kntpre bei@la«goto, 
burd(^ feine @ntbe(fung«rcifen im fübUdfren 5(frica (feit 1840) berühmter 
SD>^iffionSr, ber erfle (Snro^äer, tt>etct^er ben africanifd^en (kontinent 
toon ber ^ngolatüflc an« nadti bem 3)f{ünbung«gebtet bc« 3ambeft 
burd^toanberte, ftorb auf einer großen , im3a^re 1866 unternommenen 
9letfe in« Snncrc am 15. ^ugufl öflüd^ toom (See ©embo. 

äBill^elm Sül^bcr, betd^er mit Dr. Snton Stei^enoto au« 
(S^arlottenburg unb Sieinl^olb ©udf^l^ol) am ®reif«n)alb ^ufammen 
imgrü^jal^re 1872 eine Steife in ba« txopx^6ft Söeftafrica unternahm, 
um bcfonbcr« bic bortige gauna )u flubiren, ^arb 12. SKSri gu 
(Samerun« am Sed^felflcber. 8. iflau« @reif«t»alb gebürtig, ftubtttt 
Auf ber bortigcn Uniterfttät unb bereitete fld^ burd(f grünbhc^e joolo- 
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^\\dft imb tocrgleiti^cnb anatomtfd^ ©tubien für bie africamf^e Sietfc 
*)w. 3m 3. 1871 ertoarB er bic :|)I^Uofo^l^tfdiic 3)octor»ürbc mit 
einer (in (Sabani« 3oumat für Ornir^ologie abgcbrndten) Arbeit über 
ba« S3r«flbein unb ben @*uUergürtel ber S58gel. 

@. % 'Maadf ^rofeffor ber 3i>^^odi^ unb ^alBontoIogie in 
<Sambribge, SDfeaffad|u|fettd, früher aU '^fftftent bed ^rof. ^urmeifter 
<ind i^afte l&ngere 3eit in Argentinien , ple^jt äßitgUeb ((Geolog) ber 
®j^«bition jur Unterfud|ung be« 3Wmnö bon ©arien unter Som* 
ntanber ^elfribge, ein geborner $annot>eraner , ftarb im 33. AUerd« 
ja^re am b» 51ugujl, ein t<^ätigcr (Sel^Ufe Jöon 2(aaffij, 

^attl^en) gontaine ^aun^ ber berühmte amerifanif(!^e 
^t^brogro^)]^ , fiarb am 1 . Rebruar in Sejington , SBirgtnia. Wl^ tourbe 
am i?4. gebrwar 1806 in @^ottf^lt>ama Sount^ , SSirginia, öon(gUcrn 
franjöfif^en Urfprungd geboren, bie balb na^l^er nad^ Senneffee 
^ogen. w SR. feine d^r^id^ung erhielt* 3m §(Uer )>on 19 3a^ren 
trat er -1825 ald iS^ibf^^i^man in bie 99^arine unb ma(^te )>ier 3a^r 
kng bic (Srbumfegtung auf bcm „^incenneö" mit, tt^ä^renb »el^er 
<r feinen Treatise on Navigation begann, tourbe t836 Steutnant 
unb Aftronom einer (Sntb^cfungdretfe , mugte aber 1$39 in golge 
eined UnfaK^ , ber ilj^m ben einen Arm lähmte , ben ^rattijclben ^ienfl 
t>erUffen, ivcrauf er in Safl^ington an bie <Bißii^i be« $>e)>otd ber 
harten unb 3n|trumentc trat, an^ hjeld^em bie SWarinefternnjorte 
unb ba« $t^brogra<)(>ifcfee 3lmt ber 95er. ®t. l^erüorgcgangen ftnb. 
<8(!^i>n n>ä^renb ber Srbumle^eluitg bed „93incenned" ^atte er ben 
Strömungen unb SBinben leine Slufmcrfiamfeit i^ugcwenbet unb 
bereu 3Bßic^tigfcit für bie (Ermittelung (ürjerer @(i^iff«curfe erfannt. 
^n ber ^pii^t be« l^j?brogra|)l^if(i^en Slmte« »erfolgte er biefc Stubien 
toeiter unb trug nat^ bem ju feiner SScrfügung ^eljienben Sogbü(i^ern 
bie tt}ed(ffelnben Strömungen unb SBinbrfi^tungen in harten ein; 
t»a aber bad lu ^runbe Ite^enbe Material j^u burfttg war, fo legte 
er 1842 ber Abmiratität etnen $lan in iD'^ufterlogbiii^ern t>or, in 
»cld^e bie gü^rer ber Ärieg«* unb $anbel«fÄiffe i\^xt meteorologif^en 
unb ^)^brogra))^ifcben ^Beobad^tun^en eiu^eicbnen feilten. S)er ^or« 
1(^!ag tDuroe angenommen unb tu 8 ober 9 3abrcn l^attc SWaur^ 
200 SRauuftrif^tb^nbe ^ü ^Beobachtungen p feiner SSerfUgung , \>tn 
benen jleber gegen 2500 $eoba^tung6tage umfagte. ®a jtd^ bei ber 
Bearbeitung unb fartogra^l^ifti^en 33ern)enbung biefer ©cobaci^tung 
eine mögli^fi attfeitige $et^eiUguna aU tDÜnf(^endtt)ert^ l^eraudftettte, 
»enn man praftif«^^ brauchbare 9lefultate evlanaen toofite, fo betrieb 
^. mit (Sifer eine adaemeine (Sonferen;^ ton 3)ceteorotogen aller fee- 
fa^renben^^ationen, bteaud^ 1853 in Trüffel ju Staube tarn unb ))on 
Amerifa, (Snglanb, 2)anemar!, S^iortoegeu, <S(ibtoebeu, granfreic^, 
^ttjlonb, Portugal, ©elgicn unb ßoüanb bcfi^icft »urbe, $ier 
tourbc eine glei^mfißige gorm ber «ufjeit^nung aller für bie Secfal^rt 
mistigen ^i^brogra)>l^t|4en unb meteorotogif^en iftomente t>erabrebet. 
(iine roi(3^tige golgc be« «ongreffe« »ar bie ©rünbuug be« ^^^bro* 
gra^if^en 3lmtc« in Bonbon, beuen fpater bic uauttfd^*meteoro* 
logtfdSienSuflitute in Utre*t unb ^ari« unb (1868) bie bcutf(i^e See* 
tpafte in Hamburg folgte. a)ie Söo^It^aten, miä^t 3Ä^ burt^^ feiu 
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^t^^ixn bed (Regelnd in grögtem streife, fotoie hnxö) feine Sinb'.unb 
^trcmlarten ben feefa^renben 9{ationen ermiefen l^at, (äffen ft^ fourn 
)u f)oä^ anfd^kgen. 3n ben U)eiteflen Steifen Ibefannt itub in 
toctf^tebcnc ^pxaä^tn üBerfejjt tt?urbc auä^ feine „Physicnl fJeo- 
grnphie of the Sea", bie juerfl 1856 in 2onbon erf(i^ten, ein ©u(^, 
»el^e« ben ^i>brogra^>f^if(l^en gorf(J^unflen einen neuen 2(ntric6 gab. 
Q3eim fin^htndf^ be« ametitanifc^^en ©eccffton^fnegc« trat W. auf 
«Seite feine« ©eburtdfkaate« unb t)erlieg am t9. |[)}tU 1S61 feine 
Stellung in SS^afl^ingtcn , um )un5(^fi nad^ (Snglanb )u ge^cn. 
3)ann f^(og er pÄ bem Äaifer ÜWajimilian an , ber i$n jnm (Sl^ef be« 
(gintöanbcrnngöttjeten« in Tl^ilo ernannte. 3n biefer ©teßung fud^te 
er u. a, auc^ bie Sn^flauiung ))on (S^in(!^onabSumen in Wlti^'xU ju 
förbern. ^adif Sßnjimilian« 2;obe toanbtc er fid^ ttjieber in fein 3?ater* 
knb unb ^eflcibete t»ä^renb feiner leisten 8eben«ial^re bie ©teile eine« 
$rofeffor« am Kollegium in 2e;:ington, @r ^at fe^^r toertl^öotte Sta* 
tiftifen über bie ^ilf«queffen 33irginien« DeröffentUci^t unb buri^ öff entliti^e 
9?eben in \)erf^iebenen Staaten ber Union ein @pflem meteoroloaifii^er 
S3cri4terflattung ju ©unften ber garmer unb iWatrofen empfoj^len. 

<Sir ^Robert 9W'(5Iure, engUfti^cr SSiceabmiral , ber in ben 
3a&ren 1850—54 bie 3Rannf(ä(|aft be« ,,3nt>eftigator" ju ©c^^iff unb 
iu <B^ixtitn Dom @titten Ocean über *^anf « ?anb unb bie SReltoiKe* 
3nfct nad^ bem Sltlantif(i^en Ocean führte unb fo bie 9?orbtt)ep»^affagc 
entbedte, f^atb am 18. October in $ort«mottt^. (gr »ar 28.3annar 
1807 JU SBejforb in 3rlanb geboren, erl^lclt feinen Unterricht in 
9Bin(i^efter unb ^anblfiurft, fowic f^äter in graufceic^, W^% W 
1836 ber 9^orb^ote^pebitiou be« (S.ap. med unb 1^49 ber ^a(^rt 
ioon€ir3* )^og jur ^uffud^ung granflin^« an. gür bie 9luffinbung 
ber Sflorbwcfii^affage erl^iclt er bie 8fiittertoärbe unb eine Jöelo^nung 
\)on 5000 $fb. (St. • 

3acob 3Ret;on, nornjegifci^cr @c^iff«ca^itiin , ein erprobter 
ei«meerfa^rer, fiarb im SKärj 1873 an ©orb be« ©c^iffe« „®r5n* 
lanb", mit toelcifeem er ben auf @^i^Bergen übernjinternben ^ox» 
toegern batte ^ilfe bringen fotten. 

3o$n (Stuart TtiHf geboren am 20. iWai 1806 in gonbon, 
geftorben 8. apf^ai 1873 in Sltoignon, berül^mter ipl^ilofo^l^ifc^er unb 
uationalSfonomif^er €(i(^riftfteKer, ift l^ier ju ertoS^nen n>egen feine« 
,,Sy8tem of logic, ratiocinative and inductive** (2 ©be. , 1843), 
fron bem ^iebig fagte , bag er einen ^ei( feiner Unterfu^ungen nnb 
(Srfotge ben bavin niebergelegten 9Kitte(n »erbanfe. 

©enoit iWorel, 1809 in SBien fron franjöfif*en (Sltern ac* 
boren, berül^mter 3rrenarit unbSSorjlanb ber 3trenanflaU fron €aint 
g)on, flarb 28. a»ärj. 

(SarligmilSDiunbt, ^rof eff or ber aJiat^ematif unb $[fhronomie 
in ^o^enl^agen, flarb bafelbf), 71 3a]^re alt, am 21. ^ecember. 

(Sari griebrid^ iRaumann, ber berühmte äJ^ineralog unb 
©eolog , flarb am $[benbe be« 26. iRofrember in 3)re«ben. 3n btefer 
®tabt al« aitefler <So]^n be« ISOl frerftorbenen 4furfS(^fif(^n Ober« 
ca^eabirector« 3o^. @ottIieb 92. am 30. Tlai 1797 geboten, befugte 
JK. suerp bie gürftenfc^ule ju ?forta, ftubirte bann 1816 unter 
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Scrncr in SJveibcrg, na6f Sern«'« XoU in Sci^jig nnb 3cna, ttjo 
tt bic ^I^^Uofo^^^ifc^c 5)octortt>ürbe erlangte , ging hierauf »icbcr an btc 
Sreibcrgcr ©crgafabemic , um fccfonbcr« äKo^« ju ^>örcn, ma^tc 
1821— i2 eine tüiffcnfti^aftlidf^e 9ieife na$ Sf^ornjegen unb !^a6ilitirte 
fi(!^ mä) feiner fftütffe^r 1823 in 3cna unb 1824 in ^ei^jig, tourbe 
aber Won nac^ 2 3^oH*en an üWo^«' @tettc at« ^refeffor ber Ärvpal* 
loara^l^ie an bte gretbergcr Stfabcmte berufen, too xf)m 1835 na^ 
mW^ ^obe au(^ bie ^rofcffur ber ©eogncfie unb in ^erbinbung 
mit iSotta bie Bearbeitung ber geognoftifti^en tarte ton eatbfen über* 
tragen tt>urbe 3mS(uauft 1842 fiebelte er an bic Uniöcrfttät ^eii^jig 
über, »0 er bi« jum Octobcr 1870 tl^fitig tuar. ©eitbem lebte er 
im 9lu^>eftanb in feiner SL^ateriiabt SDreSbcn, bi« an fein ?eben8enbe 
miffenf(^aftUcb t^ätig. 9^^. ^at niii^t nur bnrd^ feine geifitjotten unb 
anregenben 93orträge in grciberg unb Sci^jig biel jnr SSerbreitung 
mincralogijd^er unb geologifd^er fcnntniffe beigetragen, namcntli^ 
aud^ <Stubirenbe anberer gäd^er in bie ^^i^flfci^e ©cogra^l^ic einge«» 
fübrt, fonbern er l^at aut^ in Ärt?fta£(ogra^(>ie, 3)linera(ogic unb 
©eognofle burd^ feine ?(rbeiten bic äBiffenfc^^aft hjefentli^ gcförbert. 
SSon feinen ©d^riften fmb ju nennen baö „?e^rbud^ ber retnen unb 
angetü» Ärt?flalIogra^^ie.'' 2 ©be. 8^jg. 1830), bie „«nfangggrilnbe 
ber tröfiaHoara^MC (2)re«bcn 1840, 3, STufl. 1854), bic „Skmente 
ber äWincrafogie'' r2p\Q. 1846 9. SCnfC. 1874), bic „Beiträge jur 
Äenntniß Sf^ortoegeng" 2©bM2^5g. 1824),ba«?e]^rbu(i6 ber @eognofu" 
2 ©be. {2piQ. 1850—53, 2. SlufC. i)on 1858 an, untooUcnbet), 
ttjcWe« attaemein al« bic toottflänbigflc, mit ber umfld^tigflen ^tif 
abgefaßte J)arflettung ber Seigren biefcr 2öiffenf4aft anerfannt ifl. 

?lugujlc 9l6(aton, ber berühmte franjöftfd^c (Kl^irurg, jlarb 
am 21. ee^tember SBorm. in ?ari«. 9i. xoax 18. 3nni 18(>7 ge- 
boren, ein ©d^iiler 2)u^utotren'0 t 1835), feit 1851 ^rofeffor ber 
e^irurgifd^en Älinif in «Part«, 1866 Seibarjt i^a^oleon« III., 1868 
Senator. 

3ofet)^> Jöarclet? ^entlaub, geboren 1797 in 3rlanb, ein 
©(j^iller (Suöier«, ber tüäl^renb feine« 3lufentl^altc« in ^cru unb 
^oUtoia t)idc ^ö^enmeffungen in ben ^nben au«gefü^rt ^at, feit 
1845 mcijl in 9Jom Icbenb, jiarb 12. ^nli in ?onbon. 

5lugufl(gmilSÄittcr^>on fflcuß, tcrbienfiöoffer ^aläontolog, 
flarb al« ^^Jrofeffor ber 3Rinera(ogie unb Sßiitglicb ber f. (. Vifabemie in 
Sien am 26. 9^oi)cmber. 91. tourbe am 8. 3uli 1811 in $rag ge* 
boren imb naj&m öon IS34— 49 bic @tettc al« ©runnenarjt unb 
$^t^flcu« in Btlin ein , bie frül^er fein , aud^ al« SRineratog beCannter 
35ater inne gel^abt l^attc 3n biefc 3«it fdffon fallen jablrei^e 3(rbciten 
über bic bö^mifd^c Ärcibeformation. S5on 1849 an beflcibete er bic 
^rofeffur ber äßineralogic an ber ^rager Unitjcrfttät unb am bortigen 
^oli^ted^nicum , unb fiebeUe bann 1865 na6f Sien über. 

3(ugufle be U 9liDe, ber berühmte (Senfer ^M^^cr, ftarb 
am 27. iftoi). in SWarfeitte, al« er nad^ (£annc« reiflc, um fi^ toon 
einem ^dblaganf all juer^iolen. ©eboren am 9. Octobcr 1801, tüurbc 
er f(bon frü$ toon feinem SSater, einem Slrjtc, in ba« (Stubium ber 
@(eftrob^namif eingcfül^rt. @r beHeibete bann ba« Se^ramt ber 
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$(t^{tl an bei ^(tabemtc feiner !6atetftabt, au9 tocf^er ^tefiung Ufu 
bie bemotratif(^e Unin>ol}ung im OctoSer unb S)€cemBet 1830 i»er« 
trieb* Sflaöf längerem ICufentli^alte im Hudlanbe, nomentU^ in <Sna« 
laub, leierte er 1834 m^ @enf prü(f nnb Uttete bi« 1841 bic 
Verausgabe ber Bibliotheque univerdelbe de Gön^ve. Um biefe 
Aeit na^m er au^ feine SBerfud^e über bie (^(eltricitSt, namentlid^ 
über bie ^aIt»ano^Ufiit u. %. toteber auf. 3m ^eft^ eined betraft« 
lidt^en Sermö^end tonnte er fl^ gan) ber föiffen^aft n^ibmen. ^eine 
9irbeiten , metfi aud bem Gebiete ber (Slectrtcitat91e^re unb i^rer ^n^ 
wenbungen, fmb ^a^lreic^ ; unter feinen felbfiftänbigen Serien nennen 
n>ir nur ben Trait6 d*electiicite tb^oriqae . et appliqu^e (Paris 
1854— 68, 3 Vol.). 

2). IRomanc|a>, rnffü^er Oberft, Erbauer bed ^murtelegro^j^en, 
erjd^ogft^ eine« UnterleibdieibenS l^alberaufbem SD^arf(^e ua^<£^itt>a, 
•i53a(^re alt. 

®it grancid dlonalbd, geboren in Sonbon am 21. gebruar 
1788, i)on 1857 bi« 1872 a)irector ber ©terntoarte in Äe» ®arben, 
befannt hnxdif ben ^orfd^lag, ben er 1816 ber englifd^en fibmtra« 
Htät mad^te, ^tDifd^en ben @t. Samed^alafie in l^onbon unb Srigl^ton, 
»0 ber 9lcgent M auffielt, einen eleltrifdf^cn 2:elegra^^en (mit 
«eibung«clectricitat) ^^crjufletten, ftarb, über 85 3cl^i^e alt, in gonbon 
im 9uguft. 

flu^nfldtöfe, ein geachteter iRaturforf^er , ber namentlit!^ auf 
bem ©ebtete ber iO^oofe al6 eine $lutorttät galt, langjäl^riger Se^rer 
an ber (Sr}ie(^ung@anftalt ©c^ne^fentfial , ftarb bafelbfl am 24, Se^* 
tembcr. 

^uftat) 9?ofe, berübmter äßineraloa unb ^ftallogra|>]^, ge« 
boren 28. awärx 1798 in »crlin, ftarb bafclbfl am 15. 3uli. ißa<^ 
bem er aU 1 7 jd^riger 3üngling ben 3ua nacb granlreit!^ bi« Orlean« 
mxtQmxaäft, »ibmete er fi(b l5l6 in (^d^leflen ber ^raftifdi^en berg» 
mannif(ä&en2:^tigfeit; eine Öungencntjflnbung nötl^igte i^n aber, bai»n 
prücfjutreten unb ft(j^ bem tbeoretifd^en ^tubium ber ÜRineralogie 
unb (Sbemie p n>ibmen, 1820 :|)romotoirte er in Berlin, ging bann 
1821 m6f <Sto(I^olm p )6er)eliu8, kvurbe 1822(£ufiod be« iBerliner 
SD^ineraliencabinetted, 1826 augerorbentlic^er , unb 1839 orbcntlid^er 
?3rofejfor ber SWineralogie. 1829 »ar er mit (S^enbera* ^umbolbt'd 
Begleiter auf bcffen fibirifiber Steife, bic er in bem SSferte: „Äeife 
nadp bem Ural, bem $lltai unb bem ^af^ifc^en äReere'' na(ü^ minera« 
|ogif(!(f«ge6gnoftif4er ©eite befd^rteben It^at. Singer ^l^lret^en 916« 
^anblungen in $oggenb. Snnalen u. a 3^i^f<^^ft^n fUib )u nennen 
feine ,,(|lemente ber &rt?ftattogra|>l^ie" (SBerlin 1830), feine STS^nb- 
lung „Über ba9 tr^ftattifation^ft^fiem bcd Ctuarje«" (Berlin 1846) 
unb „ba« frt^ftall^emifdffe 2){ineralft;flem" (Sei^xig, 1852): unter 
ben in ben ®(!^rif ten ber iBerliner SUabemie loeröffentlid^ten arbeiten 
(inb bcfonber« bie Unterfuij^ungen „über bie beteromorp^^en ßttfiSnbe 
ber tol^lenfauern ^alterbe" ]^erk>or5u^eben. 9c, n>ar (feit 1834) Sftit« 
glieb ber lIBerliner 9(tabemie , 9)2itglieb be« iSuratorium« ber bortigen 
iBergalabemie unb @eb. Stegierungdrat^. 

3o^n !Sen>id 9luf fei, ein namenttid^ um bie ^rv^togomen' 
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funbe ?Rcueng(ajib« tocvbtcntcr Setomlcr, ®runbet unb langjISl^rigcr 
S5orflt5cnbcr ©er Essex County Natural History Society , tocld^c 
fester ein %i)txi bc8 Essex Institute »urbc, ftarb am 7. 3nm 
65 3o^r alt in <£alem, SScr. @t. 

(Satcrtna gabri>@car^cntni, bie SWci^te bc« 1840 tocr* 
florBcnen ajlroiiomen @car^)cttim , Bei bcffen Scbjeiten feine ©ebiffin 
ittib m(i} fcinent Xobe Leiterin be8 t>on i^^m auf beut (£a^)itoI in ^om 
gegrünbeten Obferöatorium« , flar6 29. iRoJoember int §»ter toon 65 
5a^ren. 

®eorg ^d^eu^r fti^toebift^er Äubitor , bct (grflnbct einer 
^e(i^enmafc^ine (öergL Sal^rg. 1. biefe« 3al^r6. <B. 180) par6 am 
24. 2Rai in ©todl^oUn. 

3. 9t. @(^^iner, @ectii>tt«rat^ im öftcrr. ginanjmimflerium, 
al« ^i^terclog fccfannt, ftarb ju Sßcibling bei Söten am 7. 3uU im 
9llter »on 60 3a^)ren. 

Stanj gerbinanb @^u(5e, geb. 17.3auuar 1815 ju9fiaum* 
bürg, anfangs in Sei^iig unb S3erftn joologif^en (Stubien ftd^ toibmenb ; 
bann unter SDlitfd^crlii^i Slffiflent am ^emifci^en SaBoratorium ber 
«erliner Urtitjerfltät, feit 1837SfcBrer ber '^ifp^t imb QEßemie an ber 
ftaat«*» unb lanbtoirt^fd^aftlic^ien <Sd^ttU (SIbena unb ^riioatbocent für 
<£l^emie unb Technologie in ©reifStoalb, 1850 ^rof. ber S^emie in 
9toflo(f, ftarb bafelBp 14. 5Q)rit €. jat ^6) toielfat^ um ^eBung 
ber ?anbtt)irt^f ^aft t>erbient gemalt; fein ^auptiverf ijt fein „?e^>rB. 
ber (£^>cmic für Sanbtoirtl^e" (unorg. (£^>emic Scipjig 1846, org, 1853 
unb iti \miUx Stuft. 1860). 

Saf^ar ©ottfrieb 2ubtt)ig ^öitoti^tx, geB. 10 gebruar 
1816 ju S^k im (Santon ä^xiöf, flarB 6. 3uli na$ langer tranf* 
Ijieit aH ruff. @taat«ratB unb SDirector ber @ternh>arte in 3Äo«fau. 
iWad^bem er 1839 in ÄönigöBerg unter ©effel unb 1841 unb 1842 
nnter @trutje in ^^ulfotoa feine ajlronomift^cn <Stubien gemacht, 
üBernalf^m er bie Leitung eine« toiffenfd^aftUd^en 3nflitute« in mo^laü, 
Bio i^m 1857 bie 2)irection ber bortigeu ©terntoarte übertragen tt)urbc. 
(Sr Bat u. a. 4 Kometen entbetft (1847 IV, 1849 III, 1853 II, 
1855 I.). 

STbam @ebgtt)icf, Berül^mter engUfd^er Geolog, geBorcn tm 
3unt 1784 ju 35ent in 2)orffBire, ftarB (Snbe 3anuar in (SamBribge. 
^aä^btm er in@ebBerg(> bie@d^ule Befud^t, pubirtc er in(£amBribge 
9iaturtt>iffenfd^aften, njurbe 1809 geßottJ unb 1817 ^rofeffor an ber 
bortigen ^o6f\6)VLU, 2)ic toidf^tigften SlrBciten <S/«, in SJerBinbung 
mit aRurdbifon unternommen, ben er in bie ©eologie einführte, Be- 
gleiten fi6f auf bie unter ber Äol&lenformation liegenben <Sebiment* 
©efleine , bie toon ben Beiben greunben bie 9iamen fiamBrif(i^e , @ihi« 
rifd^e unb ^etoonifd^e ®^id^ten erf^ielten unb toon i^nen nid^t nur 
in (Snglanb, fonbern cm6) auf bem (kontinente na(i^getoiefen unb 
ftubirt tt>nrben. ^xotimal toax er ^raftbent ber ©ritifdffcn @eologifd>en 
(Sefcttf(itaft unb 1851 crl&ielt er für feine (grforf((^ung ber geologife^en 
Scfd^affenlS^eit ber ©ritif(^en 3nfeln, ber Sll^ien unb be« Äl^cinlanbe« 
»on biefer ©efettfd^aft bie SSJottaflon-9Kebaiße. ©roge Sl^erbienfie er* 
»arB er f«^ arxi) um S3eleBung ber naturtoiffenfd^aftlit^en ©tubien 
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an ber Unitocrfttät (SatnBribac utib um SBcrmel^tung bct ©arnrnJungeii 
berfelben. 2lu§cr htm in ^erbinbung mit SÄiird^ifon 1839 »crßffent* 
Heilten ^erte „The Silurian System^S ben „Britisch Palaeozoic 
Rocks and Fossils", 1851—55 (in Scrbinbung mit 3Ä*(5ov) unb 
bcm „Discourse on theStndies of the üniversity of Cambridge" 
finb iai)txti(S}t KrBciten in bcn <^(^riftcn bet ©colcgifd^en @c« 
feüWaft toon il^m toorl^anbcn. Sm M^xil 1&71 gab er feinen Scfet^ 
M^ öuff folgte aber no^ immer regen (Seifte« ben gottfc^ritten \dmx 
Siffenf^aft. 

$eter 3o^n be^met, Sefutten^ater , ber i)on feinen SReifen 
naml^ofte natur^iftorifd>e (Sammlungen mitbra^tc, bie öon toerftj^ies 
benen ÜJiufeen erworben tourben, flarb 23. iWai ju @t. 8oui«. 

Silliam @. ©ulütant, bebcutenber ©otanifcr, geboren im 
3. 1803 bei (Sorumbu« inO^io, ftarb SO.gi^ritin biefemOrte. @,'« 
Stubicn belogen ftcb tjorjugöteeife auf bie iWoofe; er befci^rieb jucrfl 
bie SWoofc ber SCttegl^aniö, fpäter aud^ bie auf ber 3ßilfe'f(^en (Sjc^ebition 
gefammelten (1859) unb in feinem ^au^ttoerfe „Icones Museorum*' 
bie bi« ba^in noc^ nid;t bcf^riebenen be« öfiUcJ^en 9^orbamerifa* 

@milDon®l>bou>, i)crbienfitt)offer tartogra:|)^ , ^reu§. Oberfl 
unb ^btjiei(ung«(i(fcf im 9f(ebcn*@tat be« großen ©eneralftab« , geboren 
15. 3uU 1812 jugrciburg in @a(^fen, ftarb 13. Octobcr in «erlin. 

Gittert Xobiefen, burd^ feine arftif(3&en (SntbedungSfa^^rten 
befannter nortDegtf(j^er €(i(fiff8ca^itän, ftarb am 29. 9lJ>rit am (g^Iuffe 
einer Ubertointerung an ber Äüfie toon Sf^ottjajia ^emlja bei ben ©ud* 
ligen 3nfeln. 

3o]^n Xexxt^, feit 3)arüngton*0 2^obe ber S^ieftor ber 3[me* 
rüanifc^en Sotanifer, naci^bem ba« i^ur gamtlie ber Xajracecn gcbö* 
rige @t\6iU6)t Toreya in Sfiorbameüra unb Siiorboflaftcn genannt ifl, 
ftarb am 10. 2Äärj. 

gernanbo bei SSerme, itaüenifti^er @raf, aeboren 23. iRo* 
toembcr 1846, in $ari« jum Bergingenieur au«gebilbet, bann mit 
gcologtfd^en Slrbeiten auf ©icUien bef^äftigt, 1871—72 2)irector 
einer Äu^ferbergtoerfSgcfeafd^aft im Ural, ftarb auf einer Blcife natj 
Oftafrifa in 3anjibar @nbe 3uU. 

^^ili^^e Sbouarb ^ouUetter be Sßerneuil, t)erbientcr 
(Seolog, geboren 13. gebruar 1805 in ^art«, ftarb bafelbfl '29, a»ai. 
SBon feinen ijal^lrei^en loiffenfcJ^aftlicbenSlrbeiten iflam be(anntef!en fein 
Slnt^eil an ber gjc^ebition nat^ Sluglanb, bie er in SSerein mit 
aWurcbifon unb ®raf ^epferling nntcrnaljim. 2)ie Srgebniffe bicfer 
SReife finb in bem Söerfe „The Geology of Russia in Europe and 
the Ural Mountains." II. Vol. , «ßaris u. Sonbon 1845, nieberge* 
legt. 2)ie meiften 9lrbeiten SS.*« ftnb im Bulletin unb ben SWemoircn 
ber Soci^t^ de g^ologie de Paris niebergelegt, bereu ^raflbent er toat* 

3ule«^icrreS?erreau, naturtt?iff cnf ci^af tlid^cr 2lf fifient ( Aide- 
naturaliste) am Mus^e d'Historie naturelle in $ari«, früher fleißiger 
9?eifenber, ftarb im October. 

dbtifüan Gilbert Söeinlig, 3)irector ber tlbtbeilung für 
Slderbau , Raubet unb ®e»erbc im fäc^ftfc^en SWiniflerium be« 3nnern, 
fiarb IS. 3anuar, ©eboren 9. SC^jril 1812 in Sei^jig al« So^n bc« 
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Ibcfanntcn aKuftfer« (E^rifiian J^l^cobov 2Ö., (Soutor« an bcr %i}oma^* 
Wulc, ftubirtcSB, tn&ci^jig 2Wcbictn unb toax bereits im %ittx öon 
2 1 SO'ixtn aU au«ilSenbcr ^rjt tl^Stig. ^leit^^citig ^SiUttrtc er ^^ 
aU ^riöatbocent für SWincraloaic, Zt6)ne\cQxt unb toertoanbte @e* 
biete an bcr Sei^jiger Uniöcrfitit, aber al8 er J^äter and^ bo« Kmt 
eiued Se^rerd ber (üi^tmxt, $^t^ftt unb Xtä^noloQk an ber unter 
<S(^icbe*3 Leitung jlel^enben Oeff entließen ^anbetöIe^iranPaU in Sei^j^ig 
übernal^m, gab er ben ärjtUd^en ©cruf gonij auf unb tt>anbtc M 
bcn?(ntt)enbungen berS'iaturttJtffenf^aften oufXe^nif unbSIdcrbau unb 
bcm@tubium bcr S^iationalöfonomie ju, 2)abcirebtatrte er (1835—45) 
ba« ,,^^armaceutifc^c Sentralblatt" unb {mit ©lilpc) ba« „'^elt^Uäf^ 
nif^c (Jcntralblatt.' 3m Saläre t844 würbe er mit ^illgc, bem ba* 
moligen 2)ircctor ber S^cmniftcr ®ctt>crbfdS^uIc , i)on bcr fät^fif(j&en 
»iegierung na^ $ari« gum ©efu(^e bcr bortigen Snbujtrte-Sludjießung 
gefanbt, unb im folgcnben Sabre ging er aU ^rofeffor ber iJ^ationai* 
iJfonomic na^ (Sriangcn. Slber f^on im S^^re 1846 febrte er na^ 
<^ad^|en jurüd, um aU SWiniflerialratb in bie Slbtl^cilung für Slcfer* 
bau, ©anbei unb ©etücrbe im ÜJliniflcrium be« 3nnern einzutreten. 
S^ur toorübergel^cnb »urbc er biefer Stellung entjogcn, inbcm er tom 
gebruar bi« SWai 1849 in ba« unter |>clb'd JBorfiÖ gebitbete Ucber* 
aang«minipcrium aU SWtnijler bc« 3nnc?h eintrat. 3^ie ©Gattung 
über bie beutfti^e Sragc ijcranlaßte 2B. mit ©elb unb to. (gieren - 
pein balb toieber jum 3lu«tritt, tcäl^rcnb t), ©cujl unb Sflabcn^orfl 
im Slmte blieben. So. übernal^m nun alö ®el^. 9latb bie 3)ircction 
bcr 3Äinifierial*3lbt]^eilung f ür 3(cf erbau , ©anbei unb®ctt)crbe, \p^ttx 
aü^ bie 2)ircction bed ßatifHfd^en ^urcau'd.' Wlxt äudnalj^mc einer 
fnrjen 2:i^ätigfcit in ber erflcn Kammer im 3a^re 1849/50 toibmetc 
2B. feitbem all feine traft ber görberung ber toirt^^aftUd^en Su* 
tercifcn @a^fcnd unb i^m ^an^tfäti^lid^ t>crbantt ed ^a^fcn, bag 
feiner Subujlrie freiere ©a^ncn eröffnet »urbcn. 3n«befonberc fmb 
feine 93erbicnflc um bie ©ebung ber gcttjcrblic^cn iBilbuugeanjlalten 
gu ertoS^nen. 3[u« ber,3eit feiner Sci^jigcr 2:bStigfeit fmb mt^xtxt 
ucbcrfcfeungen, bie ^Bearbeitungen toon'Xbomjon*« $f(an^enc]^cmic (1838), 
unb ©erfd^el« (Sinleitung in ba« ©tubium ber 9'?aturn)iffen;(i6aften 
(1836), ein „Se^irbu^ ber tbcorct. difmk" (1840-41) unb ein 
,,®runbri6 ber med^anifci^en 9'iaturlcbre'^ (1843) ju nennen. 

grancedco *^antcbc8d^i, geboren am 18.3luguil i797, ju 
2)olce, ^roi). SScrona, frül^ in ben gciftlid^en Staub getreten, feit 
i83S$rofcffor ber?J^J?f!( unb^bilofoW« am !gl.2j?ccum in ©enebig, 
f<)ätcrin gleicher (gigenfci^aft in $abua tptig. bi« er 1855 erblinbete, 
ftarb 13. TOrj in ^abua. SCufier ben filr ben «Sd^ulgebrauc^ bc» 
fiimmtcn .»Tnstituzioni di filosofia e di fisica" ^at er über 300 3[uf* 
fStee, meifi in ber Biblioteca italiana unb ber Bibliotheqne univer- 
selle de G4n6ve toerSffcntlidf^t, »elc^e aße Steige ber $(>i?fi! um= 
faffen. ©efonber« arbeitete er auf bem Öiebiete ber 3m^onberabilien 
«nb bcr Sftcteorologic, (St^on cl^c garabab feine @ntbe(fung bc« 
<gleftromagncti«mug toerSffcntlid^te, ^at 3. auf bie anSglid^feit ber (gr* 
regung ben (gleftricitat bur^ SWagnetisJmu« ^ingewiefen (Biblioteca 
ital. Vol. 53, 1829, unb Bibl. universelle de G^n^ve. Vol. 43, 
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1 830) uiib cBenfö fott et: na^ ber 9(ngaBc iwjti @almt (Enciclopedia 
di cbimica Bcieotifica ed industriale) fd^on ^cx ^retofler auf bte 
^6(ot^tiondtinien im 0onnenf:^ectrttm aufmerfjam gemaci^t f^ahm, 
bie btx @rbatmof^]^ärc \hxt (Sntfle^ung »crlianftn. Sn bcn Ufetcii 
3al^rcn bat 3- "«^ 9lutobbara^^)ie t>crfa§t , bic im Slrd^it) bcr %la* 
bcmic »ön SScrona aBgcbrutft ip. 

Oberft ton 3^^^^^^» ^^««^ ^«^ bebcutcnbftcn Omitbolo^en 
bcr ®cgcutt>art, ^räfibent bcr naturforfd&enbcn <^€f<ttf^aft in®örlt^, 
fiarb bafelbfl 25. 2)cc. 

ma(S)txn fü^ 1871 unb 1872. 

Sl^arie« granci« $atl, amcrif. 9lorb^>olfa]^rcr , flarb am 
8. Sfloü, 1871 in bcr ^olariöbat in 81® 31' m »t. 3m 3. t82t 
in (Sindnnati geboren unb bort atö ©raöcur febenb, fing er iboO, 
al« bic ®rinnel*Gg3:))cbition ba« allgemeine Sntcreffe erregte , an , fiiä^ 
mit ^olargeogra^$ie ju bcfd^äftigen. @etne erjie 9feife machte er 
1860-62, entbedte babei bic 9^eftc ber unter bcr ^ntgin ©Kiabet^ 
anögefanbtcn grobifti^cr*@):^ebition unb unterfud^te bie grobiWerbai. 
$erg(. Hall, Life with tl^Eskinios. 2. Vol. London 18h4. Die 
Xnjcttc @j:^ebition, 1864-69, erjlredtc p* l^au^tfaci^Uiib auf bte 
9fe^)uffe*©ai. 3)ic brittcSRcifc, 18 ?l mit Untcrflü^ung ber Sfcgicning 
auf bem 2)am^fer „^|5otari«" unternommen . ging in bcn *Smit$*<Sunb 
unb errei^tc 3. <Btpt 1871 bic 58*flcQ3rcitc, 82» 16', in bie je ein 
@d^iff fam. 

George« ÜJluiot, ein gefii^tdter ST^et^anüer , namcatli^ burc^ 
©rbo^rung öon arteflfd^en Brunnen , julefet (1833—52) be« 547 SRctcr 
ticfcnöninnen« toon?a ©rcnctlc befannt, gcB. 1792 in @^)inal? (<^tne), 
ftarb im Äuguft i872. 

(SarKS^riflian ^ill^clm Sartoriud, geboren 31. ^uguft 
1796 ^u (Sunter^l^aufcn im ©roß^ergoatbum Reffen, ging 1829 im 
^ienpc einer cngtifii^cn öergtoerfegcfcttTd^aft na6) Sdejfifo, »o er ft«^ 
a(« Sanbbauer ju äRirabor in ber mf)t bc« ^ic toon Orijaöa anflebefte. 
$rer flarb er, nad^bem er 1848—52 naci^ 3)eutf(^lanb ^nrüdtgcfc^rt, 
am 16. Januar 1872. (§x ixrfagtc i>erfii^kbene« über bie iJuHane 
toon 2:oluco unb Solima, fotbie über ?tu«ttjanber«ng«n)efen. ^teina^ 
bie Singabc im i>or. Sal^rg. biefc« Sal^rb. @. 364 ju beri(ä^tigcn. 
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5lnjeigen. 



Pt)ftfattfd)°nte(t)anif(i)e^ ^njtititt 

in 5IÄänd^en 
unter Seitung bcd ^rtt»atboccnt 

iU. 9I|. (Ebelmann, 

liefert i^^i^fifalif^e 3lt)j3arate ber biefer SBerfftätte eigen»^ 

t]^ämltd(^en @))ecialitäten* $au))tfäci^Itci^ galbanifd^e, ntag^ 

netifd^e unb erbmagnetifd^e 9Ke^nftrumente ber neueften 

Sonftructionen» SJorlefung« ^ 3lj3j3arate. 

^reiöcourant gratis» 

015. dl. iDtganb 

Jtetnörucftö- itnb §tctnf(ftfcifcret-'^ctric6 

in ®ab DeQnl^aufeu an ber 2Befer. 

3lnfertigung ber fogenannten 8Beferfattbfteitt|>IttJte« unb 

jtoar: 

Sein(|ef4Iif[ene gflur^Iatten in roti^er unb loeiger garte, 
namentlid^ für Sird^en, öffentüd^e unb SJol^nge*' 
bäube. — geinaef^Iiffene flotte« ffir SÄaljtetitien. - 
©efc^Hffene unb ttnaef^Iiffene tetter^Itttten» — ®ef*Iif= 
fene unb ttugefd^Iiffene platten ju ^^rottoirjtoeden, für 
Sa^n^ofSanlageu, SaBril^Stabltffement« u. f. tp. u* f. tp« 

— öauuierffttttfe aller %xi. 

aWufter, $rei«liften unb Softenanfd^Iäge [teilen ieberjeit 

gern ju ÜDienften. 
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©mct \)cu 3. 35. §irf(^fcrb in 2ei^)3{9. 
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